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Предисловие 





Магнитолы являются одним из наиболее распространенных и доступных видов бытовой аудио- 
техники. Они сочетают в себе такие важные достоинства, как возможность проспушивания музыки 
с тюнера и компакт-кассет, возможность записи на кассету от любого источника, доступная цена, 
небольшие размеры и вес, позволяющие их легко переносить с собой. Благодаря этому они удержи- 
вают ведущее место по числу выпускаемых единиц среди бытовой аудиотехники. Зарубежные фир- 
мы выпускают широкий набор магнитол от самых простых и дешевых до сложных и качественных 
моделей с проигрывателем компакт-дисков, стремясь удовлетворить потребности всех споев поку- 
пателей. 


В данной книге рассматриваются общие принципы построения зарубежных магнитол без про- 
игрывателя компакт-дисков, приводятся структурные и принципиальные схемы моделей 90-х годов 
ведущих мировых производителей, описывается их устройство, работа и порядок поиска неисправ- 
ностей. 


Магнитола, как комбинированное устройство, выполняющее множество функций, обязатель- 
но содержит три функциональных узла: тюнер, магнитофонную деку и усилитель. В сложных магни- 
толах можно еще выделить систему управления и индикации, построенную на базе микропроцессо- 
ра. Хотя конструктивно их не всегда можно четко выделить, все же каждая магнитола описывается 
отдельно по функциональным узпам. 


Книга может быть полезна как в теоретическом плане — в качестве справочного пособия по 
схемотехнике магнитол, так и в практическом плане - в качестве руководства по их ремонту. В при- 
ложениях представлен справочный материал по микросхемам, применяемым в современных маг- 
нитолах. Он может быть полезен как для изучения элементной базы и принципов работы отдельных 
узлов магнитол, так и для ремонта разпичных моделей магнитол, отсутствующих в данной книге. 
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Сокращения, принятые в данной книге 
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1. Основы построения зарубежных магнитол 
Пу НИЕ: Инт № ЕЕ ЕЕ НЕВЕ АЕ ЕЕ ЕЕ ЕЖА ЕЕ Е. ЕЕ ЕЛЕ СЕН ЕЕ ЖЕ ити тыс ЛЕХ 


1.1. Общая характеристика магнитол 


В зависимости от степени сложности, технических характеристик и набора сервисных функ- 
ций зарубежные магнитолы условно можно разделить на три класса: простые, средней сложности и 
сложные. 


1.1.1. Простые магнитолы 


Данные магнитолы имеют невысокие характеристики тюнера, магнитофонной деки и усилите- 
ля. Конструктивно они исполняются в виде моноблока и имеют небольшие габариты и вес, набор 
сервисных функций невелик, электроника отличается предельной простотой построения (2 -— 5 мик- 
росхем). 


Тюнер имеет один диапазон ЕМ и от одного до трех диапазонов АМ. В некоторых модифика- 
циях последних магнитол имеется восточноевропейский УКВ диапазон. Настройка на станцию руч- 
ная, производится обычно с помощью четырехсекционного конденсатора переменной емкости, две 
из них используются для перестройки контура УРЧ и гетеродинного контура ЕМ тракта, а другие 
две — для перестройки входного и гетеродинного контуров АМ тракта. Прием в ЕМ диапазоне обыч- 
но ведется в стереорежиме, реже, для самых простых, — только в монорежиме. 


Кассетные деки могут быть одно- или двухкассетными с простейшим ЛПМ с одним приводным 
двигателем и механическим переключением режимов (воспроизведение, запись, перемотка, пауза, 
стоп), моно- или стереофонические. У них отсутствует селектор типа ленты и поэтому они предназ- 
начены для использования только кассет обычного типа. Стирание записи производится постоян- 
ным магнитом. 


В наиболее простых магнитолах используется принцип подмагничивания постоянным током, 
в остальных — переменным. Поэтому диапазон воспроизводимых частот обычно составляет 
70 — 10000 Гц и редко достигает 11 -— 12 кГц. Если такие модели имеют автореверс, то он всегда ме- 
ханического типа, реализованный в ЛПМ, часто не имеет возможности принудительного переклю- 
чения направления движения ленты в середине кассеты и срабатывает автоматически только по ее 
окончании. Применяются фиксированные реверсивные головки с двумя парами обмоток, переклю- 
чение одной из пар которых на входы УВ производится механическим переключателем. У двухкас- 
сетных магнитол автореверс имеется только на первой деке. Автостоп также механический. 


Двухкассетные магнитолы имеют возможность перезаписи кассет на нормальной и повышен- 
ной скорости, синхростарт обеих дек при перезаписи. Как правило, все магнитолы имеют встроен- 
ный конденсаторный микрофон для записи на кассету, некоторые модели имеют возможность нало- 
жения записи с микрофона (микширование) на запись от другого источника (первой деки, тюнера 
или внешнего источника). 


Усилитель простых магнитол имеет невысокую мощность, обычно не более 1 - 1.5 Вт на ка- 
нал. Нужно отметить, что мощность в десятки Вт, указываемая в рекламных проспектах и наклей- 
ках на магнитолах, соответствует более мепким единицам измерения РМРО, принятым за рубежом. 


Акустическая система одно — или двухполосная. В двухполосной АС имеется второй динамик 
пьезокерамического типа, предназначенный для лучшего воспроизведения высоких частот. Все 
магнитолы имеют выходной разъем для головных телефонов, при подключении которых динамики 
отключаются. Графические эквалайзеры наиболее простые, пассивного типа, трехполосные с цент- 
ральными частотами полос пропускания 100 Гц, 1 кГц, 10 кГц. Для подъема низких частот магнито- 
ла может также иметь систему Х-ВА$$. Простые магнитолы фирменных производителей, как пра- 
вило, имеют дополнительный входной разъем СОЛИМЕ |М, предназначенный для прослушивания и 
записи музыки от других внешних источников, например проигрывателя СО-дисков. 
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1.1.2. Магнитолы средней сложности 


Данные магнитолы имеют более высокие характеристики и расширенный набор сервисных 
функций. Конструктивно они исполняются либо в виде моноблока, либо трехблочные с отстегиваю- 
щимися колонками. 


Тюнер может иметь такое же построение, как и у простых магнитол. Обязательно имеется 
возможность приема стереоспередач в РМ диапазоне. В более совершенных магнитолах применяет- 
ся тюнер с цифровой настройкой. Для его реализации в составе электронной схемы есть простей- 
ший микроконтроллер со встроенным синтезатором частот, что позволяет упростить управление тю- 
нером и реализовать дополнительные сервисные функции. Настройка такого тюнера на станцию мо- 
жет производиться вручную, вверх или вниз по диапазону, или автоматически до обнаружения сиг- 
нала станции. Имеется память для хранения кодов частот станций (до 6-ти на каждый диапазон). 
Возможно сканирование памяти станций и прямая настройка на станцию по коду, хранящемуся в 
ячейке памяти. Жидкокристаллический дисплей в таких магнитолах используется для вывода конт- 
роплером минимальной информации о режимах работы тюнера: диапазона, частоты настройки, но- 
мера ячейки памяти, режима приема моно/стерео передачи. 


Магнитофонные деки могут быть одно-и двухкассетными, обязательно стереофонические и 
почти не отличаются по схемотехнике от простых магнитол за исключением систем автореверса и 
автостопа, реализуемых электронным или электронно-механическим способом. 


Усилители обычно имеют почти такие же характеристики, как и у простых магнитол. Но луч- 
шее качество звучания достигается применением более качественного пятиполосного графическо- 
го эквалайзера активного типа (на основе одной микросхемы) и отдельных двухполосных колонок с 
лучшими акустическими характеристиками, имеющими обычно динамики большего диаметра. Маг- 
нитолы средней сложности почти всегда имеют дополнительный входной разъем СОЛИМЕ №, а так- 
же могут иметь разъем для внешнего микрофона с функцией микширования. 


1.1.3. Сложные магнитолы 


Данный класс магнитол отличается от первых двух по большинству технических характерис- 
тик и особенно по набору сервисных функций. Конструктивно они исполняютя в виде трех блоков 
(отдельные колонки) и имеют больший вес и габариты. 


Тюнер сложных магнитол обязательно цифровой, построен с использованием микроконтрол- 
пера и синтезатора частот. В качестве элементов перестройки контуров используются варикапы и 
варикапные сборки, что позволяет применить в ЕМ тракте перестраиваемые преселекторы. Для до- 
стижения лучших характеристик при приеме в ЕМ диапазоне ВЧ часть РЕМ тракта реализуется на 
распределенных элементах с использованием полевого транзистора в каскаде УРЧ. Имеется па- 
мять станций (обычно по 8 ячеек для каждого диапазона), режимы ручной и автоматической пере- 
стройки по диапазону, сканирование памяти. 


Дека сложных магнитол обязательно двухкассетная, имеет меньшее значение детонации и 
упучшенные остальные характеристики из-за более качественного ЛПМ с двумя приводными двига- 
телями (по одному на каждую деку) и электронным управлением режимами работы. Благодаря авто- 
матическому селектору типа ленты магнитола может использоваться для записи и воспроизведения 
различных кассет. Для стирания и подмагничивания используется высокочастотный принцип, поз- 
воляющий достичь лучших шумовых и динамических характеристик при записи. 


Автореверс реализован на обоих деках с применением поворотных воспроизводящей и уни- 
версальной головок. Он обычно имеет три режима: отключен, однократное воспроизведение и бес- 
конечное воспроизведение. Имеется также система воспроизведения Ве!ау Р!ау, синхростарт обе- 
их дек и полный автостоп, которые реализуются электронно-механическим способом. Включается 
также функция автопоиска для быстрого нахождения начала или конца фонограммы. 


Сложные магнитолы обязательно должны иметь систему шумоподавления (обычно ОБоу В), 
позволяющую существенно снизить шумы и расширить динамический диапазон канала записи-вос- 
произведения. Встроенный микрофон в таких магнитолах отсутствует, есть разъем для подключе- 
ния внешнего микрофона, предназначенный чаще всего для микширования с другим источником за- 
писи. 
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Усилитель сложных магнитол имеет большую мощность и более высокое качество благодаря 
применению двух-или трехполосных акустических систем. Фирма Рапазогпюс реализует выходные 
УМ по четырехканальной схеме. Два дополнительных канала используются для усиления высоких 
частот с целью их лучшего воспроизведения через колонки. Для коррекции частотной характерис- 
тики усилителя обязательно имеется пятиполосный графический эквалайзер и система усиления 
низких частот с регулируемым уровнем (Х-ВАЗ$$, $-ВА$5). Важной особенностью усилителя явля- 
ется приглушение звука во время переключения режимов работы магнитолы, перестройки тюнера, 
что устраняет неприятные щелчки и звуки в колонках. 


В сложных магнитолах используется микропроцессорное управление режимами работы, что 
позволяет реализовать ряд дополнительных сервисных функций: встроенные часы, таймер с функ- 
циями будильника, включение записи в установленное время и автоматическое отключение, сен- 
сорное управление магнитолой и пульт ДУ. ЖКИ обеспечивает индикацию времени, частоты на- 
стройки тюнера и всех основных режимов работы магнитолы. 


Так как магнитола является устройством, объединяющим в себе два таких основных функцио- 
нальных блока, как тюнер и магнитофонная дека, то рассмотрим далее общие принципы и некото- 
рые варианты построения основных частей этих блоков. 


1.2. Тюнеры 


1.2.1. Типы тюнеров 


По способу настройки на станцию и управлению тюнеры магнитол могут быть простыми и циф- 
ровыми. В простых тюнерах настройка осуществляется вручную с помощью конденсатора перемен- 
ной емкости. В цифровых тюнерах настройка на нужную станцию производится вручную или авто- 
матически (до обнаружения сигнала станции) под управлением специализированного микропроцес- 
сора с синтезатором частот. Такие тюнеры обычно имеют память для хранения кодов частот стан- 
ций и настройка на записанную в память станцию может происходить напрямую по указанию номе- 
ра ячейки памяти. 


По числу диапазонов тюнеры могут быть двух, трех — и четырехдиапазонными. Обязательно 
имеется ЕМ диапазон и, в зависимости от конкретной модели, диапазоны длинных (Ё\М/), средних 
(ММ/) волн, 1 — 2 диапазона коротких ($\\/) волн. Некоторые последние модели магнитол включают 
восточноевропейский УКВ диапазон. 

Тюнеры могут различаться по используемой элементной базе: на транзисторах, на микросхе- 
мах и транзисторах и только на микросхемах. Полностью транзисторные тюнеры в современных 
магнитолах не используются. Они строятся на основе специализированных МС обработки ЕМ и АМ 
сигналов, некоторые тракты могут исполняться на транзисторах. В зависимости от числа и типа ис- 
пользуемых МС можно выделить следующие разновидности построения тюнеров: 


— Тюнер с отдельным входным блоком ЕМ и отдельным стереодекодером. Он включает тракт: 


* входной блок ЕМ, реализованный на одной МС или транзисторах; 
* МС АМ приемника и трактов обработки и детектирования ЕМ-ПЧ сигнала; 
* МС стереодекодера. 


— Тюнер с отдельным входным блоком РЕМ и совмещенным стереодекодером. В отличие от 
предыдущего, МС АМ приемника и трактов обработки и детектирования ЕМ-ПЧ сигнала содержит 
стереодекодер. 

— Тюнеры на основе МС однокристального ЕМ/АМ приемника. 


Ниже рассмотрим практические схемы построения отдельных трактов тюнеров с 
использованием различной элементной базы. 


1.2.2. Входной блок ЕМ 


Блок включает входные цепи, УРЧ и преобразователь частоты. Входные цепи, предназначен- 
ные для согласования антенны с входом УРЧ и ограничения диапазона частот, подаваемых на вход 
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УРЧ, обычно содержат согласующие емкости, индуктивности, резисторы и преселектор. В простых 
магнитолах используются неперестраиваемые преселекторы в виде одиночного параллельного ко- 
лебательного контура, двух контуров (параллельного и госледовательного) по Г-образной схеме или 
двойного контура с индуктивной связью. В сложных магнитолах применяются перестраиваемые 
преселекторы в виде параллельного контура с варикапами в качестве емкостей. 


УРЧ и преобразователь частоты могут строиться на транзисторах или одной микросхеме. Схе- 
ма на биполярных транзисторах использовалась в старых моделях. Она включает однокаскадный 
УРЧ по схеме ОБ с резонансной перестраиваемой нагрузкой и преобразователь на одном — двух 
транзисторах, собранный по автодинной схеме или с раздельными гетеродином и смесителем. 


В большинстве же современных магнитол применяется микросхема, включающая эти элемен- 
ты, наиболее распространенными из них являются ТА7З35, ТА7З58 (К!А7З58), ТА7З78, ВА4402, 
АМ7205. Они очень похожи по структуре и схемам включения и различаются цоколевкой и характе- 
ристиками. На рис. 1 приведен пример построения входного блока ЕМ на МС ВА4402. 





Рис. 1 Схема входного бпока ЕМ на МС ВА4402 


Микросхема содержит внутренний стабилизатор напряжения, УРЧ, смеситель, гетеродин и 
варикап. На вход УРЧ (1-я ножка) подается ЕМ радиосигнал с преселектора |1. Сигнал ПЧ снима- 
ется с 5-й ножки, выделяется фильтром Т1 и передается в тракт ПЧ. Внешними элементами явля- 
ются контур УРЧ 12, С4, ТС1, \МС1 и гетеродинный контур 13, ТС2, \С2, С9, перестраиваемые од- 
новременно секциями конденсатора переменной емкости. Варикап микросхемы используется для 
реализации АПЧ. На его катод (9-я ножка) подается опорное напряжение, а на анод (8-я ножка), 
соединенный через С11 с гетеродинным контуром, подается управляющее напряжение АПЧ. 


Широко используются в магнитолах МС ТА7З35Р, ТА7З58АР и ТА7З378Р ф.ТозМа (рис. 2, 3). 
Схемы их включения почти не отличаются от предыдущей. ТА7ЗЗ5 — наиболее ранняя из них, при- 
менялась в магнитолах конца 80-х — начала 90-х годов. 


В отличие от ВА4402, МС ТА7З35Р имеет раздельные выход УРЧ (3-я ножка) и вход преобра- 
зователя (4-я ножка), что позволяет в случае необходимости использовать внешний УРЧ. Радиосиг- 
нал с выхода УРЧ, выделенный перестраиваемым контуром (2, С1, ТС1, УС1, С16, подается непос- 
редственно на смеситель (4-я ножка). К 7-й ножке через С5 подсоединяется гетеродинный контур 
С17, Сб, ТС2, \С>?, 13. Встроенный варикап (8-я ножка) используется для АПЧ. Сигнал ПЧ снимает- 
ся с 6-й ножки. 
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Рис. 2 Схема входного бпока ЕМ на МС ТА7335Р 





Рис. 3 Схема входного блока ЕМ на МС ТА7358АР (ТА7378Р) 


МС ТА7З58АР и ТА7З378Р по сравнению с предыдущей имеют лучшие характеристики: более 
низкое минимальное напряжение питания (+1,6 В), низкое излучение гетеродина и большая устой- 
чивость к перегрузке и перекрестной модуляции. ТА7З78Р, кроме того, имеет более широкий диа- 
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пазон принимаемых частот, включая телевизионный диапазон УНР. Обе МС имеют одинаковую цо- 
колевку.- 


МС содержит УРЧ, смеситель, гетеродин, буферный усилитель сигнала гетеродина, стабили- 
затор напряжения и варикап. Схема включения похожа на предыдущую (рис. 3). Внешними цепями 
являются контур УРЧ 11, С4, ТС1, УС1 и гетеродинный контур 12, Сб, ТС2, УС?. Радиосигнал с вы- 
хода УРЧ подается на смеситель через внешний разделительный конденсатор С4. В отличие от 
предыдущей схемы варикап микросхемы подключается к гетеродинному контуру катодом (7-я нож- 
ка) через СТ, а его анод (5-я ножка) соединяется с корпусом. 


В сложных магнитолах входной блок ЕМ может строиться на распределенных элементах. В 
этом случае в каскаде УРЧ используется полевой транзистор по схеме с ОИ, имеющий большое 
входное сопротивление и хорошую линейность передаточной характеристики, что позволяет дос- 
тичь лучших характеристик тюнера по чувствительности и избирательности. Гетеродин и смеситель 
реализуются отдельно на биполярных транзисторах. Примером таких магнитол могут быть модели 
Рапазопс АХ-СТ980 и ВХ-СТ990. 


1.2.3. ЕМ-ПУЧ/АМ тракт 


Тракт предназначен для преобразования ЕМ-ПЧ и АМ-ВЧ сигналов в НЧ звуковой сигнал. Он 
строится на основе одной микросхемы, включающей следующие элементы: ЕМ УПЧ, ЕМ детектор, 
АМ смеситель, АМ гетеродин, АМ УПЧ, АМ детектор. Некоторые МС могут также содержать предва- 
рительный УНЧ на выходе детектора или схему обнаружения несущей сигнала, что необходимо для 
реализации режима автопоиска станций в магнитолах с цифровым управлением тюнером. Сущест- 
вует очень широкий набор микросхем, включающих элементы ЕМ-ПЧ/АМ тракта, например: 
АМ7223, АМ7224, АМ727ЗА, ТА7640 (К!А7640), ТАВ110, 1А1260, КА22471, ВА42341, ВА42361. Стан- 
дартными внешними элементами, подключаемыми к ним, являются: полосовой фильтр 10.7 МГц ЕМ- 
ПЧ сигнала, контур ЕМ детектора, входной контур АМ тракта, гетеродинный контур АМ тракта, поло- 
совой фильтр 455 кГц. На рис. 4 показан пример реализации тракта на МС АМ7224. 





Рис. 4 Схема ЕМ-ПЧ/АМ тракта на МС АМ7224 
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Сигнал ПЧ 10.7 МГц приходит на 7-ю ножку МС с выхода полосового ПКФ СЕЛ. Для компен- 
сации затухания, вносимого ПКФ, перед ним обычно стоит каскад УПЧ на биполярном транзисторе 
по схеме с ОЭ. К 12-й ножке МС подсоединяется опорный контур частотно-фазового детектора. На 
16-й ножке образуется напряжение АПЧ, которое через фильтрующую цепочку может подаваться 
на варикап ЕМ-ВЧ тракта. 


АМ радиосигнал подается на 2-ю ножку МС с входного колебательного контура. К 18-й ножке 
МС через В62 подсоединяется гетеродинный контур \С4, С71, С7б, ТС6б, 18, используемый для пе- 
рестройки по диапазону. В случае, когда тюнер магнитолы имеет несколько АМ диапазонов, к нож- 
кам 2,18 МС подключаются разные входные и гетеродинные контура через переключатель диапазо- 
на. Между выходом смесителя (3-я ножка) и входом УПЧ (6-я ножка) АМ тракта включается полосо- 
вой фильтр, в качестве которого обычно используется комбинация ПКФ и обычного колебательно- 
го контура. ПКФ СЕЗ формирует необходимую полосу пропускания ПЧ тракта, а контур ТЗ обеспе- 
чивает подавление за пределами этой полосы. Резистор В12 спужит для согласования выходного и 
входного сопротивлений ТЗ и СЕЗ. 


НЧ звуковой сигнал образуется на 13-й ножке МС. При приеме в ЕМ диапазоне на ней обра- 
зуется комплексный стереосигнал (КСС), который может далее подаваться на стереодекодер для 
выделения сигналов правого и левого каналов. 


Во многих последних моделях магнитол применяются ЕМ/АМ МС, содержащие СД. Это позво- 
ляет снизить стоимость и повысить надежность магнитолы за счет уменьшения числа корпусов мик- 
росхем и внешних элементов. Такими МС являются 1-А1805, [А1810, ВА1442. На рис. 5 приведен 
пример реализации ЕМ-ПЧ/АМ тракта на МС 1А1810. 








Рис. 5 Схема ЕМ-ПЧ/АМ тракта на МС [А1810 


МС включает ЕМ УПЧ, ЕМ детектор, АМ УРЧ, АМ гетеродин, АМ смеситель, АМ УПЧ, АМ де- 
тектор, схему АРУ, схему блокировки звука, УНЧ, СД. 


РМ-ПЧ сигнал с выхода ПКФ СЕ1 приходит на 1-ю ножку на вход ЕМ УПЧ. В МС происходит 
усиление и детектирование ЕМ-ПЧ сигнала. К 20-й ножке МС подсоединяется контур детектора 
А8,Т2. На выходе внутреннего УНЧ (17-я ножка) образуется КСС. 


СД микросхемы имеет отдельный вход (16-я ножка), на который через раздепительный кон- 
денсатор С18 поступает НЧ звуковой сигнал с 17-й ножки. Декодированные сигналы левого и пра- 
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вого каналов снимаются с 9-й и 10-Й ножек. К 13-й ножке подсоединяется цепь \УВ1, В14, С22 под- 
стройки частоты опорного генератора. Переключателем $202 устанавливается режим работы СД 
СТЕРЕО/ЛМОНО. Когда В15 замыкается на корпус, принудительно устанавливается режим МОНО и 
СД работает в качестве УНЧ. 


1.2.4. Стереодекодеры 


В большинстве зарубежных стран для организации стереофонического радиовещания в РЕМ 
диапазоне принята система “пилот-тон", отличающаяся от применяемой в нашей стране. Для обес- 
печения стереоприема в магнитолах используются стереодекодеры системы “пилот-тон”, реализуе- 
мые в виде отдельной МС либо в составе других МС. Наиболее распространенными являются МС 
КА2261, АМ7410, [АЗЗ361, ТА7З4З3 (КА2263), ВА1ЗЗ2. На рис. 6 приведена наиболее часто использу- 
емая схема СД на МС ТА7З43. 





Рис. 6 Схема стереодекодера на МС ТА7343 


КСС, образованный на выходе ЕМ детектора, поступает на 1-ю ножку МС. Сигналы левого и 
правого каналов образуются на 8-Й и 9-й ножках. Элементы А45, С45 и А46, С46 необходимы для 
компенсации частотных предыскажений в каналах. Внешними цепями МС являются НЧ фильтр фа- 
зового детектора В41, С41, С42, подсоединяемый ко 2-й ножке, цепь подстройки частоты ГУН В42, 
\МВ1, С43, подсоединяемая к 4-й ножке и ФНЧ второго фазового детектора С44, В4З, подсоединен- 
ный к 7-й ножке, которая используется для переключения режима МОНО/СТЕРЕО. При подаче на 
7-ю ножку через В44 напряжения питания СД переключается в режим МОНО и работает как УНЧ. 
6-я ножка, к которой подсоединяется цепь светодиода 01, предназначена для индикации наличия 
стереопередачи низким уровнем сигнала. 


1.2.5. Тюнеры на одной МС 


Развитие интегральной схемотехники привело к созданию микросхем, содержащих все эле- 
менты ЕМ и АМ трактов, включая и стереодекодер. Номенклатура таких МС не очень велика. На- 
иболее распространенными являются ТА8127М и СХА1238$. Внешними цепями, подсоединяемыми 
к ним, являются: контур ЕМ УРЧ, один или несколько (по числу диапазонов АМ) входных АМ конту- 
ров, гетеродинный контур ЕМ диапазона, один или несколько гетеродинных контуров АМ диапазона, 
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полосовые фильтры на 10.7 МГц и 455 кГц, контур частотного детектора, цепь АПЧ, цепь подстрой- 
ки ГУН СД, цепь индикации наличия стереоприема, цепь переключения режима МОНО/СТЕРЕО. 
МС ТАВ127М используется в модели Зпагр \/О-7272 (7672) и описана в соответствующем разделе 
книги. МС СХА1238$ широко используется ф.ЗОМУ в своих моделях, представленных в данной кни- 
ге. В приложении приведена структурная схема и назначение выводов этой МС. 


1.3. Кассетные деки 


Кассетная дека магнитолы предназначена для воспроизведения записей с компакт-кассет, а 
также записи на кассету звуковых сигналов от различных источников: тюнера магнитолы, встроен- 
ного или внешнего микрофона, с первой деки (если магнитола двухкассетная) или от внешнего ис- 
точника (при наличии соответствующего входного разъема). Конструктивно дека любой магнитолы 
состоит из лентопротяжного механизма (ЛПМ) и электроники, рапопоженной на одной или нескопь- 
ких печатных платах. 


1.3.1. Лентопротяжный механизм 


ЛПМ является важнейшей составной частью кассетной деки, определяющей ее основные ха- 
рактеристики и возможности. ЛПМ может быть одно-или двухкассетным. Однокассетная дека ис- 
пользуется только в простейших магнитолах, где важное значение имеют минимальные габариты и 
вес (Зпаг ОТ-1002, ОТ-1102). Большинство современных магнитол имеют двухкассетные деки, поз- 
воляющие производить перезапись кассет. 


По типу ЛПМ дека может быть с механическим или с квазисенсорным управлением ЛПМ. В 
деках с механическим управлением ЛПМ включение и переключение основных режимов (воспроиз- 
ведение, запись, перемотка, остановка, пауза) производится вручную нажатием соответствующих 
клавиш ЛПМ. Достоинством таких дек является их простота и низкая стоимость, поэтому они ис- 
пользуются в большинстве магнитол (простых и средней сложности). В деках с квазисенсорным уп- 
равлением включение основных режимов производится легким нажатием контактных кнопок. Кро- 
ме удобства управления, такие деки имеют лучшие характеристики, но требуют усложнения кон- 
струкции ЛПМ и электронной части. Они используются только в сложных высококачественных маг- 
нитолах (Рапазопю АХ-СТ990). 


ЛПМ некоторых моделей простых магнитол кроме выполнения основных функций обеспечи- 
вают такие дополнительные функции, как синхростарт, автостоп, ускоренная перемотка с одновре- 
менным прослушиванием и автореверс (Рапазопюс АХ-ЕТ570). 


1.3.2. Электроника магнитофонной деки 


Электроника деки обеспечивает необходимое усиление и частотную коррекцию сигналов вос- 
произведения и записи, управление механикой деки. В зависимости от степени сложности и набо- 
ра сервисных функций магнитолы электроника деки может включать следующие основные элемен- 
ты: 


* усилитепи воспроизведения; 
» усилители записи с АРУ; 

. генератор тока стирания и подмагничивания; 
* система автопоиска паузы; 

* система шумоподавления; 

* микрофонный усилитель; 

* схемы управления механикой. 


Канал записи-воспроизведения импортных магнитол может быть реализован на МС различ- 
ного назначения: от простейших УНЧ до специализированных МС. Канал записи-воспроизведения 
наиболее простых однокассетных и двухкассетных магнитол обычно строится на основе одной МС, 
включающей двухканальный УНЧ с АРУ, работающий либо в качестве УВ, либо в качестве УЗ с АРУ. 
Примерами таких МС являются КА2220, КА2221, КА?22224, ВАЗЗ10М, ВАЗЗ12М, ВАЗЗ13+. Канал за- 
писи-воспроизведения, построенный на этих МС, обычно максимально упрощен и не имеет полно- 
го набора цепей коррекции АЧХ. На рис. 7 приведена схема канала записи-воспроизведения на МС 
ВАЗЗАЗЕ. 
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Рис. 7 Схема канала записи-воспроизведения на МС ВА 33131 


МС содержит двухканальный УНЧ с АРУ. На входы 1,2 (5-я и 9-я ножки) приходят либо сигна- 
лы воспроизведения с магнитной головки, либо записываемые сигналы. Конденсаторы С102, С202 
образуют с обмотками головок колебательные контуры, поднимающие верхние частоты при воспро- 
изведении. Усиленные сигналы снимаются с ножек 1,12 и через разделительные конденсаторы 
С106, С206 подаются пибо на магнитную головку для записи, либо через В113, Я213 в усилитель- 
ный тракт. 

Для коррекции АЧХ канала воспроизведения в области ВЧ служат ВС-цепи В111, С105 и 
8211, С205, обеспечивающие стандартную постоянную времени 120 мкс. Поэтому этот канал запи- 
си-воспроизведения предназначен для использования только обычных феррооксидных лент. 


Встроенная система АРУ работает только в режиме записи. В режиме воспроизведения она 
блокируется замыканием 2-й ножки МС через цепь 0304, ВЗЗ2 на корпус контактной группой $4-1 пе- 
реключателя записи. Постоянная времени АРУ задается элементами А314, СЗ06, подсоединяемы- 
ми ко 2-й ножке МС. 


В двухкассетных магнитолах используются раздельные УЗ и УВ. Они могут быть реализованы 
на одной или нескольких МС и позволяют при необходимости достичь лучших характеристик канала 
записи-воспроизведения. 


Можно выделить следующие основные варианты построения канала записи-воспроизведения 
двухкассетных магнитол: 


* УВ и УЗ реализованы отдельно на разных МС; 
* корректирующий УВ на одной МС или транзисторах, линейный УВ и УЗ на другой МС; 
. УВ и УЗ реализованы в составе одной МС. 


В качестве УВ наиболее часто используются следующие МС: [А4236 (одноканальный предуси- 
питель с переключением входов и типа ленты); ВАЗ402, ВАЗ416ВЕ (двухканальные предусилители с 
переключением входов и типа ленты); М51521-, АМ7З10, [АЗ160 (двухканальные предусилители). 


Примером простого двухканального УВ явпяется МС М51521.. На рис. 8 приведен вариант 
построения предусилителя канала воспроизведения на этой МС. 


Сигналы воспроизведения с обмоток МГ приходят на входы 1,2. Конденсаторы С127, С128, 
включенные параллельно с МГ, обеспечивают необходимый подъем ВЧ. МГ подсоединяется ко вхо- 
дам МС (1-я и 8-я ножки) через разделительные конденсаторы С111, С112, что говорит о невысо- 
ком качестве предусилителя. 
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Рис. 8 Схема предусилителя воспроизведения на микросхеме М515211. 


Стандартная коррекция АЧХ УВ обеспечивается последовательно-параллельными цепями 
частотно-зависимой ООС В117, В119, С119 и В118, В120, С120. В режиме перезаписи на повышен- 
ной скорости коррекция обеспечивается цепями В121, В123, С117 и 8122, В124, С118, подключае- 
мыми через контакты $\/101-А, $М/101-В переключателя скорости. 


Коррекция АЧХ в области ВЧ при воспроизведении хромовых лент производится частотно-за- 
висимыми делителями В127, В129, С123 и В128, В150, С124 на выходе МС М51521.. Включение 
коррекции производится с помощью транзисторной сборки ТО62554$. Переключатель $\/103 пере- 
водится в положение М, подавая питающее напряжение через 0150 на базы транзисторов сборки, 
которые открываются и замыкают цепи С123, В129 и С124, В150 на корпус. Вторая пара транзис- 
торов сборки используется для блокировки прохождения сигналов воспроизведения. 


В подобных схемах коммутация сигналов с одной из головок на вход УВ производится либо 
механическим переключателем, либо методом последовательного соединения головок, либо ис- 
пользованием двух УВ с объединенными выходами. Естественно, такие варианты имеют ряд недо- 
статков и предназначаются для простых магнитол с невысокими характеристиками. Более качес- 
твенные УВ магнитол строятся на МС, имеющих встроенный электронный переключатель входов 
{ВАЗ402, ВАЗ4168В(.). Данные МС имеют также встроенные ключи для коммутации допопнительных кор- 
ректирующих АС-цепей при воспроизведении хромоксидных и металлических лент. 


На рис. 9 приведен фрагмент второго варианта построения канала записи-воспроизведения 
на МС М515444, которая используется в качестве линейного усилителя при воспроизведении и УЗ 
с АРУ при записи, 


МС содержит двухканальный УНЧ с АРУ, управляемой внешним сигналом. Контакты $\//201-А, 
$\/201-В переключателя режима работы коммутируют на входы МС (2-я и 8-я ножки) звуковые сиг- 
налы с предусилителя воспроизведения первой деки, тюнера или линейного входа. Усиленные сиг- 
налы снимаются с ножек 3,7 и через разделительные конденсаторы С307, С308 подаются в усили- 
тельный тракт. Система АРУЗ в режиме воспроизведения блокирована по входу (5-я ножка) за- 
мкнутым контактом ЗМ. 
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Рис. 9 Схема линейного усилителя и усилителя записи на МС М515441 


В режиме записи контакт 5М/1 размыкается, разрешая прохождение управляющего напряже- 
ния на вход системы АРУЗ. Управляющее напряжение формируется путем выделения постоянной 
составляющей из выходных звуковых сигналов цепями А315, 0311 и ВЗ16, 0311. Постоянная вре- 
мени АРУЗ определяется элементами ВЗ13, СЗ11, подключенными к 5-й ножке. 


Данная МС может использоваться и без предусилителя в качестве усилителя записи-воспро- 
изведения. В этом случае в схему добавляются переключаемые частотно-зависимые цепи ООС, 
необходимые для формирования заданной АЧХ канала в режимах записи и воспроизведения. Они 
подключаются между ножками 1, Зи7, 9 МС. 


На рис. 10 приведена похожая схема, построенная на основе МС АМ7З12. 


МС также содержит двухканальный УНЧ с АРУ. Звуковые сигналы с предусилителя вопроиз- 
ведения, тюнера или линейного входа поступают через разделительные конденсаторы С121, С221 
на 8-ю и 7-ю ножки МС. К 9-йи 6-й ножкам подсоединяются цепи коррекции АЧХ в области НЧ 1101, 
В116, С109 и (201, В216, С209. Усиленные сигналы, образующиеся на 4-й и 11-й ножках, проходят 
через С11, С211 в усилительный тракт. Блокировка системы АРУЗ в режиме воспроизведения про- 
изводится замыканием контакта $1. 


В отличие от предыдущей схемы детекторы управляющего напряжения АРУ входят в состав 
МС. Звуковые сигналы, необходимые для формирования управляющего напряжения, подаются с 
выходов 1,2 через цепи В117, С110 и В217, С210 на входы схемы АРУ (12-я и 3-я ножки). Ко 2-й 
ножке подсоединяется цепь постоянной времени АРУ СЗ14, ВЗ17. С выходов 1,2 записываемые 
сигналы проходят на магнитную головку через параллельные ВС-цепи, обеспечивающие необходи- 
мый подъем высоких частот. 


Очень часто канал записи-воспроизведения магнитол строится на основе одной МС, что поз- 
воляет упростить схему (уменьшить число микросхем и внешних эпементов) и повысить ее надеж- 
ность. В зависимости от класса магнитолы применяются микросхемы разпичной степени спожнос- 
ти. Так в наиболее простых магнитолах используется МС ТА7668АР (К!А7668), содержащая двухка- 
нальные УВ и УЗ, систему АРУ с детектором и переключатели типа пленки. МС АМ7З17, применяе- 
мая в магнитолах Рапазопю, имеет двухканальные УВ и УЗс АРУ, а также вход для блокировки сиг- 
налов воспроизведения. 
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Рис. 10 Схема линейного усилителя и усилителя записи на МС АМ7312 


В магнитолах ЗОМУ очень часто применяется МС ВАЗ422$ (ВАЗ423$). Она включает УВ с 
двумя парами переключаемых входов, УЗ с АРУ, микрофонный усилитель, селектор источника зву- 
кового сигнала (встроенный УВ или внешние входы), пинейный усилитель и стабилизатор напряже- 
ния. 


МС М51167ВЕР предназначена для построения магнитофонных трактов высококачественных 
магнитол, например Рапазопк АХ-СТ990. Она содержит УВ с двумя парами коммутируемых входов 
и переключателями типа ленты, УЗ с АРУ, а также цепи автопоиска паузы на фонограмме. 


На рис. 11 приведен вариант построения канала записи-воспроизведения на МС ТАЗ189М. 


МС содержит все основные элементы канала записи-воспроизведения деки: двухканальный 
УВ с коммутируемыми входами, переключатели цепей коррекции и УЗ с АРУ. Выводы магнитных 
головок первой и второй деки подсоединяются к входам 1.2, 2.1 и 1.1, 2.2. Конденсаторы С110, 
С111, СЗ10, СЗ11, образующие с обмотками магнитных головок колебательные контуры, поднима- 
ют высокие частоты при воспроизведении. Переключение сигналов воспроизведения с одной из го- 
ловок на входы УВ производится уровнем сигнала на 19-й ножке: низкий уровень — головка первой 
деки (ножки 1,24 МС), высокий уровень — головка второй деки (ножки 2,23 МС). Усиленные сигналы 
снимаются с 20-й и 5-й ножек и через элементы С104, В113 и СЗ04, СЗ13 подаются в усилительный 
тракт. 


АЧХ УВ корректируется цепями частотно-зависимой ООС В108, С102 и ВЗ08, СЗ02. В режи- 
ме перезаписи кассет на повышенной скорости АЧХ канала воспроизведения дополнительно кор- 
ректируется (срезаются высокие частоты) подключением параллельно элементам В108, АЗО08 ре- 
зисторов А105, РЗ05 через переключатели МС (ножки 21, 4). Подключение производится управляю- 
щим сигналом высокого уровня, подаваемым на 8-ю ножку МС. 


Записываемые сигналы приходят через разделительные конденсаторы С109, СЗ09 на входы 
УЗ (ножки 14, 11). Коррекция АЧХ канала записи производится цепями В130, 1101, С134 и ВЗ30, 
1301, СЗ34. В режиме перезаписи на повышенной скорости эти цепи изменяются путем подключе- 
ния параллельно элементам С134 и СЗ34 дополнительных конденсаторов (на схеме не показаны). 
Усиленные сигналы снимаются с 16-й и 9-й ножек МС и через С105, СЗ05 уходят на записывающую 
головку, перед которой включаются параллельные АС-цепи для подъема ВЧ. 


Встроенная система АРУЗ в режиме воспроизведения и в режиме перезаписи кассет блоки- 
руется открытым транзистором 0204. В режиме записи с тюнера транзистор О204 закрывается, 
восстанавливая действие АРУЗ, постоянная времени действия которой определяется элементами 
8206, С207, подсоединенными к 13-й ножке. 
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Рис. 11 Схема канала записи-воспроизведения на МС ТА8189М 


Стирание и подмагничивание 


Для стирания записи в магнитолах применяются два метода: стирание полем постоянного 
магнита и высокочастотным переменным полем стирающей головки. Первый метод отличается про- 
стотой. Небольшая стирающая головка содержит постоянный магнит шириной в половину ленты (две 
дорожки), не требуется дополнительных схемных решений и поэтому отсутствует потребление тока. 
Однако данный метод имеет существенные недостатки: невысокий уровень стирания, остаточная 
намагниченность ленты. Поэтому этот метод используется чаще всего в простых магнитолах, име- 
ющих невысокие характеристики магнитофонной деки. 


В сложных магнитолах, в которых необходимо достичь хороших характеристик деки, использу- 
ется второй метод стирания записи. На обмотку стирающей головки подается напряжение частотой 
80 — 120 кГц и амплитудой около 20 В, получаемое от генератора тока стирания. Данный метод обес- 
печивает лучшее качество стирания, но требует дополнительных схемных построений и расхода 
энергии источника питания. 


Для устранения нелинейности характеристики намагничивания пенты при записи применяет- 
ся подмагничивание постоянным или переменным высокочастотным током. Преимуществом под- 
магничивания постоянным током является простота схемной реализации. На записывающую голов- 
ку кроме звукового сигнала подается постоянное напряжение определенного уровня. Однако дан- 
ный метод характеризуется низким качеством получаемой записи (низкий уровень записи, высокий 
уровень шумов). Кроме того, намагничивается головка записи-воспроизведения, что также снижа- 
ет качество воспроизводимого сигнала. Поэтому метод подмагничивания постоянным током ис- 
пользуется только в наибопее простых и дешевых магнитолах, не требующих высокого качества за- 
писи. 
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В большинстве магнитол используется высокочастотное подмагничивание, позволяющее по- 
лучать высокое качество записей, но успожняющее схему магнитофонной части. Кроме того, требу- 
ется тщательный подбор тока подмагничивания с целью получения оптимальных характеристик за- 
писи и его изменение при использовании лент различного типа. 


В большинстве простых магнитол используется высокочастотное подмагничивание и стирание 
постоянным магнитом. Необходимое напряжение подмагничивания вырабатывается генератором 
тока подмагничивания, который обычно строится на одном транзисторе по трансформаторной схе- 
ме. На рис. 12 приведен пример простого генератора. 





Рис. 12 Схема генератора тока подмагничивания 


Первичные обмотки трансформатора ТЗ01 создают положительную обратную связь для тран- 
зистора ОЗ04, обеспечивая запуск режима автогенерации. Напряжение подмагничивания снимает- 
ся со вторичной обмотки трансформатора (вывод 5) и подается на записывающую головку. 


При ведении записи с тюнера в АМ диапазонах некоторые гармоники генератора могут про- 
никать в радиотракт, вызывая характерные интерференционные свисты. Для их устранения предус- 
матривается изменение частоты генератора подмагничивания. В приведенной схеме, как и в боль- 
шинстве других, частота генерации изменяется путем подсоединения дополнительных конденсато- 
ров СЗ14, СЗ15 к выходной обмотке трансформатора переключателем $\\/2-1. 


Схема на транзисторе ОЗ0З обеспечивает подачу напряжения питания на генератор в режи- 
ме записи. Для этого контактная группа $\/4-6 переключателя записи переводится в положение В, 
замыкая базовую цепь транзистора ОЗО3З на корпус и открывая его. Кроме того, данный транзистор 
совместно с фильтром В312, СЗ11 препятствует проникновению переменного напряжения генера- 
тора по питающей цепи на шину питания других цепей магнитолы. 


В сложных магнитолах используется высокочастотное подмагничивание и стирание перемен- 
ным магнитным полем. Напряжение стирания и напряжение подмагничивания вырабатывается со- 
ответствующим генератором, построенным, как правило, по двухтактной трансформаторной схеме. 
Пример построения генератора тока стирания и подмагничивания приведен на рис. 13. 


Транзисторы С©604, 0605 образуют симметричный мультивибратор. В их коллекторные цепи 
включены первичные обмотки 4-5 и 5-6 трансформатора Т601. 


Напряжение питания на ГСП подано постоянно во всех режимах с шины питания через фильт- 
рующий дроссель 1601. В режиме воспроизведения транзисторы закрыты и генерации нет. Включе- 
ние генератора происходит в режиме записи высоким уровнем сигнала записи, приходящим через 
резистор А630 в базовые цепи транзисторов. Этот сигнал создает положительное смещение на ба- 
зах 0604, 0605, запуская режим автогенерации. 


Напряжение стирания и подмагничивания снимается с выводов 1, 3 вторичной обмотки транс- 
форматора Т601 и подается на стирающую и универсальную головки. Транзистор ©603 в режиме за- 
писи открывается, замыкая вывод 2 вторичной обмотки Т601 на корпус. На стирающую головку 
подается напряжение с выводов 1, 3 Т6О1, а на универсальную гоповку — с выводов 1, 2. 


Особенностью данного ГСП является стабилизация уровня выходного напряжения, что харак- 
терно для высококачественной аппаратуры. Для этого служит цепь отрицательной обратной связи 
В624, 0601, С617, 0602, А626, \А604, 0606. Выходное напряжение с 3-го вывода Т601 выпрямля- 
ется диодом 0601 и через 0602, А626 подается на базу транзистора 0606, образующего с резисто- 
ром А630 делитель напряжения смещения транзисторов ГСП. При увеличении выходного напряже- 
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Рис. 13 Схема генератора тока стирания и подмагничивания 


ния транзистор ОбОб открывается, уменьшая напряжение смещения и, соответственно, выходное 
напряжение ГСП. 


В данном ГСП предусмотрено изменение тока стирания и подмагничивания при использова- 
нии лент различного типа. Подстроечный резистор УН604 необходим для установки номинапьного 
уровня тока стирания и подмагничивания для обычных лент. Для увеличения этого тока при исполь- 
зовании хромовых лент служит транзистор ©607. Он открывается и подсоединяет параплельно 
\А604 допопнитепьный резистор А629, изменяя смещение на базе О606 и на базах транзисторов 
ГСП. 


Изменение частоты ГСП при записи с тюнера в АМ диапазонах возможно путем подключения 
дополнительных конденсаторов С611, С612 к выходной обмотке Т601 через один из открытых тран- 
зисторов ©601, 0602. 


Практически все двухкассетные магнитолы имеют возможность ускоренной перезаписи кас- 
сет. Дпя этого скорость мотора привода увеличивается примерно в два раза. Поэтому в магнитолах 
используются моторы с регулируемой частотой вращения. Они имеют четыре вывода: два для пода- 
чи питания (обозначаются + и -) и два для регулировки частоты (обычно обозначаются А и В). Из- 
менение частоты вращения происходит путем изменения номинала резистивной цепи, подключае- 
мой к выводам А и В. В качестве эпементов коммутации резистивных цепей чаще всего использу- 
ются полевые или биполярные транзисторы. 


Пример построения схемы управления частотой вращения мотора приведен на рис. 14. 





Рис. 14 Схема управления частотой вращения мотора деки 


При нормапьной скорости движения ленты транзистор ©402 закрыт, а ©О401 открыт и частота 
вращения опредепяется элементами УР401, Р401, 404. При включении режима перезаписи на по- 
вышенной скорости сигнал высокого уровня (Скорость) приходит через В407 на базу 0402, откры- 
вая его. Полевой транзистор закрывается, отключая В 404 и увеличивая таким образом номинал ре- 
зистивной цепи между выводами А и В мотора. Цепь А403, С407 предназначена для обеспечения 
ускоренного запуска мотора при подаче на него питания. 
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2. $Вагр ОТ-1002 


2.1. Общие сведения 


Основные характеристики: 


Тюнер 

» Диапазоны: ЕМ 87.5 — 108 МГц 
ММ/ 520 — 1610 кГц 
ЗМ/1 2.3 — 7 МГц 
З\/2 7.0 - 20 МГц 

* Промежуточная частота: ЕМ 10.7 МГц 

- АМ 455 кГц 

Кассетная дека 


» Однокассетная, монофоническая 
* Частотный диапазон: 70 — 10000 Гц (лента типа Могта!) 


* Полный автостоп 


Усилитель 
» Пиковая мощность (РМРО): 8 Вт 


Акустическая система 


* Двухпопосная из двух динамиков 
» Низкочастотник: 10 см, 2.7 Ом 
» Высокочастотник (керамический): 1.5 см 


Другое 


. Встроенный конденсаторный микрофон 
. Выходной разъем для наушников: —32Ом 
* Источники питания: сеть (220 -— 240 В, 50 Гц) или 4 батарейки - 6 В 


Данная модель является одной из самых простых однокассетных монофонических магнитол, 
имеющая небольшие габариты и вес. Она предназначена дпя приема сигналов радиовещатепьных 
станций в ЕМ и АМ диапазонах, воспроизведения компакт-кассет и записи на них с встроенного тю- 
нера или микрофона. Эпектронная часть магнитолы реализована на трех микросхемах и одном 
транзисторе, размещается на одной печатной плате и включает следующие элементы: 


* УРЧиПЧЕМ тракта (!С1); 
. УПЧ, детектор ЕМ тракта и АМ тюнер (2); 
. УВ, УЗс АРУ, УМ (1С101). 


2.2. Принципиальная схема 


2.2.1. Тюнер 


Тюнер магнитопы представляет собой супергетеродинный четырехдиапазонный радиоприем- 
ник и построен по типовой для простых магнитол схеме. Он состоит из двух МС. На МС С1 
{ТА7378Р) реализованы УРЧ и преобразователь частоты ЕМ диапазона, а на МС 1©2 
(ТАЗ110АР) - тракт ПЧ ЕМ, детектор ЕМ и приемник АМ сигналов. Функционально тюнер можно 
раздепить на два тракта: тракт ЕМ и тракт АМ. 
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Структурная схема магнитолы ОТ - 1002. 


ПФ 


Т1, СЕ2 








микрофон 
на динамик 
мг УВ, УЗ, АРУЗ, УМ 
с101 
Тракт ЕМ 


Тракт предназначен для приема сигналов станций в РМ диапазоне в монофоническом режи- 
ме. Сигнал с телескопической антенны через переключатель диапазона $\\/1-С поступает на двух- 
контурный неперестраиваемый преселектор с индуктивной связью (ЕМ В.Р.Е.), настроенный на се- 
редину принимаемого диапазона и имеющий непосредственную связь с антенной и УРЧ. С пресе- 
лектора принятый сигнал подается через разделительный конденсатор С1 на вход УРЧ (1-я ножка 
МС 1С1). 


МС |!С1 предназначена для усиления и преобразования частоты входного сигнала. Она содер- 
жит УРЧ, гетеродин и смеситель. Нагрузкой УРЧ (3-я ножка !С1)} служит перестраиваемый контур 
МСТ, ТС1, С4, 11. Верхняя граница диапазона его перестройки устанавливается подстроечным кон- 
денсатором ТС1, а нижняя - катушкой (1. Через катушку Е1 на выходной каскад УРЧ подается на- 
пряжение питания. Конденсатор С11 — блокировочный, он же совместно с резистором В1 образует 
НЧ фильтр в цепи питания. Далее сигнал проходит через разделительный конденсатор СЗ на вход 
смесителя (4-я ножка 1С1). 


Для настройки ЕМ тракта на необходимую частоту используется перестраиваемый контур 12, 
Сб, ТС2, УС2, подсоединенный через цепь ВЗ6,С5 к гетеродину (8-я ножка 1!С1). Подстройкой кон- 
денсатора ТС2 устанавливается верхняя граница диапазона, а подстройкой сердечника катушки 
2 — нижняя. 


Для реализации АПЧ к контуру через конденсатор С7 подсоединен варикап микросхемы 1С1, 
который управляется уровнем НЧ звукового сигнала, приходящим с вывода 9 'С2 через НЧ фильтр 
В4, С12, ВЗ. На выходе смесителя (6-я ножка !С1) образуется сигнал ПЧ 10.7 МГц, который выде- 
пяется контуром Т1 и через катушку связи контура поступает на полосовой пьезокерамический 
фипьтр СЕ2, определяющий избирательность ЕМ тракта по соседнему каналу. 


С выхода ПКФ СЕ2 (3-я ножка) сигнал ПЧ поступает на 16-ю ножку МС 1С2, где происходит ос- 
новное усиление ПЧ сигнала и его детектирование. МС содержит частотно-фазовый детектор, фа- 
зосдвигающий контур которого (Т2, В5) подсоединяется к 11-й ножке 1С2. Выделенный детектором 
сигнал НЧ (9-я ножка 1!С2) фильтруется элементами С15, В14, СЗО и через разделительный конден- 
сатор С29 проходит в усилительный тракт. Включение цепей ЕМ тракта МС 1С2 происходит путем 
подачи на 15-ю ножку напряжения высокого уровня с контактной группы 5$\\/1-Е переключателя диа- 
пазона. Этим же напряжением через фильтр НВб, С10 запитывается МС 1С1 (9-я ножка). В осталь- 
ных диапазонах на 15-й ножке отсутствует напряжение и включается тракт приема АМ сигналов МС 
1С2: 
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Тракт АМ 


Тракт предназначен для приема сигналов станций в диапазонах средних и коротких волн. При- 
ем коротких волн поддиапазона 5\/2 ведется на телескопическую антенну, поддиапазона З\\1 — на 
телескопическую и внутреннюю магнитную антенну [3 с ферритовым сердечником, а сред- 
них — только на внутреннюю антенну. Активная часть тракта собрана на МС 1С2 (ТАЗ110АР). Она со- 
держит УРЧ, ПЧ, УПЧ и детектор. Переключение поддиапазонов производится переключателем 
$М/1, который подключает к 1С2 разные входные и гетеродинные контура, а также подключает к 
этим контурам секции конденсатора переменной емкости. Секция УС1-Е перестраивает входной 
контур, а секция УС1-О0 -— гетеродинный контур. 


Сигнал 5$\М/2 диапазона, принятый телескопической антенной, проходит через контакты пере- 
ключателя 5\\1-С на входной перестраиваемый контур 14, \СЗ, ТС5, С40. Связь контура с антен- 
ной автотрансформаторная. В М\/ и 5/1 диапазонах сигналы принимаются катушками магнитной 
антенны 13, входящими в состав контуров \МСЗ, ТСУТ, С42, 13 и УСЗ, ТСЗ, С41, 13. В диапазоне 5\М/1 
на входной контур дополнительно подается радиосигнал с телескопической антенны через отдель- 
ную катушку связи, расположенную на том же сердечнике. Для устранения влияния входного конту- 
ра 5\\/1 диапазона в 5\М/2 диапазоне он блокируется (расстраивается) через конденсатор С44, кон- 
тактную группу 5М/1-Е и конденсатор С27. Данные входные контуры в основном определяют изби- 
рательность АМ тракта по побочным каналам приема. Верхние границы диапазонов их перестрой- 
ки устанавливаются подстроечными конденсаторами ТСУ, ТСЗ, ТС5, а нижние -— катушками 13, 14. 
Связь контуров с МС 1С2 трансформаторная. Сигналы, снимаемые с катушек связи, проходят через 
контакты переключателя 5\\/1-Е на вход МС |С2 (1-я ножка), где происходит преобразование радио- 
сигнала в сигнал ПЧ 455 кГц. 


Гетеродинные контуры подсоединяются к 3-й ножке 1С2 через контакты 5\М/1-А переключа- 
теля диапазона и резисторы В21 -— В23. Связь контуров с гетеродином автотрансформаторная. С52, 
ТС4, — контур ММ/ диапазона. С54, ТС5, 15 — контур 5\М/1 диапазона. С45, ТСб, С49, 17 — контур $\/2 
диапазона. Секция переменного конденсатора УС4 с С50,МС5 контактами $\/1-О переключателя 
диапазона подсоединяется к одному из гетеродинных контуров. В диапазоне $\\/1 контур ММ диа- 
пазона расстраивается через цепочку С43, 5\\/1-Е, С27. Подстройкой конденсаторов ТС4 - ТСб ус- 
танавливаются верхние границы диапазонов, а подстройкой сердечников катушек 1-5 — 7 - нижние. 


Сигнал ПЧ снимается с вывода 14 1С2, нагруженного колебательным контуром ТЗ, входящим 
в состав селективной системы ТЗ, СЕЗ, которая обеспечивает требуемую избирательность тракта 
АМ по соседнему каналу. ПКФ СЕЗ формирует необходимую полосу пропускания, а контур ТЗ обес- 
печивает дополнительное подавление за пределами этой полосы. Связь контура ТЗ с ПКФ 
СЕЗ — трансформаторная, обеспечивает согласование выхода !С2 со входом СЕЗ через резистор 
В7. С выхода ПКФ СЕЗ (вывод 3) сигнал ПЧ поступает через резистор В20 на 13-ю ножку МС 1!С2, 
в которой происходит его усиление и детектирование. Звуковой НЧ сигнал образуется на 9-й нож- 
ке !1С2, фильтруется конденсатором С15 и далее проходит в усилительный тракт аналогично сигна- 
лу ЕМ диапазона. 


2.2.2. Кассетная дека 


Дека предназначена для воспроизведения записей с кассет, а также записи на кассету с тю- 
нера магнитолы или со встроенного микрофона. Дека магнитолы однокассетная, с полным автосто- 
пом механического типа. Стирание записи производится постоянным магнитом. При записи исполь- 
зуется простейший принцип подмагничивания — постоянным током. В деке предусмотрено исполь- 
зование только лент обычного типа (тип 1). 


Дека работает в двух основных режимах: “Воспроизведение” и “Запись”. Перевод в режим 
“Запись” производится с помощью переключателя $\/101 при нажатии кнопки записи на ЛПМ. Ис- 
точник записываемого сигнала (тюнер или микрофон) выбирается переключателем режима работы 
$\/102. 


Электронная часть реализована на основе МС 1А4160, содержащей предусилитель, цепи ав- 
томатической регупировки уровня и усилитель мощности. Предусилитель МС используется и в ка- 
честве усилителя воспроизведения, и в качестве усилителя записи. Цепи АРУ используются только 
при записи. 


Звагр ОТ-100 2 27 





Режим “Воспроизведение” 


Сигнал воспроизведения, возбужденный в магнитной головке, проходит через контактную 
группу 5\/101-А, резистор А101 и разделительный конденсатор С102 на вход усилителя воспроиз- 
ведения (9-я ножка 1С101). Конденсатор С101 образует с индуктивностью головки колебательный 
контур, необходимый для подъема верхних частот. АЧХ УВ формируется эпементами коррекции 
С107, В104, А125, С125 - в области НЧ и С119, А109, В129 - в области ВЧ. С выхода УВ (6-я нож- 
ка 1С101) сигнал воспроизведения проходит через цепь С121, В109, С119 и контакты $\/102-С пе- 
реключателя рода работы в усилительный тракт. 


Режим “Запись” 


Звуковой сигнал от одного из источников приходит на контактную группу 5\/101-А: с тюне- 
ра -с 9-й ножки !С2 через В14, С29, В114, с микрофона -— через С122, В117. Питание на конденса- 
торный микрофон подается с контактов $\\/102-0 через резистор А112. Резисторные делитепи 
8114, А115и В117, ВА118 приводят уровень сигнала к номинальному, необходимому для работы УЗ. 
Контакты $\\/101-А переключателя записи коммутирует этот сигнал на вход предусилителя МС 
К101, работающего в этом режиме в качестве усилителя записи с АРУ. 


Постоянная времени АРУЗ задается элементами В106, С110, подключенными к 5-й ножке 
С101. В режиме воспроизведения АРУЗ блокируется резистором В127, замыкаемым на корпус 
контактами 5\\/101-0. В режиме записи с выхода УЗ (6-я ножка !С101) на вход системы АРУЗ пода- 
ется постоянная составляющая записываемого сигнала, выделенная амплитудным детектором 
С109, 0101, 0102. Выход системы АРУЗ (10-я ножка 1С101) образует с резистором В101 регулиру- 
емый делитель напряжения, изменяющий уровень сигнала, подаваемого на вход УЗ. С выхода УЗ 
записываемый сигнал проходит через элементы С108, $5\\/101-С, А119, С120, $\/101-В на гоповку 
записи-воспроизведения. Элементы В119, С120 служат для подъема АЧХ в области ВЧ. Через ре- 
зистор В120 со стабилизатора на транзисторе 0201 на головку подается постоянный ток подмагни- 
чивания. 


2.2.3. Усилительный тракт 


Тракт содержит одноканальный УМ в составе МС 1[С101. Звуковой сигнал с тюнера или пред- 
усипителя магнитофона коммутируется контактами $\\/102-С переключателя рода работы и через 
резистор В134 и регулятор громкости МВ101 поступает на вход УМ МС 1С101 (4-я ножка). Усилен- 
ный сигнал снимается с 1-й ножки и через разделительный конденсатор С116 и контакты разъема 
4101 подается на пару включенных параллельно динамиков (среднечастотника и высокочастотни- 
ка). Головные телефоны подсоединяются через ограничительный резистор В123, отключая динами- 
ки. 


2.2.4. Система питания 


Магнитола может запитываться либо от батареи из 4-х элементов, либо от сети напряжением 
220 — 240 В/10 -— 127 В через встроенный блок питания параметрического типа. Блок питания со- 
стоит из понижающего трансформатора Т201 и диодного моста 0201 — 0204 с фильтрующими кон- 
денсаторами С201 - С204. Вся или часть первичной обмотки подключается к сети через переклю- 
чатель напряжения сети $\//202. Напряжение питания от блока или от батареи коммутируется пе- 
реключателем разъема сетевого шнура 50201. 


В режиме ВАО питание подается напрямую через $\/102-Е на 14-ю ножку МС 1С101 и на 
стабилизатор напряжения на транзисторе О201. В режиме магнитофона питание проходит через 
контакты 5\/201 деки, запитывая мотор, и контакты 5\/102-Е. Стабилизатор С201 вырабатывает 
напряжение питания для тюнера, микрофона и магнитной головки. 
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Магнитола не 
работает ни в 
одном из режи- 
мов. 


В динамиках 
слышен фон пе- 
ременного тока. 


Отсутствует 
звук в динами- 
ках во всех ре- 
жимах, ЛПМ ра- 
ботает. 


Звук во всех 
режимах тихий 
или с искаже- 
ниями в одном 
или обоих кана- 
лах. 


Не работает 
тюнер во всех 
диапазонах. 


Зрагр ОТ-100 2 





2.3. Поиск неисправностей 


Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Отсутствует 
питание. 


Пульсации 
напряжения пи- 
тания. 


Отсутствует 
питание УМ. 


Неисправ- 
ность в усили- 
тельном тракте. 


Занижено 
напряжение пи- 
тания. 


Неисправ- 
ность в усили- 
тельном тракте. 


Отсутствует 
питание МС тю- 
нера. 

Нет прохож- 


дения сигналов 
через МС 1С1. 


Проверить: 
* напряжение на “+" С205; 
» исправность предохранителя Е201; 
„ наличие переменного напряжения на выходных и 
входных обмотках трансформатора Т201. 


Неисправен один из диодов 0201 — 0204 блока 
питания либо фильтрующий конденсатор С205. 


Проверить прохождение напряжения питания с 
выхода БП на 14-ю ножку [С101. 

Проверить прохождение звукового сигнала с тю- 
нера или магнитной головки до динамика по следую- 
щей цепи: $\/102-С, А134, УВ101, 4 - 1-я ножки 
С101, С116, 101. Если сигнал не проходит через 
1С101, то проверить ВС цепь С111, В111, подсоеди- 
ненную к 3-й ножке МС, если она в порядке, то МС 
1!С101 неисправна. 


Проверить величину напряжения на “+” С205, при 
работе от сети оно должно быть не менее 6 В. 

Проверить на утечку конденсатор С205.Если не- 
исправность проявляется только при работе тюнера, 
то проверить величину напряжения на эмиттере 
0201 (+5 В). Еспи оно ниже, то, вероятно, неисправ- 
ны стабилитрон 0205 или С207. 

Измерить напряжение на 10-й ножке 1С2, если 
оно занижено, то неисправна цепочка стабилизации 
0104, 0105 или С27. 

Проверить прохождение звука, как и в предыду- 
щей неисправности. Вероятнее всего, неисправен 
один из конденсаторов С111, С114, С115, С116. 


Проверить прохождение напряжения питания с 
эмиттера О201 через 5\/102-0, В17 на 10-ю ножку 
1С2. Возможно, неисправен В17 или пробит конден- 
сатор цепи питания тюнера С27. 

Проверить наличие звукового сигнала на 9-м вы- 
воде |С2, если его нет, то МС неисправна. В против- 
ном случае проверить прохождение сигнала с выхо- 
да 1С2 на контакты $\/102-С через В14 ‚С29, В15. 
Вероятнее всего, неисправны либо разделительные 
конденсаторы, либо контакты переключателя. 
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Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Нет приема в 
ЕМ диапазоне. 


Нет пере- 
стройки в ЕМ 
диапазоне, 
слышны эфир- 
ные шумы. 


Не работает 
АПЧ. 


Одновремен- 
но слышны сиг- 
налы нескольких 
станций (ЕМ). 


Низкая чув- 
ствительность в 
ЕМ диапазоне. 


Нет приема в 
диапазонах с 
АМ. 


Отсутствует 
питание ЕМ 
тракта. 


Неисправ- 
ность ВЧ цепей. 


Неисправ- 
ность ПЧ трак- 
та. 


Неисправны 
элементы пре- 
образователя 
частоты. 


Нет управ- 
ляющего напря- 
жения ипи неис- 
правна схема 
АПЧ. 


Неисправна 
избирательная 
система в трак- 
те ПЧ. 


Неисправ- 
ность в тракте 
РЧ. 


Не выбира- 
ется АМ тракт. 


Неисправны 
входные конту- 
ра или гетеро- 
динные. 


Неисправен 
фильтр ПЧ. 


Проверить наличие напряжения питания на 15-й 
ножке 1С2, если оно отсутствует, то неисправен 
$М/-Е. 

Проверить напряжения на ножках 9, 6, 3 1С1, ес- 
пи все или одно из них отсутствуют, то неисправен 
(обрыв) один из элементов Вб, ТТ, В1, (1. 

Проверить исправность входных цепей: подсоеди- 
нение антенны, 01, переключатель 5\/1-С, полосо- 
вой фильтр ЕМ В.Р.Е., С1. 

Проверить контур РЧ (1, С4, ТС1, \УС1 и гетеро- 
динный контур Ё2, Сб, ТС2, \УС2. 

Если на выходе !С1 (6-я ножка, 1С1) отсутствует 
сигнал ПЧ 10.7 МГц, то МС неисправна. 

Проверить элементы полосового фильтра ПЧ 
СЕ2, В2 и контур детектора Т2, Н5. 

Если все проверки успешны и на 9-й ножке 1С2 от- 
сутствует звуковой сигнал, то 1С2 неисправна. 


Проверить элементы гетеродинного контура 12, 
Сб, ТС2, УС? и ВЗ6б, С5, отсутствие обрывов и замы- 
каний, 

Если проверки успешны, то МС |С1 неисправна. 


Проверить прохождение управляющего напряже- 
ния с 9-й ножки [С2 через В4, С12, ВЗ на 7-ю ножку 
1С1, возможно, неисправен С12. 

Если напряжение присутствует, то неисправны С7 
или 1С1. 


Возможно, неисправен пьезофильтр СЕ2. 


Проверить входные цепи, возможно, неисправен 
преселектор или расстроен контур УРЧ, подстроить 
его конденсатором ТС1. 


Измерить напряжение на 15-й ножке 1С1, для 
включения тракта АМ оно должно быть нулевым. Ес- 
ли оно не нулевое, то, возможно, неправильное 
положение контактов 5\М\/1-Е. 

Проверить входной и гетеродинный контур соот- 
ветствующего диапазона на отсутствие замыканий 
или обрывов в катушках. 

Убедиться в исправности контактов $\М/1-Е, 
ЗМ/-А переключателя диапазонов, подключающих 
входные и гетеродинные контура к 1-й и З-й ножкам 
МС [С2, а также входную цепь 18, АЗ2. 

Проверить избирательную систему ТЗ, В7, СЕЗ, 
А20. Возможен обрыв в катушках ТЗ. 

Если все проверки успешны, то неисправна МС 
1Сг. 
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Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Низкая чув- Расстроен Подстроить входной контур соответствующего 
ствительность в входной контур. диапазона подстроечным конденсатором. 
АМ диапазоне. 











































В режиме воспроизведения (перемотки) прове- 
рить напряжение на “+” и “-” выводах мотора, если 
оно есть и мотор не вращается, то он неисправен. 

Включить режим воспроизведения и проверить 
прохождение напряжения с блока питания на “+” вы- 
вод мотора. 

Если питания нет, то неисправен либо контакт 
подачи питания 5\\/201, либо дроссель (201. 


Неисправен 
мотор. 















Нет воспро- 
изведения и пе- 
ремотки на обе- 
их деках. 






Не подается 
питающее 
напряжение на 
мотор. 
















Включить режим воспроизведения и проверить 
прохождение сигнала воспроизведения с магнитной 
головки по следующей цепи: 5\\/101-А, В101, С102, 
9 — 6-я ножки 1С101, С108, $\/101-С, С121, ВА109, 
С119, $\/102-С. 


Неисправ- 
ность в тракте 
воспроизведе- 
ния. 


Нет воспро- 
изведения пере- 
мотка работает. 


























Изменилась 
АЧХ канала 
воспроизведе- 
ния. 


Не воспроиз- 
водятся низкие 
частоты. 







Вероятнее всего, неисправны разделительные 
конденсаторы С102, С108, С121. 
















Включить режим записи и проверить прохождение 
записываемого сигнала с 6-й ножки 1С101 на 
магнитную головку по цепи: С108, $\/101-С 
‚В119,С120, $\/101-В. Возможно, неисправны кон- 
такты переключателя или пробит 0101. Проверить 
также исправность контактов 5\/101-А переключа- 
теля записи. 


Записывае- 
мый сигнал не 
проходит с вы- 
хода УЗ на го- 
ловку или не 
коммутируется 
на вход УЗ. 













Отсутствует 
запись во всех 
режимах. 


















Включить режим записи с микрофона и проверить 
наличие напряжения питания на микрофоне 1 —2 В, 
могут быть неисправными контакты $5\\/102-0 или 
А112. Проверить цепь С122, А117, $\/102-А. 


Неисправны 
микрофонные 
цепи. 


Отсутствует 
запись с микро- 


фона. 





















Включить режим записи с тюнера и проверить 
прохождение звукового сигнала по цепи С29, ВА114, 
$\/102-А. 


Сигнаа от 
тюнера не про- 
ходит на вход 
УЗ. 


Отсутствует 
ток подмагни- 











Отсутствует 
запись с тюнера. 

























Проверить резистор А120, подающий постоянный 
ток подмагничивания на головку. 


Запись с 
большими иска- 





жениями. чивания. 
Не работает Проверить элементы цепи АРУ В107, С109, 0101, 
АРУЗ. 0102, В106, С110. 





Если они исправны, то неисправна !С101. 
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3. $Вагр И/О-294НТ 


3.1. Общие сведения 
Основные характеристики: 


Тюнер 


* Диапазоны: ЕМ 87.5 — 108 МГц 
МИ/ 520 - 1610 кГц 
* Регупятор ручной настройки 
* Промежуточная частота: ЕМ 10.7 МГц 
АМ 455 кГц 


Кассетная дека 


* Двухкассетная, стереофоническая 

* Частотный диапазон: 70 - 12000 Гц (пента типа Могта!) 
» Автореверс на первой деке 

» Ускоренная перезапись 

* Полный автостоп и пауза 


Усилитель 

* Пиковая мощность: 3 Вт 

* Регупятор тембра 

Акустическая система 

* Однопопосная — динамики: 4 Ом 
Другое 

* Встроенный конденсаторный микрофон 

* Выходной разъем для наушников: 32 Ом 


* Источники питания: сеть (220 - 230 В, 50 Гц) или 6 батареек ЦМ-1 ипи В20 —9 В 


Данная модепь является одной из самых простых двухкассетных стереофонических магнитол, 
имеющая небопьшие габариты и вес. Она предназначена для приема сигналов радиовещательных 
станций в ЕМ и ММ/ диапазонах, воспроизведения компакт-кассет и записи на них с встроенного тю- 
нера или микрофона. Эпектроника магнитопы в основном размещается на одной печатной плате. На 
отдельных платах реализованы генератор тока подмагничивания деки и светодиоды индикации на- 
правления движения пенты. Она включает следующие элементы: 


* УРЧи ПЧЕМ тракта (!С1); 

* УПЧ, детектор, стереодекодер ЕМ тракта и АМ тюнер (!С2); 
* усилитепи воспроизведения (1С101); 

* усипители записи с АРУ (!С301); 

* микрофонный усипитепь (0201); 

* генератор тока подмагничивания (0301); 

* схема регулировки громкости и тембра (УВ401, УА401); 
* схема блокировки звука (01401, ©1402); 

. выходной УМ (1С401); 

* схема управления скоростью мотора (©0501, ©1502); 

* сетевой блок питания (1401). 
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Структурная схема магнитолы \/О - 294НТ. 


на динамики 





УЗ, АРУЗ 
102 
(м) управление п 
ее 
&а304 
9501,9502 1401 


3.2. Принципиальная схема 


3.2.1. Тюнер 


Тюнер магнитолы представляет собой супергетеродинный двухдиапазонный радиоприемник и 
построен по типовой для простых магнитол схеме. Он состоит из двух МС. На МС 1С1 (ТА737ВР) 
реализованы УРЧ и преобразователь частоты ЕМ диапазона, а на МС !С2 (1А1805} — тракт ПЧ РМ, 
детектор ЕМ, стереодекодер и приемник АМ сигналов. 


Функционапьно тюнер можно раздепить на два тракта: тракт ЕМ и тракт АМ. Переключение 
диапазонов (трактов) производится переключатепем диапазонов 5\/1. В положении АМ на 11-ю 
ножку МС 1С2 через В7 подается высокий уровень напряжения, включая в работу элементы АМ 
тракта 1С2. В положении ЕМ с 11-й ножки снимается напряжение (включаются элементы ЕМ трак- 
та), а на МС !С1 через ЗМ/1, А4 подается питание. 


Тракт ЕМ 


Тракт предназначен для приема сигналов станций в ЕМ диапазоне в стереофоническом режи 
ме (стандарт ССЯТ - “пипот-тон"). Радиосигнап, принятый тепескопической антенной, проходит че 
рез преселектор ВРЕВ1 (выводы 1, 3), настроенный на середину принимаемого диапазона, на вхо; 
УРЧ (1-я ножка МС !С1). 


МС С1 предназначена для усиления и преобразования частоты входного сигнапа. Она содер 
жит УРЧ, гетеродин и смеситель. Нагрузкой УРЧ (3-я ножка !С1) служит перестраиваемый конту| 
УСТ, ТС1, С4, |1. Через катушку Ё1 на выходной каскад УРЧ подается напряжение питания. Кон 
денсатор С10 — блокировочный, он же совместно с резистором В1 образует НЧ фильтр в цепи пи 
тания. Дапее сигнал проходит через разделительный конденсатор СЗ на вход смесителя (4-я нож 
ка 1С1). 
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Для настройки ЕМ тракта на необходимую частоту используется перестраиваемый контур (2, 
С45, ТС2, МС2, подсоединенный через цепь В2, С5 к гетеродину (8-я ножка 1С1). Подстройкой кон- 
денсатора ТС2 устанавливается верхняя граница диапазона, а подстройкой сердечника катушки 
12 — нижняя. 


Для реализации АПЧ к контуру через конденсатор С7 подсоединен варикап микросхемы 1С1, 
который управляется уровнем НЧ звукового сигнала, приходящим с выхода детектора (вывод 17 
Ю2) через НЧ фильтр В15, СЗ1, В16. На выходе смесителя (6-я ножка !С1) образуется сигнал ПЧ 
10.7 МГц, который выделяется контуром Т1 и через катушку связи контура поступает на полосовой 
пьезокерамический фильтр СЕ1, определяющий избирательность РМ тракта по соседнему каналу. 


С выхода ПКФ СЕ1 (3-я ножка) сигнал ПЧ поступает на 1-ю ножку МС 1С2, где происходит ос- 
новное усиление ПЧ сигнала, его детектирование и стереодекодирование. МС содержит частот- 
но-фазовый детектор, фазосдвигающий контур которого (Т2, В14) подсоединяется к 20-й ножке 
Ю2. Выделенный детектором сигнал НЧ (17-я ножка 1С2) фильтруется конденсатором С23 и через 
раздепительный конденсатор С24 поступает на вход стереодекодера (16-я ножка !С2). Ножка 14 
ЮС2 предназначена для управления режимом работы декодера (СТЕРЕО/МОНО). В режиме 
СТЕРЕО на нее с контактов $\/102-В переключателя режима работы магнитопы через В12 подает- 
ся постоянное напряжение. В режиме МОНО входное напряжение на 14-й ножке отсутствует и де- 
кодирование КСС не происходит. Элементы С21, МВ1, В17, подсоединенные к 13-й ножке [С2, оп- 
ределяют частоту внутреннего генератора декодера. Она устанавливается равной 76 кГц подстро- 
ечным резистором УВ1. Звуковые сигналы обоих каналов снимаются с выводов 9,10 МС 1С2 и че- 
рез цепи С19, В?21 и С21, В22 и через контакты 5М/102-А, $\/102-С переключателя режима работы 
подаются на вход тракта УНЧ и усилители записи. Включение цепей ЕМ тракта МС !С2 происходит 
при отсутствии напряжения питания на 11-й ножке МС. 


Тракт АМ 


Тракт предназначен для приема сигналов станций в диапазоне средних вопн. Прием ведется 
на внутреннюю магнитную антенну [3 с ферритовым сердечником. Активная часть тракта собрана 
на МС 1С2 (1А1805). Она содержит УРЧ, ПЧ, УПЧ и детектор. 


Радиосигнап принимается первичной обмоткой магнитной антенны (3 (выводы 1, 2}, об- 
разующей вместе с элементами \СЗ, ТСЗ, С44 входной перестраиваемый контур. Радиосигнал, 
снимаемый со вторичной обмотки [3 проходит через резистор Я5 на вход МС 1С2 (22-я ножка), где 
происходит усиление и преобразование радиосигнала в сигнап ПЧ 455 кГц. 


К 24-й ножке 1С2 подсоединяется гетеродинный контур \С4, ТСА, СЗ6, 14, с помощью кото- 
рого производится настройка на радиостанцию (переменный конденсатор \С4). Связь контура с ге- 
теродином трансформаторная. 


Сигнал ПЧ снимается с ножки '3 1С2, нагруженной копебательным контуром ТЗ, входящим в 
состав селективной системы ТЗ, СЁЕ2, которая обеспечивает требуемую избирательность тракта 
АМ по соседнему каналу. ПКФ СЕ? формирует необходимую полосу пропускания, а контур ТЗ обес- 
печивает дополнительное подавление за пределами этой полосы. Связь контура ТЗ с ПКФ СЕ? 
трансформаторная, обеспечивает согласование выхода !С2 со входом СЕ2. С выхода ПКФ СЕ2 сиг- 
нал ПЧ поступает на 5-ю ножку МС 1С2, в которой происходит его усиление и детектирование. Да- 
лее прохождение сигнала аналогично сигналу ЕМ диапазона (СД работает как УНЧ). 


3.2.2. Кассетная дека 


Дека предназначена для воспроизведения записей с кассет, переписи кассет на нормальной 
и повышенной скорости, а также записи на кассету с тюнера магнитопы или со встроенного микро- 
фона. Дека магнитолы двухкассетная, с полным автостопом и автореверсом на первой деке, кото- 
рые реализованы механически в ЛПМ. Изменение направпения движения пенты может происходить 
либо по ее окончании, либо в процессе работы с помощью соответствующего переключателя, при 
этом происходит переключение обмоток реверсивной магнитной головки. Стирание записи произ- 
водится постоянным магнитом. В деке предусмотрено использование только лент обычного типа 
(тип 1). 
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Электроника деки включает следующие основные элементы: 


* двухканальный усилитель воспроизведения с двумя парами входов (1С101 ВАЗ416В(); 

* двухканальный усилитель записи с АРУ (1С301 ВАЗЗ12М); 

* генератор тока подмагничивания, расположенный на отдельной плате (0301); 

» микрофонный усилитель (0201); 

* схема управления скоростью мотора при записи (0501, 0502); 

* схема индикации направления движения ленты (0504), расположенная на отдельной плате 
и подсоединяемая к основной через разъем $МР502-$№$502. 


Дека работает в двух основных режимах: “Воспроизведение” и “Запись”. Перевод в режим 
“Запись” производится с помощью переключателя $5\\/101 при нажатии кнопки записи на ЛПМ. 


Режим “Воспроизведение” 


На первой деке стоит реверсивная гоповка воспроизведения с двумя парами обмоток. Пере- 
ключение обмоток при реверсе производится переключателем $\/504-А, расположенным на ЛПМ. 
Сигналы воспроизведения проходят через контакты 1, 3 разъема СМ101-СМР101 и поступают на 
входы МС 1С101 (3-я и 4-я ножки), содержащей двухканальный усилитель воспроизведения. На 
другие входы [С101 (1-я и 2-я ножки) через разъем СМ102-СМР1О2 и контакты $\/101-0, 5\/101-В пере- 
ключателя записи подаются сигналы с универсальной головки второй деки. Конденсаторы 
С101 — С104 образуют с индуктивностями головок колебательные контуры, необходимые для 
подъема верхних частот. 


Входы первой деки подключаются к УВ внутри МС 1С101 высоким уровнем сигнала на 18-й 
ножке, а входы второй деки — низким уровнем. При включении первой деки контакты $\/503, рас- 
положенные на ЛПМ, замыкают катод 0104 на корпус, препятствуя прохождения сигнала высокого 
уровня по цепи В219, 0103 на 18-ю ножку [С101. 


Требуемая АЧХ УВ формируется элементами коррекции С109, В101, С105, В103, В105 и 
С110, В102, С108, А104, В106. С выходов УВ (13-я и 14-я ножки 1С101) сигналы обоих каналов про- 
ходят через цепи В107, С115, В113, $\/102-А и В108, С116, В114, 5\/102-С в усилительный тракт. 
При перезаписи на повышенной скорости АЧХ УВ в области ВЧ занижается путем подключения кор- 
ректирующих цепочек С113, В109 и В110, С114 через ножки 15, 16 1С101. Для этого на 9-ю ножку 
1С101 с переключателя $\М/103 (Н/ЗРЕЕО) через В116, 0102 подается сигнал высокого уровня. 


Режим “Запись” 


Запись звукового сигнала производится только на второй деке. Источником звука может быть 
тюнер, первая дека или встроенный микрофон. Выбор первых двух источников происходит с по- 
мощью переключателя режима работы магнитолы 5\М/102. Переключателем $\/103 устанавливает- 
ся режим записи с первой деки (на нормальной или повышенной скорости) или подключается мик- 
рофон. 

Сигналы от тюнера или первой деки приходят с контактных групп $\/102-А и 5$\/102-С через 
резисторы В3З01 и В302 на вход УЗ (1-я и 10-я ножки [СЗ01). На эти же входы через резисторы Н213 
и В214 может подаваться сигнал с микрофонного усилителя, построенного на транзисторе 0201. 
Этот усилитель включается в работу подачей на него напряжения питания через контакты переклю- 
чателя 5\/103 (1М МЮ ОМ) и диод 0201. Это же напряжение используется для питания микрофона. 
Цепи питания микрофона и его усилителя развязаны фильтрами В206, С206 и В208, С207. Напря- 
жение с 5М/103 при записи с микрофона подается также через В115, 0101 на 18-ю ножку 1С101 для 
отключения от УВ входов второй деки, и через В215, Р409, 9410 — на базы 0401, 0402 для блоки- 
рования прохождения звука на выходной УМ и динамики, предотвращая самовозбуждение магнито- 
лы. 


Постоянная времени АРУЗ задается элементами В312, СЗ11, подключенными к 4-й ножке 
1С301. Для подъема АЧХ канала записи в области ВЧ к ножкам 2, 9 1С301 подсоединяются цепи кор- 
рекции СЗ06, АЗ08, 1302 и СЗ05, АЗ07, (301. С выходов УЗ (3-я и 8-я ножки 1С301) записываемые 
сигналы проходят по цепям СЗ08, ВЗ310, 1304, $М/101-В и С307, 1303, АЗ09, $М/101-О на обмотки 
головки записи-воспроизведения второй деки. Элементы (303, СЗ13 и (304, С314 образуют фильт- 
ры, предотвращающие прохождение ВЧ тока подмагничивания на выходы УЗ. 
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Генератор тока подмагничивания собран на транзисторе ОЗ01 по трансформаторной схе- 
ме. Частота генерации определяется конденсаторами СЗ24, СЗ25, СЗ26. Конденсаторы СЗ25 и С3З26 
могут подключаться поочередно переключателем $5\/301, изменяя частоту тока подмагничивания 
при записи с тюнера в диапазоне АМ - для предотвращения интерференционных свистов. Ток под- 
магничивания поступает со вторичной обмотки трансформатора через развязывающие конденсато- 
ры С315, СЗ16 на головку записи, смешиваясь с записываемыми сигналами. Питание на генератор 
подается через резистор АЗ20 и контакты 5\/101-Е переключателя записи. 


На транзисторах О©501, 0502 собрана схема управления скоростью вращения мотора деки. 
Она определяется резисторами, подключаемыми к выводам (, Н мотора через контакты 8, 9 разъ- 
ема 5№$501-$МР501. В режиме воспроизведения ипи записи на обычной скорости транзистор ©0501 
закрыт, а 0502 — открыт. Резистор МА501 служит для подстройки нормальной скорости движения 
пенты. При перезаписи на повышенной скорости с переключателя 5\/103 через В 501 на базу тран- 
зистора 0501 подается напряжение, открывающее его. Транзистор О502 закрывается, отключая це- 
почку УА501, 9506. 


Контакты $\\/501, 5\/502, расположенные на ЛПМ, коммутируют напряжение питания на мо- 
тор при включении режима воспроизведения, записи или перемотки на соответствующей деке, Пе- 
реключатель $5\/504-С через контакт 1 разъема $МР501-$М$501 и контакт 2 разъема 5МР502 уп- 
равпяет схемой индикации направления движения ленты на первой деке. 


3.2.3. Усилительный тракт 


Тракт содержит следующие элементы: 


* пассивные регуляторы тембра и громкости с тонкомпенсацией (МВ401 ‚\МВ402); 
» транзисторы блокировки прохождения звука в тракте (0401, 0402); 
* двухканальный УМ (!С401). 


Звуковой сигнал с тюнера или предусилителя магнитофона коммутируется контактами 
$\/102-А и 5М/102-С переключателя рода работы и проходит через резисторы Я403, В404, цепи ре- 
гулировки тембра (С403, УР401-А, С404, УВ401-В), громкости (С405, С407, А405, УА402-А, Р407, 
С406, С40в, Р406, \РА402-В, А408) и разделительные конденсаторы С409, С410 на вход УМ 1С101 (6-я и 
7-я ножки). 


Транзисторы ©401, 0402 предназначены для блокировки прохождения звука на УМ при запи- 
си с микрофона, а также кратковременно — при включении тюнера (цепь 0203, 0204, С210, 0202). 
Усипенный сигнал снимается со 2-й и 11-й ножек 1С401 и через разделительные конденсаторы 
С419, С420, контакты разъема головных телефонов 401 и разъем 5№Р402-5№$402 подается на ди- 
намики 5Р1, 5Р2. Головные телефоны подсоединяются через ограничительные резисторы В413, 
А414, отключая динамики. 


3.2.4. Система питания 


Магнитола может питаться пибо от батареи из 6-ти элементов, либо от сети напряжением 
220 - 230 В через встроенный блок питания параметрического типа. Блок питания состоит из по- 
нижающего трансформатора Т401 и диодного моста 0401 — 0404 с фильтрующими конденсаторами 
С401 - С404. Первичная обмотка подключается к сети через гнездо 50401. Напряжение питания от 
блока или от батареи коммутируется переключателем разъема сетевого шнура 50401. 


В режиме ВАГО!О питание подается напрямую через 5\М/102-0 на 1-ю и 12-ю ножку МС 1С401 
и на стабилизатор напряжения на транзисторе 0403. В режиме магнитофона питание на 5\/102-0 
проходит через контакты $\\/501 или 5\/502 деки, питая мотор через фильтрующую цепь (501, С501. 
Стабилизатор С403 вырабатывает напряжение питания для тюнера, микрофона, УЗ, УВ, генерато- 
ра тока подмагничивания и схемы индикации направления движения ленты. 
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3.3. Поиск неисправностей 













Магнитола не 
работает ни в 
одном из режи- 
мов. 





Отсутствует 
питание. 




























Отсутствует 
питание УМ. 






















Отсутствует 
звук в динами- 
ках во всех ре- 
жимах, ЛПМ ра- 
ботает. 


Неисправ- 
ность в усили- 
тельном тракте. 

























Занижено 
напряжение пи- 
тания. 


















Звук во всех 
режимах тихий 
или с искаже- 


Неисправ- 
НИЯМи. 


ность в усили- 
тельном тракте. 














В динамиках 
слышен фон пе- 
ременного тока. 


Пульсации 
напряжения пи- 
тания. 






Отсутствует 
питание МС 
2. 











Не работает 
тюнер во всех 
диапазонах. 














Нет прохож- 
дения сигналов 
через МС 1С2. 











































Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Проверить: 


* напряжение питания на контакте 4 СМР501; 


* исправность переключателя $\\102-0; 
. напряжение на катодах 0401, 0402; 

» исправность предохранителя Е401; 

* наличие переменного напряжения на выходных и 
входных обмотках трансформатора 1401. 


Проверить прохождение напряжения питания с 
переключателя 5\/102-0 на 1-ю и 12-ю ножку 1С401 
и на коллектор ©4403. 

Проверить прохождение звукового сигнала лево- 
го (правого} канала с переключателя $\//102 по сле- 
дующей цепи: 5\/102-А, А403, УВ402-А, А407, С409, 
6-я ножка 1С401 — левый канал и $\\/102-С, Р404, 
\А402-В, Р408, С410, 7-я ножка 1С401 — правый ка- 
нал. 

Проверить, не блокируется пи звук транзистора- 
ми О401, ©4402, напряжение на их базах должно быть 
равно нулю. Если оно не равно нулю, то, вероятно, 
оно приходит с контактов 5М/102-В (неправильное 
попожение, неисправны). 


Проверить величину напряжения на коллекторе 
0403, при работе от сети оно должно быть не менее 
9 В. 

Проверить величину напряжения на эмиттере 
0403. Если оно занижено, то неисправен стабилит- 
рон 0405 или конденсатор С425, 

Проверить прохождение звука, как и в предыду- 
щей неисправности, вероятнее всего, неисправны 
разделительные конденсаторы С409, С410, конден- 
саторы обвязки 1С401 или МС 1С401. 

При работе от батареи элементов необходимо 
проверить их годность. 


Неисправен один из диодов 0401 — 0404 блока 
питания либо фильтрующий конденсатор С422. 









Проверить прохождение напряжения питания с 
эмиттера 0403 на 21-ю ножку !С2 по цепи 5\/102-В, 
0203, 0204, ВВ. Возможно неисправен переключа- 
тель 5\\/102-В или пробиты конденсаторы цепи пита- 
ния С28, С29. 

Проверить исправность разделительного конден- 
сатора С23 между ножками 16 и 17 1С2. 

Проверить наличие звукового сигнала на ножках 
9, 10 С2. Если его нет, то МС неисправна. В против- 
ном случае проверить прохождение сигнала с выхо- 
да 2 в усилительный тракт по цепи: С19 (С20), В21 
(922), 5\/102-А (5\/102-С). Неисправны либо разде- 
лительные конденсаторы, либо контакты переключа- 
теля. 






















Неисправность 


Нет приема в 
ЕМ диапазоне. 


Нет пере- 
стройки в ЕМ 
диапазоне, 
спышны эфир- 
ные шумы. 


Одновремен- 
но слышны сиг- 
налы нескольких 


станций (ЕМ). 


Низкая чув- 
ствительность в 
ЕМ диапазоне. 


Нет стерео- 
приема в РЕМ 
диапазоне. 


Нет приема в 
диапазоне АМ. 


Низкая изби- 
рательность в 
АМ диапазоне. 
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Возможная 
причина 


Отсутствует 
питание МС 
1С1. 


Неисправ- 
ность ВЧ трак- 
та. 


Неисправ- 
ность ПЧ трак- 
та. 


Неисправны 
элементы пре- 
образователя 
частоты. 


Неисправна 
избирательная 
система в трак- 
те ПЧ. 


Неисправ- 
ность в тракте 
РЧ. 


Не работает 
стереодекодер 
МС |С2. 


Низкий уро- 
вень ЕМ сигна- 
ла. 


Неисправ- 
ность приемно- 
го тракта на МС 
1С2. 


Неисправ- 
ность избира- 
тельной систе- 
мы в тракте ПЧ. 


Порядок поиска неисправности 


Проверить прохождение напряжения питания че- 
рез 5\М/1 и В4 на 9-ю ножку 1С1, напряжение на 6-й 
ножке (возможен обрыв первичной обмотки Т1), на- 
пряжение на 3-й ножке 3.7 В (возможно, неисправны 
Вл, (1). 

Проверить исправность входных цепей (подсоеди- 
нение антенны, диод 01, входной полосовой фильтр 
ВРЕВ1), разделительного конденсатора СЗ и цепи 
С5, В2. Если проверка успешна, то МС неисправна. 

Коснуться 1-й ножки 1С2. Если эфирные шумы не 
появляются, то неисправна либо МС, пибо контур де- 
тектора Т2, В14 (проверить напряжение на 20-й нож- 
ке). На 11-й ножке 1С2 допжно быть низкое напряже- 
ние (включены цепи ЕМ тракта МС).Проверить эле- 
менты Т1, ВЗ, СЕЛ. 


Проверить элементы гетеродинного контура \С2, 
ТС2, (2, С45, цепь связи с гетеродином В2 ‚С5, от- 
сутствие обрывов и замыканий. Если проверки ус- 
пешны, то МС 1С1 неисправна. 


Возможно неисправен ПКФ СЕ1 — заменить его, 
ипи расстроен контур Т1 — настроить его на частоту 
10.7 МГЦ. 


Проверить входные цепи, возможно неисправен 
преселектор или расстроен контур УРЧ \МС1, ТС1, 
С4, (1, подстроить его конденсатором ТСЛ. 


Проверить наличие управляющего напряжения 
высокого уровня на 14-й ножке 1С2 (режим СТЕ- 
РЕО). Если его нет, то неисправен резистор В12. 

Попытаться подстроить внутренний ГУН резисто- 
ром \В1. Если стереосигнал не появится, то МС 1С2 
неисправна. 

Проверить тракты РЧ и ПЧ, как в предыдущих 
двух неисправностях. 


Проверить наличие напряжения высокого уровня, 
включающего АМ тракт, на 11-й ножке !С2 (возмож- 
но, неисправен контакт 5\М\/1). 

Проверить входной контур УСЗ, ТСЗ, С44, 13, воз- 
можен обрыв в катушках магнитной антенны 13. 

Проверить избирательную систему ТЗ, СЕ2 и ге- 
теродинный контур \С4, ТС4, СЗ6, 14. 

Если все проверки успешны, то неисправна МС 
Ю2. 


Возможно, неисправен или расстроен контур 
ТЗ — подстроить его, либо неисправен ПКФ СЕ? - за- 
менить его. 
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Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Низкая чув- Расстроен Подстроить входной контур конденсатором ТСЗ. 
ствительность в входной контур. 
АМ диапазоне. 


































Неисправен В режиме воспроизведения (перемотки) прове- 
























Нет воспро- мотор. рить напряжение на “+” выводе мотора, если оно 
изведения и пе- есть, то мотор неисправен. 
ремотки. Не подается Проверить прохождение напряжения питания с 


питающее 
напряжение на 
мотор. 


переключателя 5\\/102-0 через разъем СМР501, кон- 
такты 5\/501 $\/502 ЛПМ (при записи с тюнера) и 
фильтрующий дроссель (501 на “+" вывод мотора. 


Замкнуть выводы А и В мотора, еспи скорость не 
изменится, то мотор неисправен. 

Проверить напряжение на базе ©0501, оно должно 
присутствовать только в режиме перезаписи на по- | 
вышенной скорости. Если это напряжение формиру- 
ется правильно, то неисправны транзисторы О501, 
0502. 

При небольшом отличии нормальной скорости 
движения ленты от номинальной она подстраивается 
резистором \Н501. 






Неисправен 
мотор. 










Низкая или 
высокая ско- 
рость движения 
ленты. 







Неисправны 
цепи управле- 
ния скоростью 
вращения мото- 
ра. 



























Убедиться в наличии питания на 12-й ножке 1С101 
и проверить прохождение звуковых сигналов от го- 
ловок до усилительного тракта по следующей цепи: 
контакт 3 разъема СМРУ1, 3-я и 13-я ножки 1С101, 
А107, С115, А113, $М/102-А — левый канал и контакт 
разъема СМР, 4-я и 14-я ножки 1С101, В108, С116, 
А114, $\/102-С — правый канал. 


Включить воспроизведение на второй деке и из- 
мерить напряжение на 18-й ножке 1С101. Если оно 
не нулевое, то неисправен либо диод 0104, либо не 
замыкается контакт $\/503, расположенный на 
ЛПМ. 

Еспи на 18-й ножке нулевое напряжение и на 
ножках 13,14 отсутствуют сигнапы воспроизведения, 
то 1СЗ01 неисправна. 












Неисправ- 
ность в тракте 
воспроизведе- 
НИЯ. 


Нет воспро- 
изведения, пе- 
ремотка работа- 
ет. 

























Не выбира- 
ются сигналы 
на входе УВ. 


Нет воспро- 
изведения со 
второй деки. 















Проверить прохождение записываемых сигналов 
от переключателя режимов работы до записываю- 
щей головки по следующей цепи: контакты $5\/102-А, 
8301, 10-я и 8-я ножки 1С301, СЗ07, 1303, В309, 
$\/101-0, 3-й контакт СМР-102 — левый канал и 
$\/102-С, ВЗО2, 1-я и 3-я ножки 1С301, СЗ08, ВЗ10, 
(304, $М/101-В, 1-й контакт СМР-102 — правый канал. 


Включить режим записи с микрофона и проверить 
наличие напряжений питания на сигнальном выходе 
микрофона (1 - 2 В), если оно отсутствует — прове- 
рить цепь 5\/103, 0201, В206, В201. 

Проверить микрофон и если он исправен, то про- 
верить прохождение от него сигнала через микро- 
фонный усилитель до входов УЗ по следующей цепи: 
8202, С201, С203, 0201, С205, Я213 (В214), 10 (1)-я 
ножка 1С301. 

Возможна блокировка микрофонного сигнала 
транзистором О202. На базе О203 допжно быть от- 
крывающее напряжение. 










Неисправ- 
ность в тракте 
записи. 


Отсутствует 
запись во всех 
режимах. 






































Нет питания 
пибо неисправ- 
ны микрофон 
ипи его усили- 
тель. 









Отсутствует 
запись с микро- 
фона. 
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Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


При записи с Не блокиру- Проверить прохождение сигнала блокировки вы- 
микрофона в ди- ется прохожде- сокого уровня на базы транзисторов ©4401 ‚0402 по 
намиках слышен ние сигнала че- цепи: 5\/103, В215, А409, А410. 
свист. рез УМ. 
















































В режиме ускоренной перезаписи проверить на- 
пичие на базе 0501 открывающего напряжения. Ес- 
ли оно есть, то, вероятнее всего, неисправны тран- 
зисторы ©501, ©0502. 


В режиме записи проверить питание на 1305 и 
коллекторе ОЗ01, подаваемое с эмиттера 0403 че- 
рез АЗ20, 5\/101-Е. 

Проверить наличие напряжения подмагничива- 
ния на выходной обмотке 1305. Если его нет, то не- 
исправен транзистор @301 либо трансформатор 
1305. 

Проверить исправность элементов НЗ12, СЗ11, 
задающих постоянную времени АРУЗ. 


Не работает 
схема управпе- 


Не работает 
ускоренная пе- 
резапись кассет. 









ния скоростью 
мотора. 





Отсутствует 
ток подмагни- 
чивания. 








Запись с 
большими иска- 
жениями. 















Не работает 
АРУЗ. 






















Вероятнее всего, неисправны раздепитепьные 
конденсаторы С115, С116. 


Изменилась 
АЧХ канала 
воспроизведе- 
ния. 


Не воспроиз- 
водятся низкие 
частоты. 






42 ЗВагр И/О-727 2 





4. ЗВагр И/О-7272 (И/О-7672) 


4.1. Общие сведения 


4.1.1. Основные характеристики: 


Тюнер 
» Диапазоны: ЕМ 87.5 — 108 МГц 
ММ/ 520 -— 1610 кГц 
ЗМ/1 2.3 — 7 МГц 
$\М/2 7 0 - 20 МГц 
» Промежуточная частота: ЕМ 107 МГц 
АМ 455 кГц ` 
Кассетная дека 


* Двухкассетная, стереофоническая 

» Частотный диапазон: 70 — 10000 Гц (лента типа Могта!) 
. Автореверс на первой деке 

» Ускоренная перезапись 

» Запись со встроенного или внешнего микрофона 

» Наложение записи от внешнего микрофона при перезаписи кассет 

» Полный автостоп и пауза 


Усилитель 


. Выходная мощность: 2х2 Вт 
» Четырехполосный графический эквалайзер 
» Система Х-ВАЗ$ 


Акусти ческая система 


* Двухполосная из двух динамиков 
» Низкочастотники. 10 см, 27 Ом 
. Высокочастотники (керамические). 1.5 см 


Другое 

» Встроенный конденсаторный микрофон 

. Выходной разъем для наушников. — 32 Ом 

* Источники питания: сеть (220 -— 240/110 - 127 В, 50 Гц) или 8 батареек ЧМ-1 или В20 - 12 В 
4.1.2. Структурная схема 


Данная модель является простой двухкассетной стереофонической магнитолой, имеющей не- 


большие габариты и вес Она предназначена для приема сигналов радиовещательных станций в РЕМ, 
ММ/, ЭМ/1, 5М/2 диапазонах, воспроизведения и перезаписи компакт-кассет, а также записи на них 
с тюнера или встроенного микрофона. Электроника магнитолы в основном размещается на одной 
печатной плате, на отдельных платах реализованы графический эквалайзер и сетевой блок питания 
магнитолы. Модель \!О-7672 отличается от \М!О-7272 наличием автореверса на первой деке. 


Электроника магнитолы состоит из следующих основных элементов: 


» тюнер (!С1), 
» усилители воспроизведения (1С101); 
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» усилители записи с АРУ (1С201); 

. генератор подмагничивания (©9201, 1-204); 
» микрофонный усилитель (О301); 

» однокаскадный УНЧ (0304, 0305); 

› графический эквалайзер (0403, ©0404); 

» выходной усилитель мощности (10601); 

› сетевой блок питания (1801, 0801 — 0804). 


Структурная схема магнитолы \/О-7272 (7672). 


ТЮНЕР 
1С1 
МГ1 на динамики 
УВ УНЧ ГЭ УМ 
МГ2 
1С101 0304,0305 0403,0404 1С601 
УЗ 
1С201 
встроенный микрофон БП 
0201 0301 
вход внешнего 1801 
микрофона 


4.2. Принципиальная схема 


4.2.1. Тюнер 


Тюнер магнитолы представляет собой супергетеродинный четырехдиапазонный радиоприем- 
ник и предназначен для приема сигналов станций в ЕМ диапазоне в стереофоническом режиме 
(стандарт ССАТ - “пилот-тон”) и в диапазонах средних и коротких ($\/1, $\/2) волн Тюнер постро- 
ен на основе одной МС ТА8127М, включающей в себя все тракты АМ и ЕМ приемника, в том числе 
и стереодекодер. Внешними цепями для 1С1 являются резонансные контура и фильтры, необходи- 
мые для работы трактов тюнера. Назначение выводов !С1 приведено ниже в таблице. 


















М вывода Назначение 
1 


Вход для выбора тракта МС: низкий уровень — ЕМ, высокий уровень -— АМ. 
Вход для АМ радиосигнала. 


20 Вывод гетеродина АМ тракта, подсоединяется перестраиваемый 
гетеродинный контур. 
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о Вход режима т стереодекодера: низкий уровень — СТЕРЕО, 
высокий уровень — МОНО. 
[_"__ | Выходдля индикации наличия стереосигнала (низкий урон. | 


Тракт ЕМ 


ЕМ радиосигнал с телескопической антенны через переключатель диапазона $\/1-2 поступа- 
ет на преселектор ВРЕ, настроенный на середину принимаемого диапазона. С преселектора при- 
нятый сигнал подается на вход УРЧ (1-я ножка МС 1С1). Нагрузкой УРЧ (23-я ножка 1С1) служит пе- 
рестраиваемый контур С8, \С2, ТС2, 13. 








Для настройки ЕМ тракта на необходимую частоту используется перестраиваемый контур ге- 
теродина С40, \УС1, ТС1, 14, подсоединенный через цепь С10, ВЗ к 21-й ножке 1С1. Через конден- 
сатор С1З к контуру подсоединяется варикап 93 схемы АПЧ. Управляющее напряжение на катод 
варикапа подается через цепочку В7, С14, Вб с 19-й ножки 1С1. 


Сигнал ПЧ 10.7 МГц, образованный на выходе смесителя, снимается с 3-й ножки и проходит 
через полосовой фильтр Т1, А16, СР2 на 8-ю ножку МС для усиления и детектирования. Фазовра- 
щающий контур Т2,В17 частотного детектора подсоединяется к 12-й ножке 1С1. 


Стереодекодер имеет выход (15-я ножка) для подстройки ГУН, к которому подсоединяется 
цепь В15, УВТ, С26. 11-я ножка используется для индикации режима СТЕРЕО светодиодом 0701. 
Уровень напряжения на 17-й ножке определяет режим декодера: низкий — СТЕРЕО, высокий (пода- 
ется с контактов 5\\/3-2) —- МОНО. 


Сигналы правого и левого каналов снимаются с 14-й и 13-й ножек |С1 и по цепям С33, В25, 
С32, А24 поступают на контактные группы $\/4-1, $\/4-2 переключателя рода работы. 


Тракт АМ 


Тракт выбирается высоким уровнем сигнала, подаваемым на 16-ю ножку |С1 с контактной 
группы $\/1-8. Прием коротких волн диапазона $\\/2 ведется на телескопическую антенну, диапа- 
зона средних волн — на внутреннюю магнитную антенну 15 с ферритовым сердечником, а диапазо- 
на 5\М/1 — на телескопическую и внутреннюю магнитную антенну. Переключение поддиапазонов 
производится переключателем $\М/1, который подключает к 1С1 разные входные и гетеродинные 
контура, а также подключает к этим контурам секции конденсатора переменной емкости. Секция 
\С4 перестраивает входной контур, а секция УСЗ - гетеродинный контур. 


Сигналы, снимаемые со вторичных обмоток катушек входных контуров, проходят через кон- 
такты 5\//1-1 на вход УРЧ МС [С1 (24-я ножка). В МС происходит усиление и преобразование радио- 
сигнала в сигнал ПЧ 455 кГц. Гетеродинные контуры подсоединяются к 20-й ножке [С1 через пе- 
реключатель $\\/1-7. 


Сигнал ПЧ 455 кГц, образованный на выходе смесителя, снимается с 4-й ножки и проходит 
через полосовой фильтр ТЗ, СЕ1 на 7-ю ножку МС для усиления и детектирования. 
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4.2.2. Кассетная дека 


Дека предназначена для воспроизведения записей с кассет, переписи кассет на нормальной 
и повышенной скорости, записи на кассету с тюнера магнитолы, со встроенного микрофона и нало- 
жения записи с внешнего микрофона. Дека магнитолы двухкассетная, с полным автостопом и авто- 
реверсом на первой деке (для М/О-7672), которые реализованы механически в ЛПМ. Изменение на- 
правления движения ленты может происходить либо по ее окончании, либо в процессе работы с по- 
мощью соответствующего переключателя. При этом происходит переключение обмоток реверсив- 
ной магнитной головки. Стирание записи производится постоянным магнитом. В деке предусмотре- 
но использование только лент обычного типа (тип |). 


Электроника деки включает следующие основные элементы: 


» двухканальный усилитель воспроизведения с двумя парами входов (1С101 ВАЗ41681.); 
» двухканальный усилитель записи с АРУ (1С201 ВАЗЗ12М); 

› генератор тока подмагничивания (0201); 

* микрофонный усилитель (0301); 

› схема управления скоростью мотора при записи (@503, 0504, ©0505). 


Дека работает в двух основных режимах: “Воспроизведение” и “Запись”. Перевод в режим 
“Зались” производится с помощью переключателя $\/\/б при нажатии кнопки записи на ЛПМ. 


Режим “Воспроизведение” 


На первой деке стоит реверсивная головка воспроизведения с двумя парами обмоток. Пере- 
ключение обмоток при реверсе производится переключателем, расположенном на ЛПМ. Сигналы 
воспроизведения проходят через контакты 1, 3 разъема Н101-\/101 и поступают непосредственно 
на входы МС 1С101 (3-я и 4-я ножки), содержащей двухканальный усилитель воспроизведения. 
На другие входы 1С101 (1-я и 2-я ножки) через разъем Н201-\/201 и контакты $\\/6-7,$\\/6-8 пере- 
ключателя записи подаются сигналы с универсальной головки второй деки. Конденсаторы 
С103 — С106 образуют с индуктивностями головок колебательные контуры, необходимые для 
подъема верхних частот. 


Входы первой деки подключаются к УВ внутри МС 1С101 высоким уровнем сигнала на 18-й 
ножке, а входы второй деки — низким уровнем. При включении второй деки контакты ЗОВ $\М\, рас- 
положенные на ЛПМ, замыкают катод 0103 на корпус, препятствуя прохождению сигнала высокого 
уровня на 18-ю ножку 1С101. 


Требуемая АЧХ УВ формируется элементами коррекции С107, Р201, А103, С109, А105 и 
С108, В102, С110, В104, В106. С выходов УВ (13-я и 14-я ножки |С101) сигналы обоих каналов про- 
ходят через цепи В107, С113, В109, $\/4-1 и В108, С114, В110, $\/4-2 в усилительный тракт. При 
перезаписи на повышенной скорости АЧХ УВ в области ВЧ занижается путем подключения коррек- 
тирующих цепочек С111, В113 и В114, С112 через выводы 15, 16 1С101. Для этого на 9-ю ножку 
1С101 с переключателя $\/3-1 через В119, 0101 подается сигнал высокого уровня. 


Режим “Запись” 


Запись звукового сигнала производится только на второй деке. Источником звука может быть 
тюнер, первая дека, встроенный микрофон или внешний микрофон. Выбор источников происходит с 
помощью переключателя режима работы магнитолы $\/4. Переключателем $\М/З устанавливается 
режим записи с первой деки (на нормальной или повышенной скорости). 


Сигналы от тюнера, первой деки или микрофонного усилителя приходят с выходов буферных 
усилителей О304, О305 через резисторы В209 и В210 на вход УЗ (1-я и 10-я ножки [С201). Микро- 
фонный усилитель реализован на транзисторе ОЗ01, включенном по схеме с ОЭ. Транзистор 302 
блокирует прохождение звука с усилителя в режиме перезаписи на повышенной скорости. 
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Постоянная времени АРУЗ задается элементами Н211, С213, подключенными к 4-й ножке 
[С201. Для подъема АЧХ канала записи в области ВЧ к выводам 2, 9 1С201 подсоединяются цепи 
коррекции В203, В205, С209, [201 и 204, В206, С210, 1202. С выходов УЗ (3-я и 8-я ножки 1С201) 
записываемые сигналы проходят по цепям С205, В207, $\/\6-7 и С206, В208, 3\/6-8 на обмотки го- 
ловки записи-воспроизведения второй деки. 

Генератор тока подмагничивания собран на транзисторе О201 по трансформаторной схе- 
ме. Конденсатор С217 может подключаться к ГП переключателем $\/7, изменяя частоту тока под- 
магничивания при записи с тюнера в диапазоне АМ -— для предотвращения интерференционных 
свистов. Ток подмагничивания поступает со вторичной обмотки трансформатора через развязы- 
вающие конденсаторы С211, С212 на головку записи, смешиваясь с записываемыми сигналами. Пи- 
тание на генератор подается через резистор НВ216 и контакты 5\/б-3.4 переключателя записи. 


На транзисторах ©0503, 0504, 0505 собрана схема управления скоростью вращения мотора 
деки. Она определяется резисторами, подключаемыми к выводам В, А мотора через контакты 3, 4 
разъема \\/501-Н501. В режиме воспроизведения или записи на обычной скорости транзистор @503 
закрыт, а ©0504 и О505 — открыты. Резистор УВ501 служит для подстройки нормальной скорости дви- 
жения ленты. При перезаписи на повышенной скорости с переключателя 5\/3-1 через В508 на ба- 
зу транзистора ©1503 подается напряжение, открывающее его. Транзисторы ©@504, (©1505 закрывают- 
ся, отключая цепочку \/В501, В505. 


Контакты ТАРЕ-1 МАМ $М/ и ТАРЕ-2 МАМ $\М/, расположенные на ЛПМ, коммутируют напря- 
жение питания на мотор и электронику деки при включении режима воспроизведения, записи или 
перемотки на соответствующей деке. Переключатель ВЕМ/-РОР через 9-й контакт разъема 
Н501-\/501 управляет индикацией направления движения ленты на первой деке. 


4.2.3. Усилительный тракт 


Тракт содержит следующие элементы: 


» буферные усилители (0304, 0305}; 

» четырехполосный графический эквалайзер с системой Х-ВА$5; 

» транзисторы блокировки прохождения звука в тракте (0403, ©0404); 
» двухканальный УМ (1С601). 


Звуковой сигнал с тюнера или предусилителя магнитофона коммутируется контактами $\/4-1 и 
$\/4-2 переключателя рода работы и проходит через резисторы В 351, ВЗ52 на вход буферных уси- 
лителей на транзисторах ©3004, @305. Усиленные сигналы проходят на плату графического эква- 
лайзера (входы 1, 4). На плате расположены также регуляторы громкости с тонокомпенсацией, с 
выходов которых звуковые сигналы проходят через Р449, С601 и В450, С602 на выходной УМ 
1С601. Транзисторы @501, @502 предназначены для блокировки прохождения звука на УМ при за- 
писи с микрофона, а также кратковременно — при включении тюнера. Усиленный сигнал снимается 
со 2-йи 10-й ножек [С 601 и через разделительные конденсаторы С611, С612, контакты разъема го- 
ловных телефонов /КбО1 и разъем \/601-Н601 подается на динамики $Р1 - $Р4 Головные телефо- 
ны подсоединяются через ограничительные резисторы А605, А606, отключая динамики. 


4.2.4. Система питания 


Магнитола может питаться либо от батареи из 6-ти элементов, либо от сети напряжением 
220 - 230 В через встроенный блок питания параметрического типа. Блок питания состоит из по- 
нижающего трансформатора Т801 и диодного моста 0801 — 0804 с фильтрующими конденсаторами 
С801 — С804. Первичная обмотка подключается к сети через гнездо $0801. 


Напряжение питания от блока или от батареи коммутируется переключателем разъема сете- 
вого шнура. В режиме ВАО!О питание подается напрямую через $\М/1-4, 5, 6 на 3-ю и 12-ю ножку 
МС 1С601 и на стабилизатор напряжения на транзисторе ©601. В режиме магнитофона питание на 
$М/-4, 5, 6 проходит через контакты МАПШМ $\/ деки, питая мотор через фильтрующую цепь 1.501, 
С504. Стабилизатор Об01 вырабатывает напряжение питания для тюнера, микрофонного усилите- 
ля, УЗ, УВ, генератора тока подмагничивания, буферных усилителей и графического эквалайзера. 


Магнитола не 
работает ни в 
одном из режи- 
мов. 


Отсутствует 
звук в одном или 
обоих каналах 
во всех режи- 
мах, ЛПМ рабо- 
тает. 


Звук во всех 
режимах тихий 
или с искаже- 
НИЯМИ. 


В динамиках 
слышен фон пе- 
ременного тока. 


Не работает 
тюнер во всех 
диапазонах. 
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4.3. Поиск неисправностей 


Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Отсутствует 
питание. 


Отсутствует 
питание УМ. 


Неисправ- 
ность в усили- 
тельном тракте. 


Занижено 
напряжение пи- 
тания. 


Неисправ- 
ность в усили- 
тельном тракте. 


Пульсации 
напряжения пи- 
тания. 


Отсутствует 
питание МС 
СЛ. 


Нет прохож- 
дения сигналов 
через МС 'С1. 


Проверить: 
* напряжение питания на контакте 6 \\/501; 
» исправность переключателя $1-4, 5, 6; 
» напряжение на катодах 0801, 0802; 
» исправность предохранителя Е801; 
» наличие переменного напряжения на выходных и 
входных обмотках трансформатора Т801. 


Проверить прохождение напряжения питания с 
переключателя $1-4, 5, 6 на 3-ю и 12-ю ножку 1С601 
и на коллектор О601. 

Проверить прохождение звукового сигнала лево- 
го (правого) канала с переключателя 5\/4 до выхода 
на динамики по следующей цепи: 5\/4-1, ВЗ51, СЗ51, 
0305, СЗ57, В411, С439, 0403, С429, Р445, УР401-1, 
В449, С601, 7 - 10-я ножки 10601, С611, УКбО1, кон- 
такт 4 \//601-Нб01 — левый канал и $\/4-2, ВЗ52, 
С352, ОЗ04, СЗ58, В412, С440, 0404, С430, В446, 
\В401-2, В450, С6б02, 6 - 2-я ножки 10601, С612, 
УКбо1, контакт 1 \/601-Нб01 — правый канал. 

Проверить не блокируется ли звук транзисторами 
©501,0502, напряжение на их базах должно быть 
равно нулю. 


Проверить величину напряжения на коллекторе 
©601. При работе от сети оно должно быть не менее 
9 В. 

Проверить величину напряжения на эмиттере 
0601. Если оно занижено, то неисправен стабилит- 
рон 0603 или конденсатор С617. 

Проверить прохождение звука, как и в предыду- 
щей неисправности, вероятнее всего, неисправны 
разделительные конденсаторы С351, С352, СЗ57, 
С358, С601, Сб02, С611, С612, конденсаторы обвяз- 
ки 12601 или МС 1С601. 

При работе от батареи элементов питания необ- 
ходимо проверить их годность. 


Неисправен один из диодов 0801 -— 0804 бпока 
питания либо фильтрующие конденсаторы С621, 
С613, С614. 


Проверить прохождение напряжения питания с 
эмиттера О 601 на 22-ю ножку 1С1 по цепи 5\/4-3, 05, 
В18, В22. Возможно, неисправен переключатель или 
пробиты конденсаторы цепи питания СЗ4, С42, ста- 
билитрон 04. 

Проверить наличие звукового сигнала на выводах 
14, 13 1, если его нет, то МС неисправна. В против- 
ном случае проверить прохождение сигнала с выхо- 
да !С1 в усилительный тракт по цепи: СЗ2 (СЗЗ), В24 
(В25), $\/4-1 ($\/4-2). Неисправны либо раздели- 
тельные конденсаторы, либо контакты переключателя. 
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Неисправность 


Нет приема в 
ЕМ диапазоне. 


Нет пере- 
стройки в ЕМ 
диапазоне, 
слышны эфир- 
ные шумы. 


Не работает 
АПЧ. 


Одновремен- 
но слышны сиг- 
налы нескольких 
станций (ЕМ). 


Низкая чув- 
ствительность в 
ЕМ диапазоне. 


Нет стерео- 
приема в РЕМ 
диапазоне. 


Нет приема в 
диапазоне АМ. 


Низкая чув- 
ствительность в 
АМ диапазоне. 
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Возможная 
причина 


Отсутствует 
сигнал выбора 
ЕМ тракта МС 
1С1. 


Неисправ- 
ность ВЧ цепей. 


Неисправ- 
ность ПЧ трак- 
та. 


Неисправны 
элементы пре- 
образователя 
частоты. 


Нет управ- 
ляющего напря- 
жения или неис- 
правна схема 
АПЧ. 


Неисправна 
избирательная 
система в трак- 
те ПЧ. 


Неисправ- 
ность в тракте 
РЧ. 


Не работает 
стереодекодер 
МС [С1. 


Низкий уро- 
вень ЕМ сигна- 
ла. 


Не выбира- 
ется АМ тракт. 


Неисправны 
входные конту- 
ра или гетеро- 
динные. 


Неисправен 
фильтр ПЧ. 


Расстроен 
входной контур. 


Порядок поиска неисправности 


Измерить напряжение на 16-й ножке |С1, оно до- 
лжно быть нулевым. 

Проверить исправность входных цепей: подсоеди- 
нение антенны, переключатель 5\/1-2, 01, 02, вход- 
ной полосовой фильтр ВРЕ. 

Проверить контур РЧ С8, \С2, ТСё2, 13 и гетеро- 
динный контур САО, УСТ, ТС, 14. 

Проверить элементы полосового фильтра ПЧ Т1, 
А16, СЕ2 и контура детектора Т2, Н17. 

Если все проверки успешны, то неисправна МС 
СЛ. 


Проверить элементы гетеродинного контура УСТ, 
ТС, 14, С40, цепь связи с гетеродином НЗ, С10, от- 
сутствие обрывов и замыканий. 

Если проверки успешны, то МС 1С1 неисправна. 


Проверить варикап ОЗ и наличие на его катоде 
управляющего напряжения. Если оно отсутствует, то 
возможно неисправна цепь ВТ, С14, Вб. 

Проверить формирование постоянного напряже- 
ния на 19-й ножке 1С1. 


Возможно, неисправен ПКФ СЕ2 — заменить его, 
или расстроен контур Т1 -— настроить его на частоту 
10.7 МГц. 


Проверить входные цепи, возможно, неисправен 
преселектор или расстроен контур УРЧ \С2, ТС2, 
С8, Е3, подстроить его конденсатором ТС2. 


Измерить напряжение на 17-й ножке 1С1, оно до- 
лжно быть нулевым для режима СТЕРЕО. 

Попытаться подстроить внутренний ГУН резисто- 
ром \УВ1. Если стереосигнал не появится, то МС С1 
неисправна. 

Проверить тракты РЧ и ПЧ, как в предыдущих 
двух неисправностях. 


Проверить наличие напряжения высокого уровня, 
включающего АМ тракт, на 16-й ножке 1С1 (возмож- 
но, неисправен контакт $\/\1-8). 

Проверить входной контур и гетеродинный на от- 
сутствие замыканий или обрывов в катущках. 

Убедиться в исправности контактов переключате- 
ля диапазонов, подключающих контура к МС |1С1. 

Проверить избирательную систему ТЗ, СЕТ. Воз- 
можен обрыв в катушках ТЗ. 

Если все проверки успешны, то неисправна МС 
С1. 


Подстроить входной контур соответствующего 
диапазона подстроечным конденсатором . 
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Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Неисправен В режиме воспроизведения (перемотки) прове- 
мотор. рить напряжение на “+” выводе мотора, если оно 
есть, то мотор неисправен. 

Включить режим воспроизведения и проверить 
прохождение напряжения питания через контакты 
ТАРЕ-1 МАМ 5\М/ (ТАРЕ-2 МАМ $\), разъем 
\М/501-Н501 и фильтрующий дроссель 1.501 на “+” вы- 
вод мотора. Возможен неконтакт в каком-либо мес- 


те. 


























Нет воспро- 
изведения и пе- 
ремотки. 









Не подается 
питающее 
напряжение на 
мотор. 


























Замкнуть выводы А и В мотора, если скорость не 
изменится, то мотор неисправен. 

Проверить напряжение на базе ©1503, оно должно 
присутствовать только в режиме перезаписи на по- 
вышенной скорости. Если это напряжение формиру- 
ется правильно, то неисправны транзисторы ©504, 
0505. 

При небольшом отличии нормальной скорости 
движения ленты от номинальной она подстраивается 
резистором УН501. 


Неисправен 
мотор. 
Неисправны 
цепи управле- 
ния скоростью 
вращения мото- 


ра. 








Низкая или 
высокая ско- 
рость движения 
ленты. 



















Убедиться в наличии питания на 12-й ножке [С101 















Нет воспро- Неисправ- и проверить прохождение звуковых сигналов от го- 
изведения пере- ность в тракте ловок до усилительного тракта по следующей цепи: 
мотка работает. воспроизведе- контакт 3 разъема Н101-М/101, 3-я и 13-я ножки 

ния. [С1О1, В107, С113, В109, $\/4-1 — левый канал и кон- 





такт 1 разъема Н101-\М/101, 4-я и 14-я ножки 1С101, 
А108, С114, А110, $\/4-2 — правый канал. 














Включить воспроизведение на второй деке и из- 
мерить напряжение на 18-й ножке 1[С101. Если оно 
не нулевое, то, вероятно, не замыкается контакт 
ТАРЕ-1 ЗВ $М\, расположенный на ЛПМ. 

Если на 18-й ножке нулевое напряжение и на 
ножках 13, 14 отсутствуют сигналы воспроизведе- 
ния, то КЗ01 неисправна. 












Не выбира- 
ются сигналы 
на входе УВ. 


Нет воспро- 
изведения со 
второй деки. 





























Изменилась 
АЧХ канала 
воспроизведе- 
ния. 


Вероятнее всего, неисправны разделительные 
конденсаторы С113, С114. 


Не воспроиз- 
водятся низкие 
частоты. 














Проверить прохождение записываемых сигналов 
от переключателя режимов работы до записываю- 

















Отсутствует Неисправ- щей головки по следующей цепи: контакты $\\/4-1, 
запись во всех ность в тракте АЗ5Б1, СЗ51, 0305, СЗ57, В209, 1-я и 3-я ножки [С201, 
режимах. записи. С205, В207, $\\6-7, 3-й контакт \/201-Н201 — левый 





канал и 5\/-4, НЗ52, СЗ52, 0304, СЗ58, В210, 10-я и 
8-я ножки 1©201, С206, Н208, $5\\6-8, 1-й контакт 
\/201-Н201 — правый канал. 

























Проверить прохождение сигнала блокировки вы- 
сокого уровня на базы транзисторов @501, ©0502 по 
цепи: А311, А612, 0602. 


Не блокиру- 
ется прохожде- 
ние сигнала че- 
рез УМ. 


При записи с 
микрофона в ди- 
намиках слышен 
свист. 
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Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Отсутствует 
запись с микро- 
фона. 


Не работает 
ускоренная пе- 
резапись кассет. 


Запись с 
большими иска- 
жениями. 


Нет напря- 
жения питания, 
либо неисправ- 
ны микрофон 
или его усили- 
тель. 


Не работает 
схема управле- 
ния скоростью 
мотора. 


Отсутствует 
ток подмагни- 
чивания. 


Не работает 
АРУЗ. 


Включить режим записи с микрофона и проверить 
наличие напряжений питания на сигнальном выходе 
микрофона (1 - 2 В). Если оно отсутствует — прове- 
рить цепь РЗ11, 0302, ВЗ16. 

Проверить микрофон и если он исправен, то про- 
верить прохождение от него сигнала через микро- 
фонный усилитель до входов буферных усилителей 
по следующей цепи: С308, ВЗ01, С301,0301, СЗ05, 
А315 (А314), $\М/4-1 ($\/4-2). 

Возможна блокировка микрофонного сигнала 
пробитыми либо открытыми транзисторами @302, 
0306, проверить их. 


В режиме ускоренной перезаписи проверить на- 
личие на базе ©0503 открывающего напряжения. Ес- 
ли оно есть, то, вероятнее всего, неисправны тран- 
зисторы @504, @505, иначе проверить его прохожде- 
ние с переключателя $\М\/З-1. 


В режиме записи проверить питание на 1204 и кол- 
лекторе 0201, подаваемое с переключателя $\\№6-3.4 
через Н216. 

Проверить наличие напряжения подмагничива- 
ния на выходной обмотке 1.204. Если его нет, то не- 
исправен транзистор @201 либо трансформатор 
Е204. 

Проверить исправность элементов В211, С213, 
соединенных с 4-й ножкой |С201 и задающих посто- 
янную времени АРУЗ. 
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5. Рапазоп!Гс НХ-Е$410 





5.1. Общие сведения 


5.1.1. Основные характеристики: 


Тюнер 


* Диапазоны: ЕМ: 87.5 — 108 МГц 
1 МГ; 148 5 - 285 кГц 
М\/: 520 - 1610 кГц 
$\М/2: 5.9 — 18 МГц 
* Регуляторы ручной и тонкой настройки 


* Промежуточная частота: ЕМ: 10.7 МГц 
АМ: 455 кГц 
* Чувствительность: ЕМ: 2 мкВ/50 мВт выход (-3 дБ пред.чувств.) 


1 МИ; 200 мкВ/м/50 мВт выход 
ММ/: 159 мкВ/м/50 мВт выход 
ЭМ/: 6 мкВ/50 мВт выход 


Кассетная дека 


* Однокассетная 
* Частотный диапазон: 70 — 10000 Гц (лента типа Могта!) 


* Полный автостоп и пауза 


Усилитель 
* Выходная мощность: 3 Вт 
* Динамики: 10 см, 2.7 Ом 


+ Высокочастотники (керамические): 1.5 см 


Другое 


* Встроенный конденсаторный микрофон 
* Выходной разъем для наушников: 32 Ом 
* Источники питания: сеть 220 В, 50 Гц или 6 батареек Н20 (УМ-1) 


5.1.2. Состав, конструкция, структурная схема 


Конструктивно электроника магнитолы состоит из 3-х печатных плат: 


е основная плата, 
. плата тюнера; 
» плата источника питания. 


Основная плата содержит тракты записи-воспроизведения магнитофонной деки и выходной 
усилитель. К ней подсоединяются другие платы через разъемы. На ней располагаются следующие 
основные элементы: 


* усилители записи-воспроизведения с АРУЗ (!С301); 

* генератор тока подмагничивания (0301, Т301); 

* ключ подачи питания на генератор подмагничивания (0302); 
* выходной УМ (С3З02); 

* стабилизатор напряжения питания +5.6 В (0303). 
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Плата тюнера представляет собой четырехдиапазонный стереотюнер и включает следующие 
элементы 


* УРЧи ПЧЕМ тракта (!С1), 

* УПЧ и ПФ ЕМ тракта (О01,СЕ1), 

* УПЧ, детектор ЕМ тракта и АМ тюнер (С?2), 
* стереодекодер (1СЗ) 


Структурная схема магнитолы ВХ - Е$410. 


ЕМ УПЧ, 
УРЧ, ПЧ ие детектор СД 
АМ тюнер 
1С1 ОТ, СЕТ с2 СЗ 
микрофон 
г на динамики 
АРУЗ УМ 


| мг | 
Е 









УВ, УЗ, 


1С302 


1401 
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5.2. Принципиальная схема 


5.2.1. Тюнер 


Тюнер магнитолы представляет собой супергетеродинный четырехдиапазонный радиоприем- 
ник и построен по типовой для простых магнитол схеме. Он состоит из 3-х МС. На МС 1С1 (АМ7205) 
реализованы УРЧ и преобразователь частоты ЕМ диапазона, на МС 1С2 (ВА42361.) — тракт ПЧ ЕМ, 
детектор и приемник АМ сигналов, на МС СЗ (ВА13321.) — ЕМ стереодекодер. 


Функционально тюнер можно разделить на два тракта: тракт АМ и тракт ЕМ со 
стереодекодером. 


Тракт ЕМ 


Тракт предназначен для приема сигналов станций в ЕМ диапазоне в стереофоническом режи- 
ме (стандарт ССВТ - “пилот-тон”). Сигнал с телескопической антенны через переключатель диапа- 
зона 51-1 поступает на преселектор |1, СЗ, СА, 1-2, собранный по Г-образной схеме из параллель- 
ного и последовательного контуров, настроенных на середину принимаемого диапазона. С пресе- 
лектора принятый сигнал подается через резистор В1 на вход УРЧ (1-я ножка МС 1С1). 


МС 'С1 предназначена для усиления и преобразования частоты входного сигнала. Она содер- 
жит УРЧ, гетеродин и смеситель. Нагрузкой УРЧ (3-я ножка 1С1) служит перестраиваемый контур 
СТ1-2, МС1-2, С9, 13. Через катушку ЕЗ на выходной каскад УРЧ подается напряжение питания. 
Конденсатор С10 — блокировочный, совместно с резистором ВН2 образует ФНЧ в цепи питания УРЧ. 
Далее сигнал проходит через разделительный конденсатор С1З на вход смесителя (4-я ножка [С1). 


Для настройки ЕМ тракта на необходимую частоту используется перестраиваемый контур СТ1-1, 
УС1-1, 14, С16, подсоединенный через цепь ВЗ, С15 к гетеродину (2-я ножка 1С1). На выходе сме- 
сителя образуется сигнал ПЧ 10.7 МГц, который выделяется контуром Т1 и через катушку связи кон- 
Тура (вывод 6) поступает на УПЧ. > 


Первый каскад УПЧ собран на транзисторе О1 по схеме с общим эмиттером. Сигнал ПЧ на 
базу @1 приходит через разделительный конденсатор С21. Нагрузкой каскада является полосовой 
пьезокерамический фильтр СЕ1, определяющий избирательность ЕМ тракта по соседнему каналу. С 
выхода ПКФ СЕ1 сигнал ПЧ поступает на 7-ю ножку МС 1С2, где происходит основное усиление ПЧ 
сигнала и его детектирование. МС содержит частотно-фазовый детектор, фазосдвигающий контур 
которого (ТЗ, В8) подсоединяется к 10-й ножке [С2. Выделенный детектором сигнал НЧ (комплекс- 
ный стереосигнал) снимается с 11-й ножки К? и через разделительный конденсатор С37 проходит 


на стереодекодер [СЗ (2-я ножка). 


Стереодекодер !СЗ производит выделение стереосигналов правого и левого каналов из ЕМ 
НЧ сигнала. Он может работать либо в режиме СТЕРЕО, либо в режиме МОНО (как УНЧ). В ЕМ диа- 
пазоне он работает в режиме СТЕРЕО и может переключаться в режим МОНО подачей высокого 
уровня сигнала на 9-ю ножку 1СЗ с переключателя $5-1 основной платы через контакт 6 разъема 
СР1-М/1 и В17. Резистор УВ1 необходим для подстройки частоты внутреннего опорного генератора. 


При работе тюнера в диапазонах с АМ СД переводится в режим МОНО сигналом, подаваемым 
на 9-ю ножку [СЗ с контактов 51-7 переключателя диапазонов через В20, Н17. Декодированные сиг- 
налы правого и левого каналов снимаются с 4-й и 5-й ножек 1СЗ и через контакты 2,3 разъема 
\\1-СР1 поступают на основную плату магнитолы. К 6-й ножке МС [СЗ через контакт 1 разъема 
\/1-СР1 подсоединен катод светодиода 0301, подключенного к основной плате. Он индицирует о на- 
пичии режима стереоприема в ЕМ диапазоне. При слабом входном сигнале СД автоматически пе- 
реключается в режим МОНО и светодиод гаснет. 
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Тракт АМ 


Тракт предназначен для приема сигналов станций в диапазонах длинных, средних и коротких 
волн. Прием коротких волн (диапазон $\/) ведется на телескопическую антенну, средних и длин- 
ных — на внутреннюю магнитную антенну 15 с ферритовым сердечником. Активная часть тракта со- 
брана на МС {С2 (ВА42361.). Она содержит УРЧ, ПЧ, УПЧ и детектор. Переключение поддиапазонов 
производится переключателем $1, который подключает к 1С2 разные входные и гетеродинные кон- 
тура, а также подключает к этим контурам секции конденсатора переменной емкости \С1. Секция 
\С1-4 перестраивает входной контур, а секция \С1-3 — гетеродинный контур. 


Сигнал Э\М/ диапазона, принятый телескопической антенной, проходит через контакты пере- 
ключателя 51-1 и согласующую цепочку 16, С1, С2 на входной перестраиваемый контур 17, С7, МС1-4. 
В ЕМ и ММ/ диапазонах сигналы принимаются катушками магнитной антенны 1-5, входящими в со- 
став контуров \С1-4, СТ2, С5, 1.5 и \УС1-4, СТ1-4, Сб, 15. Для устранения взаимного влияния вход- 
ных контуров в диапазонах ММ/ и 5\/ первичные обмотки катушки замыкаются переключателем $1-3. 
Данные входные контуры в основном определяют избирательность АМ тракта по побочным кана- 
лам. Сигналы, снимаемые со вторичных обмоток катушек входных контуров (выводы 2,7 15, вывод 
617) проходят через контакты переключателя $1-4 и резистор А7 на вход преобразователя час- 
тоты МС [С2 (3-я ножка). В МС происходит усиление и преобразование радиосигнала в сигнал ПЧ 


455 кГц. 


Гетеродинные контуры подсоединяются к 1-й ножке |1С2 с помощью переключателя $1-8. 
СТЗ, С22, С25, 18 — контур ЕМ/ диапазона. \МС1-3, С19, СТ1-3, С23, [9 — контур ММ! диапазона. \С1-3, 
СТ4, С20, С24, В21, 110 - контур З\М\/ диапазона. Секция переменного конденсатора \С1-3 переклю- 
чателем 51-6 подсоединяется к одному из гетеродинных контуров. 


Сигнал ПЧ снимается с 4-й ножки 1С2, нагруженной колебательным контуром Т2, входящим в 
состав избирательной системы Т2, СЕ2. Избирательная система Т2, СЕ2 обеспечивает требуемую 
избирательность тракта АМ по соседнему каналу. Двойной ПКФ СЕ? формирует необходимую 
полосу пропускания, а контур Т2 обеспечивает дополнительное подавление за пределами этой 
полосы. Связь контура Т2 с ПКФ СЕ? трансформаторная, обеспечивает согласование выхода |С2 со 
входом СЕ2. С выхода ПКФ СЕ? сигнал ПЧ поступает на 6-ю ножку МС 2, в которой происходит 
его усиление и детектирование. Звуковой НЧ сигнал образуется на 14-й ножке [С2, фильтруется 
конденсатором СЗ4 и через корректирующую цепочку НЭ, С35 поступает на вход УНЧ МС 2 (16-я 
ножка). С выхода 1|С2 звуковой сигнал диапазона с АМ проходит через стереодекодер аналогично 
сигналу ЕМ диапазона за исключением того, что декодер отключен (на 9-й ножке напряжение высо- 
кого уровня) и работает как усилитель. На его выходах (ножки 4, 5) образуются два одинаковых зву- 
ковых сигнала, поступающих на основную плату. 


5.2.2. Кассетная дека 


Дека предназначена для воспроизведения записей с кассет, а также записи на кассету с тю- 
нера магнитолы или со встроенного микрофона. Дека магнитолы однокассетная. Стирание записи 
производится постоянным магнитом. В деке предусмотрено использование только лент обычного 
тила (тип |). 


Электроника деки расположена на основной печатной плате. На ней размещены усилители за- 
писи-воспроизведения с АРУЗ и генератор тока подмагничивания. Через разъем СР4 к плате под- 
соединяется мотор привода ЛПМ и контакт $6, включающий его в работу. Дека работает в двух ос- 
новных режимах: “Воспроизведение” и “Запись”. Перевод в режим “Запись” производится с по- 
мощью переключателя $4 при нажатии кнопки записи на ЛПМ. 


Электронная часть деки реализована на МС 1С301 (ВАЗЗ10М). Она содержит двухканальный 
предусилитель со встроенной системой АРУ, который в режиме воспроизведения используется как 
УВ, а в режиме записи -— как УЗ с АРУ. 


Режим “Воспроизведение” 


Сигналы воспроизведения, возбужденные в магнитной головке, снимаются с контактов 2, 4 
разъема СР2 и через контакты $4-2, 54-4 переключателя записи поступают на вход усилителя вос- 
произведения (1-я и 10-я ножки 1С301). Конденсаторы С102 и С202 образуют с индуктивностями 
головок колебательные контуры, необходимые для подъема верхних частот. АЧХ УВ формируется 
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элементами коррекции С104, В112, В111, С105 и С204, В212, В211, С205. Система АРУ в режиме 
воспроизведения бпокируется путем замыкания 4-й ножки МС СЗ01 через контакты $4-1 на кор- 
пус. С выходов УВ (3-я и 8-я ножки 1С301) сигналы обоих каналов проходят через цепи С106, В113, 
53-1 и С206, В213, $3-3 в усипитепьный тракт. 


Режим “Запись” 


Запись звукового сигнала может производиться с тюнера или со встроенного микрофона при 
нажатии кнопки записи на ЛПМ, которая переводит переключатепь $4 в положение “Запись” (Р - на 
схеме), коммутируя один из аудиосигналов на вход УЗ (1С301). Выбор одного из источников записи 
происходит с помощью переключатепя режима работы магнитопы $3. 


В режиме “ВАО!” на тюнер подается питающее напряжение. Аудиосигналы проходят с кон- 
тактов 3, 2 разъема СР1 через С107, С207, В107, 207 на контакты $4-2, $4-4 переключателя за- 
писи, а через В120, $3-1 и В220, $3-3 в усилитепьный тракт — для прослушивания на динамики. В 
режиме “ТАРЕ” встроенный микрофон включается в работу путем подачи на него напряжения пи- 
тания по цепи 53-2, А315, А3З06, АЗ01. Аудиосигнап с него проходит по цепи С301, В302, В106 
(А206) на контакты $4-2, $4-4 переключатепя записи. Для предотвращения самовозбуждения в ре- 
жиме записи с микрофона выходной УМ отключается путем подачи на 12-ю ножку 1С302 напряже- 
ния высокого уровня по цепи ВЗ15, 0303, ВЗ20. Резисторы В109, В209 совместно с резисторами 
А106, В206 и В107, В207 образуют делители, приводящие разпичные аудиосигналы на входе УЗ к но- 
минальному уровню. 


С контактных групп $4-2, $4-4 записываемые сигналы приходят на 1-ю и 10-ю ножки МС 
С301, работающей в качестве УЗ с АРУ. С выходов УЗ (3-я и 8-я ножки 1С301) записываемые сиг- 
налы проходят по цепям С106, С101, В110, $4-3 и С206, С201, В210, $4-5 на обмотки головки запи- 
си-воспроизведения. Элементы С101, В110и С201, В210 спужат для подъема АЧХ в обпасти ВЧ. Уп- 
равляющее напряжение для системы АРУЗ получается из выходных сигнапов УЗ путем выделения 
постоянной составляющей с помощью эпементов В114, 0101, А214, 0201 на входе усипитепя сигна- 
ла АРУ (4-я ножка 1С 301). Постоянная времени АРУЗ задается элементами В3З14, С306, подключен- 
ными к 4-й ножке С 301. 


Генератор тока подмагничивания собран на транзисторе О301 по трансформаторной схе- 
ме. Частота генерации опредепяется индуктивностью магнитной гоповки и конденсатором СЗ11. 
Ток подмагничивания поступает с вывода 1 вторичной обмотки трансформатора ТЗ01 через контакт 
1 разъема СР2 на обе обмотки магнитной гоповки. При записи в диапазонах с АМ предусмотрено 
изменение частоты генерации переключатепем 55-2, который подключает к выходу генератора до- 
полнительные конденсаторы С308, С310. Питание на генератор подается через резистор АЯЗ07 и 
ключ на транзисторе 0302. Он открывается в режиме записи с помощью перекпючателя $4-7, за- 
мыкающего ВЗ12 делитепя напряжения смещения О 302 на корпус. При отсутствии записи выходная 
обмотка трансформатора Т301 и общий вывод обмоток магнитной головки замыкается на корпус 
контактной группой $4-6. 


5.2.3. Усилительный тракт 


Тракт предназначен для усиления звуковых сигналов, приходящих от разных источников, до 
необходимого уровня, регулировки тембра и громкости выходных сигналов. Тракт содержит двухка- 
нальный выходной УМ 1СЗ02. 


Звуковые сигнапы от одного из источников выбираются контактными группами $3-1, $3-3 и 
через В131, В231 поступают на регуляторы тембра и громкости С131, УМВЗ02-1, МВЗ01-1 и С231, 
\В302-2, МАЗ01-2. 


Двухканальный УМ реализован на МС 1С302. Входные сигнапы приходят через разделитель- 
ные конденсаторы С118, С218 на 13-ю и 8-ю ножки МС, а усиленные сигналы снимаются с 17-й и 4-й 
ножек и через конденсаторы С115, С215, контакты разъема головных тепефонов УК2 и разъем СР7 
подаются на динамики. При подключении гоповных телефонов через разъем .К2 аудиосигнапы на 
них поступают через ограничитепьные резисторы В122, В222, при этом динамики отключаются. 
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5.2.4. Система питания 


Магнитола может питаться либо от батареи из 6-ти элементов, пибо от сети через встроенный 
блок питания параметрического типа, расположенный на отдельной печатной плате. Блок питания 
состоит из понижающего трансформатора Т401 и диодного моста 0401 -— 2404 с фипьтрующими кон- 
денсаторами С401 — С404. Первичная обмотка подключается к сети через фильтрующие дроссели 
401, 1402. Напряжение питания от бпока или от батареи коммутируется переключателем $304 при 
подсоединении (отсоединении) сетевого шнура к магнитоле и через контакт 1 разъема СРб посту- 
пает на основную плату. 

В режиме ВАБ!О питающее напряжение подается напрямую через $3-4 на 1-ю ножку УМ 
КЗ02 и на стабипизатор напряжения на транзисторе ОЗ03. В режиме магнитофона питание на ос- 
новную плату коммутируется контактом $6, расположенным на ЛПМ и подсоединенным через разъ- 
ем СР4. Стабилизатор ОЗ0З вырабатывает напряжение 6 В для питания тюнера и эпектроники де- 
ки. 


5.3. Поиск неисправностей 


Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Магнитопа не 
работает ни в 
одном из режи- 
мов. 


Отсутствует 
звук в динами- 
ках во всех ре- 
жимах, ЛПМ ра- 
ботает. 


Звук во всех 
режимах тихий 
или с искаже- 
ниями. 


В динамиках 
слышен фон пе- 
ременного тока. 


Не воспроиз- 
водятся низкие 
частоты. 


Отсутствует 
напряжение 
питания. 


Отсутствует 
напряжение 
питания УМ. 

Неисправ- 
ность в усили- 
тельном тракте. 


Занижено 
напряжение пи- 
тания. 


Неисправ- 
ность в усили- 
тельном тракте. 


Пупьсации 
напряжения пи- 
тания. 


Изменилась 
АЧХ канала 
воспроизведе- 
ния. 


Проверить: 
* напряжение питания на контакте 1 разъема СРб; 
* исправность переключатепя $304; 
* напряжение на катодах 0401, 0402; 
* исправность предохранителя Е1; 
* наличие переменного напряжения на выходных и 
входных обмотках трансформатора Т401. 


Проверить прохождение напряжения питания с 
переключателя $3-4 на 1-ю ножку 1СЗО2 и на коллек- 
тор @303. 

Проверить прохождение звукового сигнала лево- 
го (правого) канала по следующей цепи: $3-1, В131, 
\В3З01-1, С118, 13-я и 17-я ножки 1С302, С115, кон- 
такты 5-6 /К2, контакт 1 СР7, динамики - левый ка- 
нал и $3-3, Н231, УВЗ01-2, С218, 8-я и 4-я ножки 
1С302, С215, контакты 2-1 УК2, 4-й контакт СРУ, ди- 
намики — правый канал. 


Проверить величину напряжения на 1-м контакте 
разъема СР6. При работе от сети оно должно быть не 
менее 9 В. 

Проверить величину напряжения на эмиттере 
0303 +6 В. 

Проверить прохождение звука, как и в предыду- 
щей неисправности. Вероятнее всего, неисправен 
один из разделительных конденсаторов С106, С206, 
С118, С218, С115, С215, конденсаторов обвязки 
1С302. 


Неисправен один из диодов 0401 — 0404 бпока 
питания либо фильтрующий конденсатор СЗ19. 


Вероятнее всего, неисправны разделительные 
конденсаторы С106, С206. 
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Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Отсутствует 
напряжение 
питания МС 
1С2, 1СЗ. 




















Не работает 
тюнер во всех 


диапазонах. Нет прохож- 


дения сигналов 
через МС 1С2. 
Нет прохож- 
дения сигналов 
через МС 1С3. 













Отсутствует 
напряжение пи- 
тания МС 1С1. 












Неисправ- 
ность ВЧ трак- 
та. 


Нет приема в 
ЕМ диапазоне. 








Неисправ- 
ность ПЧ трак- 
та. 


























Нет пере- 
стройки в ЕМ 
диапазоне, 
слышны эфир- 
ные шумы. 


Неисправны 
элементы пре- 
образователя 
частоты. 






Неисправна 

избирательная 
система в трак- 
те ПЧ. 








Одновремен- 
но слышны сиг- 
налы нескольких 
станций (ЕМ). 










Неисправ- 
ность в тракте 
РЧ. 


Низкая зув- 
ствительность в 
ЕМ диапазоне. 


Малая гром- Низкое уси- 
кость в ЕМ диа- ление в тракте 
пазоне. ПЧ. 






































Проверить прохождение напряжения питания с 
контакта 5 разъема СР1-\\/1 через В19 на 12-ю нож- 
ку [С2. Возможно, неисправен либо В19, либо СЗЗ 
(пробит), либо обрыв шины питания. 

Проверить прохождение напряжения питания с 
контакта 5 разъема СР1-\М1 через В16 на 1-ю ножку 
1СЗ. Возможно, неисправен либо В16, либо СЗ9 (про- 
бит), либо обрыв шины питания. 

Проверить наличие звукового сигнала на выводе 
11 |С2. Если его нет, то МС неисправна. 

Проверить исправность разделительного конден- 
сатора СЗ7 между [С2 и !СЗ.Проверить наличие зву- 
ковых сигналов на выводах 4,5 1СЗ. Если их нет, то 
МС неисправна. В противном случае проверить про- 
хождение сигнала с выхода 1СЗ на основную плату по 
цепи: ножки 4,5 1!СЗ, контакты 3 (2) \!1-СРЗ, С107 
(С207), В120 (8220), $3-1 ($3-3). Неисправны либо 
один из разделительных конденсаторов, либо МС 
1СЗ. 


Проверить прохождение напряжения питания че- 
рез $\М/1-7 и Вб на 9-ю ножку 1С1 (+3.8 В), напряже- 
ние на 6-й ножке +3 В (возможен обрыв обмотки 1-3 
Т1), напряжение на 3-й ножке +3.7 В (возможно, не- 
исправны Вд, 13). 

Проверить исправность входных цепей (подсоеди- 
нение антенны, переключатель $1-1, 11, СЗ, С4, 12, 
В1), разделительного конденсатора С13 и цепи С15, 
АЗ. Если проверка успешна, то МС неисправна. 

Коснуться 7-й ножки !С2. Еспи эфирные шумы не 
появляются в динамиках, то неисправна либо МС, 
либо контур детектора ТЗ, В8 (проверить напряже- 
ние на 10-й ножке). На 2-й ножке 1С2 должно быть 
низкое напряжение (включены цепи ЕМ тракта МС). 
Проверить элементы Т1, О1, СЕ1. 











Проверить элементы гетеродинного контура СТ1-1, 
\С1-1, 14, С16, цепь связи с гетеродином ВНЗ, С15, 
отсутствие обрывов и замыканий. Если проверки ус- 
пешны, то МС |С1 неисправна. 


Возможно, неисправен ПКФ СЕ1 — заменить его, 
или расстроен контур Т1 -— настроить его на частоту 
10.7 МГц. 


Проверить входные цепи, возможно, плохой кон- 
такт в переключателе $1-1 или расстроен преселек- 
тор. Возможно, расстроен контур УРЧ СТ1-2, МС1-2, 
С9, 13, подстроить его конденсатором СТ1-2. 


Проверить каскад УПЧ на транзисторе ©1. Неис- 
правен транзистор или резисторы В4, В5. 








Неисправность 


Нет стерео- 
приема в РЕМ 
диапазоне. 


Нет приема в 
диапазонах ЕМ/, 
ММ/, М. 


Низкая изби- 
рательность в 
АМ диапазонах. 


Низкая чув- 
ствительность в 
ЕМ! и ММ/ диапа- 
зонах. 


Нет воспро- 
изведения и пе- 
ремотки. 


Нет воспро- 
изведения, пе- 
ремотка работа- 
ет. 


Отсутствует 
запись во всех 
режимах. 


Отсутствует 
запись с микро- 
фона. 
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Возможная 
причина 


Не работает 
стереодекодер. 


Низкий уро- 
вень ЕМ сигна- 
ла. 


Неисправ- 
ность приемно- 
го тракта на МС 
1С2. 


Неисправ- 
ность избира- 
тельной систе- 
мы в тракте ПЧ. 


Расстроены 
входные конту- 


ра. 


Неисправен 
мотор. 


Не подается 
напряжение 
питания на мо- 
тор. 


Неисправ- 
ность в тракте 
воспроизведе- 
НИЯ. 


Неисправ- 
ность в тракте 
записи. 


Нет напря- 
жения питания 
либо неиспра- 
вен микрофон. 


Порядок поиска неисправности 


Проверить наличие напряжения питания на 1-й 
ножке 1С3З. Если его нет, то неисправен один из эле- 
ментов В16, СЗ9. В противном случае неисправна 
МС 1С3З. 

Проверить тракты РЧ и ПЧ, как в предыдущих 
двух неисправностях. 


Проверить напряжение +5.6 В на 4-й ножке 1С2 
(возможен обрыв в обмотке 1-3 контура Т2) и на 2-й 
ножке 1С2 (нет контакта в переключателе $\/1-7). 

Проверить избирательную систему Т2, СЕ2, ре- 
зистор В7 и исправность контактных групп $\М\/1-4, 
З\М/1-8 переключателя диапазона. Если все проверки 
успешны, то неисправна МС [С2. 


Возможно, неисправен или расстроен контур 
Т2 — подстроить его, пибо неисправен ПКФ СР2 - за- 
менить его. 


Подстроить входные контура конденсаторами 
СТ2 и СТ1-4 для [ММ и М\М/ диапазонов соответствен- 
но. 


В режиме воспроизведения (перемотки) прове- 
рить напряжение на “+" выводе мотора. Если оно 
есть, то мотор неисправен. 

Проверить прохождение напряжения питания с 
переключателя $3-4 основной платы на мотор через 
1301, АЗ19 и 2-й контакт разъема СР4 (режим вос- 
произведения кассеты) или через контакт $6 ЛПМ 


(режим записи с тюнера). 


Убедиться в наличии напряжения питания +5.68 В 
на 7-й ножке !СЗ01 и проверить прохождение звуко- 
вых сигналов от головок до усилительного тракта по 
следующей цепи: контакт 4 разъема СР2, $4-2, нож- 
ки 1, 31С301, С106, В113, $3-1 — левый канал и кон- 
такт 2 разъема СР2, 54-4, ножки 10, 8 !СЗ01, С206, 
В213, $3-3 — правый канал. 


Проверить прохождение записываемых сигналов 
от переключателя записи до записывающей головки 
по следующей цепи: контакты $4-2, ножки 1, 3 кон- 
такт 4 СР2 — левый канал и контакты $4-4, ножки 10, 
8 1С301, С206, С201, В210, $4-1, контакт 2 СР2 - пра- 
вый канал. 


Включить режим записи с микрофона и проверить 
наличие напряжения питания на микрофоне (1-2 В). 
Если оно отсутствует — проверить цепь питания 
В315, АЗ06, СЗ03, ВЗО1. 

Проверить микрофон и если он исправен, то про- 
верить прохождение от него сигнала до входов УЗ по 
следующей цепи: С301, АЗ02, В106 (А206), контакты 
34-2 (34-4), 1 (10)-я ножка 1С301. 
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Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


При записи с Не блокиру- Проверить прохождение сигнала блокировки вы- 
микрофона в ди- ется прохожде- сокого уровня на УМ по цепи: $3-2, АЗ15, 0303, 
намиках слышен ние сигнала че- АЗ20, 12-я ножка 1СЗ02. 
свист. рез УМ. Проверить, не замыкает ли $4-7 анод 0303 на 
корпус 







































В режиме записи проверить правильное положе- 
ние контактной группы $4-6, возможно, выход ГП че- 
рез нее замыкается на корпус. 

Проверить исправность ключа подачи питания на 
©@302. Он должен быть открыт, 54-7 замыкает АЗ12 
на корпус. 

Проверить наличие напряжения питания +5 В на 
положительном выводе СЗ12 и на 5-м выводе 1301. 
Если его нет, то неисправен А307 либо СЗ12 (про- 
бит), иначе неисправен либо транзистор ОЗ01, либо 
трансформатор Т301. 

Проверить исправность элементов АРУЗ: А114, 
А214, 0101, 0201, СЗО6, ВЗ14. 

Проверить контакты $4-1 переключателя записи, 
катоды 0101, 0201 не должны замыкаться на корпус. 
Если проверка успешна, то неисправна МС 1С301. 





Отсутствует 
ток подмагни- 
чивания. 























Запись с 
большими иска- 
жениями. 
















Не работает 
АРУЗ. 
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Примечания к принципиальной схеме 


1. 51-1 — $1-8 : Переключатель диапазона в положении “ЕМ” 
(2 — РЕМ, Е - М, М -— ММ, $ - $). 

2. 53-1 — 53-4: Переключатель функции в положении “ТАРЕ/ОЕЕ” 
(Т - ТАРЕ/ОНЕР, В — ВАО!О). 

3. 84-1 - 84-7: Переключатель Записы/Воспроизведение в положении 
“Воспроизведение” 
(В - ВЕСОРВО, Р — РЕАУВАСК). 

4. 55-1 — 55-7: Переключатель ЕМ режим/частота ГП в положении “МОМОЛ” 
(МЛ — МОМОЛ, $ТЛ! —- ЗТЕВЕОЛИ, ЗТЛН — ЗТЕВЕОЛ)). 

5.55: Переключатель мотора в положении “ОНР”. 

6. $304 : Переключатель выбора источника питания в положении ОС 
(от батарреи). 

7. УВ1: Резистор подстройки ГУН СД. 

8. \В301-1, УВЗ01-2 : Резистор регулировки громкости. 

9. УВЗ02-1, МАЗ02-2 : Резистор регулировки тембра. 


10. Измерение постоянных напряжений произведено электронным вольтметром. 
Отрицательный контакт батареи обеспечивает отрицательную точку подключения измерительного 


прибора. 
Нет метки — воспроизведение, [ ]- запись, ( )-АМ,[ ]-РМ. 
Ток от батареи: минимальная громкость - 70 мА (тюнер), 
130 мА (воспроизведение кассеты) 
максимальная громкость — — 800 мА 
(тюнер), 


960 мА (воспроизведение кассеты), 
870 мА (запись). 
Условия измерения. Тюнер : ЕМ 60дБ, 30 проц. модуляция. Дека : 315 Гц, 0 дБ. 


11. Важное предупреждение по безопасности: 
Компоненты, обозначенные меткой /\ имеют специальные параметры, важные для безопасности. 


При замене такого компонента, используйте только промышленные детали. 


12. Отметки ТР1, ТР2 ит.п. — контрольные точки. 
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6. Рапазопгс НХ-Е$470 





6.1. Общие сведения 
6.1.1. Основные характеристики: 


Тюнер 


* Диапазоны: ЕМ 88 — 108 МГц 
ММ! 530 — 1605 кГц 
ЗМ/ 2.3 - 7.0 МГц 
$\/2 7.0 -— 22.0 МГц 
» Регуляторы ручной и тонкой настройки 


» Промежуточная частота: ЕМ 10.7 МГц 
АМ 455 кГц 
» Чувствитепьность: ЕМ 7 дБ/50 мВт выход 


ММ/ 48 дБ/м/50 мВт выход 
ЗМ/1 49 дБ/м/50 мВт выход 
5\/2 16.5 дБ/50 мВт выход 


Кассетная дека 


* Однокассетная 

» Частотный диапазон: 70 — 11000 Гц (лента типа Могта!) 
» Полный автостоп и пауза 

» Запись нажатием одной клавищи 

» Ускоренная перемотка с одновременным прослушиванием 

* Синхростарт 

. Автореверс 


Усилитель 


» Пиковая мощность (РМРО): 15 Вт 
» Трехполосный графический эквалайзер 
» Система усиления сверхнизких частот ХВ$ 


Акустическая система 


» Двухполосная из четырех динамиков 
» Низкочастотники: 10 см, 2.7 Ом 
‹ Высокочастотники (керамические): 1.5 см 


Другое 
» Встроенный конденсаторный микрофон 
» Входной разъем СОЛАМЕ 1М 316 мВ/47 кОм 


» Выходной разъем для наушников: 32 Ом 
» Источники питания: сеть (110 — 127/200 - 220/230 - 250 В, 50/60 Гц) или 6 батареек Н20 


(ИМ-1) 
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6.1.1. Состав, конструкция, структурная схема 
Конструктивно электроника магнитолы состоит из 4-х печатных плат: 


» основная плата; 
. плата тюнера; 

. плата графического эквалайзера; 
. плата источника питания. 


Основная плата содержит тракты записи-воспроизведения магнитофонной деки и выходной 
усилитель. К ней подсоединяются другие платы через разъемы. На основной плате располагаются 
следующие элементы: 

. усилители записи-воспроизведения с АРУЗ (1С301); 

. генератор тока подмагничивания (0304, ТЗ01); 

. буферные УНЧ (0120, 0220); 

» выходной УМ (1С302); 

» схема блокировки сигналов линейного входа (@101, О201); 

» стабилизатор напряжения питания +6 В (0303). 

Плата тюнера представляет собой четырехдиапазонный стереотюнер и включает следующие 
элементы: 

* УРЧи ПЧЕМ тракта (1С1); 


» УПЧ и ПФ ЕМ тракта (01,СЕ1); 
» УПЧ, детектор, стереодекодер ЕМ тракта и АМ тюнер (1С2). 


Плата графического эквалайзера содержит следующие элементы: 


» трехполосный эквалайзер (0171, 0271, УВЗ71, УАЗ72, УВЗ73); 


. система Х-ВАЗ$$ (0172, 0272); 
» регуляторы громкости (УНВ374-1 МВ 374-2). 


Структурная схема магнитолы ВХ - Е$470. 


УРЧ, ПЧ детектор 


С 1 


АМ тюнер 
1С 2 





линейный вход 


микрофон 





ГЭ, на динамики 
УНЧ Х-ВА$$ УМ 
0171,9271, 
©120,0220 0172,0272 1302 





9304 БП 


1401 
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6.2. Принципиальная схема 


6.2.1. Тюнер 


Тюнер магнитолы представляет собой супергетеродинный четырехдиапазонный радиоприем- 
ник и построен по типовой для простых магнитол схеме. Он состоит из двух МС. На МС 1С1 (АМ?205) 
реализованы УРЧ и преобразователь частоты ЕМ диапазона, а на МС 1С2 (ВА1442) - тракт ПЧ ЕМ, 
детектор ЕМ, стереодекодер и приемник АМ сигналов. 


Функционально тюнер можно разделить на два тракта: тракт АМ и тракт ЕМ со 
стереодекодером. 


Тракт ЕМ 


Тракт предназначен для приема сигналов станций в ЕМ диапазоне в стереофоническом режи- 
ме (стандарт ССВТ - “пилот-тон”). Сигнал с телескопической антенны через переключатель диапа- 
зона $\\1-1 поступает на преселектор 14, С2, С4, Е1, собранный по Г-образной схеме из парал- 
лельного и последовательного контуров, настроенных на середину принимаемого диапазона. С пре- 
селектора принятый сигнап подается через резистор ВА на вход УРЧ (1-я ножка МС 1С1). 


МС !С1 предназначена для усиления и преобразования частоты входного сигнала. Она содер- 
жит УРЧ, гетеродин и смеситель. Нагрузкой УРЧ (3-я ножка 1С1) служит перестраиваемый контур 
СТ1-2, УС1-2, СЗ, 15. Через катушку Ё5 на выходной каскад УРЧ подается напряжение питания 3,7 
В. Конденсатор С5 — блокировочный, совместно с резистором Н5 образует ФНЧ в цепи питания ` 
УРЧ. Далее сигнал проходит через разделительный конденсатор С7 на вход смесителя (4-я ножка 
1С1). 


Для настройки ЕМ тракта на необходимую частоту используется перестраиваемый контур СТ1-1, 
\УС1-1, 12, С11, подсоединенный через цепь Нб, С8 к гетеродину (8-я ножка !С1). На выходе смеси- 
теля образуется сигнал ПЧ 10.7 МГц, который выделяется контуром Т1 и через катушку связи кон- 
тура (вывод 4) поступает на УПЧ. 


Первый каскад УПЧ собран на транзисторе О1 по схеме с общим эмиттером. Сигнал ПЧ на 
базу О1 приходит через разделительный конденсатор С40. Нагрузкой каскада является полосовой 
пьезокерамический фильтр СЕ1, определяющий избирательность ЕМ тракта по соседнему каналу. С 
выхода ПКФ СЕ1 сигнал ПЧ поступает на 1-ю ножку МС 1С2, где происходит основное усиление ПЧ 
сигнала и его детектирование. МС содержит частотно-фазовый детектор, фазосдвигающий контур 
которого (ТЗ, В10) подсоединяется к 4-й ножке 1С2. 


Выделенный детектором сигнал НЧ или комплексный стереосигнал (6-я ножка 1!С2) фильтрует- 
ся конденсатором С14 и через разделительные конденсаторы С15, С16 проходит на стереодекодер 
МС 2 (выводы 7, 8). В режиме СТЕРЕО на 9-ю ножку 1С2 с переключателя $\\/1-7 через В14, 02 
подается напряжение высокого уровня, которое включает стереодекодер. В режиме МОНО анод 
диода 02 и связанный с ним резистор В14 замыкаются на корпус через контакты переключателя 
$\М/5 основной платы, препятствуя прохождению сигнала высокого уровня на 9-ю ножку 1С2 и запре- 
щая декодирование КСС. 


Декодированные сигналы правого и левого каналов снимаются с 11-й и 12-й ножек 1С2 и че- 
рез конденсаторы С28, С29 и контакты 4, 5 разъема \М/1 поступают на основную плату магнитолы. К 
10-й ножке МС 1С2 через контакты 6 разъема \М/1-СР1 подсоединен катод светодиода 0301, распо- 
ложенного на основной плате. Он индицирует о наличии режима стереоприема в ЕМ диапазоне. При 
слабом входном сигнале СД автоматически переключается в режим МОНО и светодиод гаснет. 


Тракт АМ 


Тракт предназначен для приема сигналов станций в диапазонах средних и коротких волн. Диа- 
пазон последних разбит на два поддиапазона. Прием коротких волн ЗМ/2 ведется на телескопичес- 
кую антенну, средних - на внутреннюю магнитную антенну 13 с ферритовым сердечником, коротких 
З\/1 - на обе антенны. Активная часть тракта собрана на МС !С2 (ВА1 442). Она содержит УРЧ, ПЧ, 
УПЧ и етекто . Переключение поддиапазонов производится переключателем $\\/1, который под- 
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ключает к 1[С2 разные входные и гетеродинные контура, а также подключает к этим контурам сек- 
ции конденсатора переменной емкости УС1. Секция УС1-4 перестраивает входной контур, а секция 
УС1-3 - гетеродинный контур. 


Сигнал 53\/2 диапазона, принятый телескопической антенной, проходит через контакты пере- 
ключателя 5\М/1-1 и согласующую цепочку 16, С1, С41 на входной перестраиваемый контур 17, 
С32, \УС1-4. В $1 и ММ/ диапазонах сигналы принимаются катушками магнитной антенны 13, вхо- 
дящими в состав контуров УС1-4, СТ1-4, 13-2 и УС1-4, СЗ0, СТ2, 13-1. Для устранения влияния ка- 
тушки Е3-1 в ЗМ/1 диапазоне ее выводы 1,4 замыкаются переключателем $\/1-3. Данные входные 
контуры в основном определяют избирательность АМ тракта по побочным каналам. Сигналы, сни- 
маемые со вторичных обмоток катушек контуров (выводы 2, 6 13, вывод 4 Е7), проходят через кон- 
такты переключателя $\\/1-4 на вход УРЧ МС 1С2 (18-я ножка). В МС происходит усиление и преоб- 
разование радиосигнала в сигнал ПЧ 455 кГц. Гетеродинные контуры подсоединяются к 20-й нож- 
ке |С2 через резистор В7 с помощью переключатепя $\\1-8: СТЗ, С43, СЗ6, 18 — контур ММ! диапа- 
зона, СЗ4, СТ1-3, СЗ7, 19 — контур $\ММ1 диапазона; СТ4, СЗ8, РЭ, 110 — контур $\М/ диапазона. 
Секция переменного конденсатора \УС1-3 и конденсаторы СТ5, С42 переключателем $\М/1-6 подсое- 


диняются к одному из гетеродинных контуров. 


Сигнал ПЧ снимается с вывода 17 |С2, нагруженного колебательным контуром Т2, входящим 
в состав избирательной системы Т2, СЕ2. Вывод 1 контура соединен с шиной питания, поэтому к не- 
му подсоединен блокировочный конденсатор С19. Избирательная система Т2, СЕ2 обеспечивает 
требуемую избирательность тракта АМ по соседнему каналу. Двойной ПКФ СЕ2 формирует необхо- 
димую полосу пропускания, а контур Т2 обеспечивает дополнительное подавление за пределами 
этой полосы. Связь контура Т2 с ПКФ СЕ2 трансформаторная, обеспечивает согласование выхода 


[С2 со входом СЕ2. 


С выхода ПКФ СЕ2 сигнал ПЧ поступает на 16-ю ножку МС [С2, в которой происходит его уси- 
пение и детектирование. Звуковой НЧ сигнал образуется на 6-й ножке 1!С2, фильтруется конден- 
сатором С14 и далее проходит через стереодекодер аналогично сигналу ЕМ диапазона, за исклю- 
чением того, что декодер отключен (на 9-й ножке напряжение низкого уровня) и работает как уси- 
литель. На его выходах (ножки 11, 12) образуются два одинаковых звуковых сигнала, поступающих 
далее через конденсаторы С28, С29 на основную плату. 


6.2.2. Кассетная дека 


Дека предназначена для воспроизведения записей с кассет, а также записи на кассету с тю- 
нера магнитолы, со встроенного микрофона или другого внешнего источника, подключаемого к вхо- 
ду СОЛАМЕ 1№. Дека магнитолы однокассетная, с полным автостопом и автореверсом, которые реа- 
лизованы механически в ЛПМ. Изменение направления движения пенты происходит либо автома- 
тически по ее окончании, либо в процессе воспроизведения при нажатии переключателя 
ОВЕСТЮМ. Стирание записи производится постоянным магнитом. В деке предусмотрено исполь- 
зование только лент обычного типа (тип |). 


Электроника деки расположена на основной печатной плате. На ней размещены усилители за- 
писи-воспроизведения и генератор тока подмагничивания. Через разъем СР4 к плате подсоеди- 
няется мотор привода ЛПМ и контакт $6, включающий его в работу. Контакт $7 ЛПМ, подсоединен- 
ный к плате через разъем СР5, служит для отключения УМ при отсутствии воспроизведения. Дека 
работает в двух основных режимах: “Воспроизведение” и “Запись”. Перевод в режим “Запись” про- 
изводится с помощью переключателя 54 при нажатии кнопки записи на ЛПМ. 


Электронная часть деки реализована на МС 1!С301 (ВАЗЗ1З+). Она содержит двухканальный 
предусилитель со встроенной системой АРУ, который в режиме воспроизведения используется как 
УВ, а в режиме записи — как УЗ с АРУ. 
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Режим “Воспроизведение” 


Сигналы воспроизведения, возбужденные в магнитной головке, снимаются с контактов 1, 3 
разъема СР2 и через контакты $4-3, $4-5 переключателя записи поступают на вход усилителя вос- 
произведения (5-я и 9-я ножки СЗ01). Конденсаторы С102 и С202 образуют с индуктивностями го- 
ловок колебательные контуры, необходимые для подъема верхних частот. АЧХ УВ формируется 
эпементами коррекции С105, В111 и С205, В211. Система АРУ в режиме воспроизведения блоки- 
руется путем замыкания 2-й ножки МС !СЗ01 через цепь 0304, АЗЗ2 и контакты $4-1 на корпус. С 
выходов УВ (1-я и 12-я ножки [СЗ301) сигналы обоих каналов проходят через цепи С106, В113, $3-1 и 
С206, В213, $3-3 в усилительный тракт. 


Режим “Запись” 


Запись звукового сигнала может производиться с тюнера, внешнего источника, подключенно- 
го к разъему СОЛАМЕ 1М или со встроенного микрофона при нажатии кнопки записи на ЛПМ, кото- 
рая переводит переключатель $4 в положение “Запись” (В - на схеме), коммутируя один из аудио- 
сигналов на вход УЗ (301). Выбор одного из источников записи происходит с помощью переклю- 
чателя режима работы магнитолы 53. 


В режиме “ААОЮ” на тюнер подается питание. Аудиосигналы проходят с контактов 4, 5 
разъема СР1 через В107, В207 на переключатель $4 - для записи, а через В120, $3-1 и В220, 53-1 в 
усилительный тракт — для прослушивания на динамики. В режиме “ТАРЕ” встроенный микрофон 
включается в работу путем подачи на него напряжения питания по цепи $3-2, В305, НЗ06, АЗ01. 
Аудиосигнал с него проходит по цепи СЗ01, ВЗ02, В106 (В206) на переключатель $4. Для предотвра- 
щения самовозбуждения выходной УМ отключается путем подачи на 12-ю ножку ©3002 напряжения 
высокого уровня по цепи ВЗ05, 0303, АЗ20. В режиме “СОЛМЕ 1№ транзисторы О101, О201, бло- 
кирующие внешний разъем в других режимах, закрываются и входные аудиосигналы с разъема КЗ 
проходят через входные делители В123, В124, В223, В224 и резисторы Н125, В225 на переключа- 
тель 54. Резисторы В109, Н209 совместно с резисторами В106, В206, В107, Р207 и В125, В225 об- 
разуют делители, приводящие различные аудиосигналы на входе УЗ к номинальному уровню. 


С контактных групп 54-3, 54-5 записываемые сигналы приходят на 5-ю и 9-ю ножки МС СЗО1, 
работающей в качестве УЗ с АРУ. Постоянная времени АРУЗ задается элементами НЗ14, СЗ06, 
подключенными к 2-й ножке 1С3З01. С выходов УЗ (1-я и 12-я ножки К3З01) записываемые сигналы 
проходят по цепям С106, С101, В110, $4-4 и С206, С201, В210, $4-6 на обмотки головки записи-вос- 
произведения. Элементы С101, В110 и С201, В210 служат для подъема АЧХ в области ВЧ. 


Генератор тока подмагничивания собран на транзисторе ОЗ04 по трансформаторной схе- 
ме. Частота генерации определяется индуктивностью магнитной головки и конденсатором С310. 
Ток подмагничивания поступает с вывода 4 вторичной обмотки трансформатора Т3З01 через 4-й 
контакт разъема СР?2-\\/2 на обе обмотки головки. Питание на генератор подается через резистор 
А308 с транзистора ОЗ0З постоянно во всех режимах. При отсутствии записи выходная обмотка 
трансформатора ТЗО1 замыкается на корпус контактной группой $4-2 и генерация прекращается. 


6.2.3. Усилительный тракт 


Тракт предназначен для усиления звуковых сигналов, приходящих от разных источников, до 
необходимого уровня, регулировки громкости, регулировки АЧХ тракта с помощью трехполосного 
графического эквалайзера и подъема низких частот (система Х-ВА$$). Тракт содержит буферные 
усилители (0120, 0220), графический эквалайзер (0171, 0271), систему Х-ВА$$ (0172, О272) и вы- 
ходной УМ (!КЗ02). Элементы тракта размещены на двух печатных платах: основной (буферы, УМ) 
и плате графического эквалайзера (эквалайзер, Х-ВА$$), которая подсоединяется к основной че- 
рез разъем СРЗО1-СР3З. 


Звуковые сигналы от одного из источников выбираются контактными группами $М/З-1, ЗМ/З-3 и че- 
рез разделительные конденсаторы С119, С219 поступают на буферные усилители, которые обес- 
печивают согласование источников аудиосигнала со входом графического эквалайзера. Они пос- 
троены на транзисторах @120, 0220 по схеме с общим эмиттером с глубокой последовательной 
ООС по току (8128, В228), необходимой для обеспечения большого входного сопротивления. С их 
выходов аудиосигналы проходят через С120, С220 и контакты 1,3 разъема СР3З-СР3ЗО1 на входы гра- 
фического эквалайзера. 
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Эквалайзеры обоих каналов активные, построены на транзисторе 0171 (0271) по схеме с 
общим эмиттером с тремя октавными фильтрами: 


› В174, В175, /АЗ71-1, С173 (8274, В275, \ВЗ71-2, С273) — НЧ; 

› В176, В177, \/АЗ72-1, С175, С174 (А276, В277, /АЗ72-2, С275, С274) - СЧ; 

‚ В179, В180, /АЗ73-1, С176 (А279, В280, УВ373-2, С276) - ВЧ. 

Центральные частоты полос их пропускания -— 100 Гц, 1 кГц ‚ 10 кГц. Регупировка производит- 
ся одновременно в обоих каналах сдвоенными переменными резисторами \/В371, \В3З72, \/ВЗ73. С 
выхода эквалайзера аудиосигнап поступает через резистор А182 (282) на сдвоенный регулятор 
громкости УВ3З74, а с него — через контакты 5,7 разъема СР3З01-СР3З на оконечный УМ. 


К выходу каждого из каналов эквалайзера через переключатель включения системы Х-ВА$$ 
$М/171 подсоединяется каскад усиления низких частот на транзисторе О172 (0272), включенном по 
схеме эмиттерного повторителя. Сигнал на базу транзистора подается через П-образный ФНЧ 
С109, А186, С180 (С209, В286, С280). С эмиттера 0172 (0272) аудиосигнал проходит через С181, 
А184 (С281, В284) на выход регулятора громкости /ВЗ74, сливаясь с сигналом эквалайзера. 


Двухканальный УМ реализован на МС 1С302. Входные сигналы приходят через разделитель- 
ные конденсаторы С121, С221 на 13-ю и 8-ю ножки МС, а усиленные сигналы снимаются с 17-й и 4-й 
ножек и через конденсаторы С115, С215, контакты разъема УК2 и разъем СР7-\М/4 подаются на две 
пары динамиков. При подключении головных телефонов через разъем УК2 аудиосигналы на них пос- 
тупают через ограничительные резисторы В122, В222, при этом динамики отключаются. 


6.2.4. Система питания 


Магнитола может питаться либо от батареи из 6-ти элементов, либо от сети через встроенный 
блок питания параметрического типа, расположенный на отдельной печатной плате. Блок питания 
состоит из понижающего трансформатора Т401 и диодного моста 0401 — 2404 с фильтрующими кон- 
денсаторами С401 — С404. Вся или часть первичной обмотки подключается к сети через переклю- 
чатель напряжения сети 5402. Напряжение питания от блока или от батареи коммутируется пере- 
ключателем $304 при подсоединении (отсоединении) сетевого шнура к магнитоле и через контакт 1 
разъема \/6-СРб поступает на основную плату. 

В режимах ВАБЮ и СОЛАМЕ 1М питание подается напрямую через $3-4 на 1-ю ножку УМ 
К3З02 и на стабилизатор напряжения на транзисторе @303. В режиме магнитофона питание на ос- 
новную плату коммутируется контактом $6, расположенном на ЛПМ и подсоединенным через 
разъем СР4-\М/З. Стабилизатор ОЗ0З вырабатывает напряжение 6 В для питания тюнера, эквалай- 
зера и электроники деки. 


6.3. Поиск неисправностей 


Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Проверить: 
» напряжение питания на контакте 1 разъема 
Магнитола не СРб-\\6; 
работает ни в Отсутствует » исправность переключателя $304; 


одном из режи- питание. » напряжение на катодах 0401, 0402; 

мов. » исправность предохранителя Е1; 
» исправность переключателя напряжения сети 
$402; 
» наличие переменного напряжения на выходных и 
входных обмотках трансформатора Т401. 
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Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Отсутствует Проверить прохождение напряжения питания: 
питание УМ, › с переключателя $\М/3-4 на 1-ю ножку СЗ02 и на 
платы эквалай- коплектор ОЗ03; 
зера или буфер- » с эмиттера ОЗ03 через 4-й контакт СР3З-СРЗО1 и че- 
ных усилителей. рез ВЗ71 на “+” СЗ71; 

› с эмиттера ©303 через В108 на “+” С107 и В126, 
В226. 

Проверить прохождение звукового сигнала лево- 
го (правого) канала по следующей цепи: $3-1, С119, 
0120, С120, контакт 3 СРЗ-СР3ЗО1, 0171, С171, В18В2, 
\/В374-1, контакт 5 СР3З01-СРЗ, С121, 13-я и 17-я 
ножки 1С302, С115, контакты 5-6 УК2, контакт 1 
СР7-\М/4, динамики — левый канал и 53-3, С219, 
0220, С220, контакт 1 СРЗ-СР3ЗО1, 0271, С271, В282, 
\Н374-2, контакт 7 СР3ЗО01-СР3З, С221, 8-я и 4-я ножки 
1СЗ02, С215, контакты 2-1 }К2, контакт 4 СР7-\\4, ди- 
намики — правый канал 





































Отсутствует 
звук в динами- 
ках во всех ре- 
жимах, ЛПМ ра- 
ботает. 







Неисправ- 
ность в усили- 
тельном тракте. 




















Проверить величину напряжения на 1-м контакте 
разъема \\/6-СРб. При работе от сети оно должно 
быть не менее 9 В. 

Проверить величину напряжения на эмиттере 
ОЗ03 (+6 В). 

Проверить прохождение звука, как и в предыду- 
щей неисправности. Вероятнее всего, неисправен 
один из разделительных конденсаторов С119, С219, 
С120, С220, С171, С271, С121, С221, С115, С215, 
конденсаторов обвязки СЗ02 или активные элемен- 
ты @120, ©0220, ©171, 9271, ЮЗ02. 


Неисправен один из диодов 0401 — 0404 блока 
питания либо фильтрующий конденсатор СЗ19. 


Занижено 
напряжение пи- 
тания. 















Звук во всех 
режимах тихий 
или с искаже- 
НИЯМи. 





















Неисправ- 
ность в усили- 
тельном тракте. 



























Пульсации 
напряжения пи- 
тания. 


В динамиках 
слышен фон пе- 
ременного тока. 















Проверить прохождение НЧ сигнала по цепи 
Х-ВАЗ$: $\/171-1, А185, С178, В186, база — эмиттер 
0172, С181, В184 — левый канал и $М/171-2, В285, 
С278, В286, база-эмиттер 0272, С281, В284 - пра- 
вый канал. 

Вероятнее всего, неисправны переключатель, 
электролитические конденсаторы или транзисторы. 
















Неисправ- 
ность элемен- 
тов платы эква- 
лайзера. 


Не включает- 
ся система 
Х-ВА$$. 



























Проверить прохождение напряжения питания с 
контакта 2 разъема СР1-\\1 через В1 на 3-ю ножку 
1С2. Возможно, неисправен либо В1, либо С20 (про- 
бит), либо обрыв шины питания. 

Проверить наличие звукового сигнала на выходе 
детектора (6-я ножка !С2). Если его нет, то МС неис- 
правна. В противном случае проверить прохождение 
сигнала с выхода детектора на основную плату по це- 
пи: С15, 7-я и 11 (12)-я ножки С2, С28 (С29), контакт 
4 (5) \/1-СР1. Неисправны либо один из разделитель- 
ных конденсаторов, либо МС 1С2. 


Отсутствует 
напряжение пи- 
тания МС 1С2. 






Не работает 
тюнер во всех 
диапазонах. 


















Нет прохож- 
дения сигналов 
через МС 1С2. 
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Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Нет приема в 
ЕМ диапазоне. 


Нет пере- 
стройки в ЕМ 
диапазоне, 
слышны эфир- 
ные шумы. 


Одновремен- 
но слышны сиг- 
налы нескольких 
станций (ЕМ). 


Низкая чув- 
ствительность в 
ЕМ диапазоне. 


Малая гром- 
кость в ЕМ диа- 
пазоне. 


Нет стерео- 
приема в РЕМ 
диапазоне. 


Нет приема в 
диапазонах Ё\М/, 
ММ/, $. 


Низкая изби- 
рательность в 
АМ диапазонах. 


Отсутствует 
напряжение пи- 
тания МС 1С1. 


Неисправ- 
ность ВЧ трак- 
та. 


Неисправ- 
ность ПЧ трак- 
та. 


Неисправны 
элементы пре- 
образователя 
частоты. 


Неисправна 
избирательная 
система в трак- 
те ПЧ. 


Неисправ- 
ность в тракте 
РЧ. 


Низкое уси- 
ление в тракте 
ПЧ. 


Не работает 
стереодекодер . 


Низкий уро- 
вень ЕМ сигна- 
ла. 


Неисправ- 
ность приемно- 
го тракта на МС 
Ю2. 


Неисправ- 
ность избира- 
тельной систе- 
мы в тракте ПЧ. 


Проверить прохождение напряжения питания че- 
рез $\М/1-7 и В11 на 9-ю ножку [С1 (+3.8 В), напряже- 
ние на 6-ой ножке +3 В (возможен обрыв обмот- 
ки 1-3 Т1, напряжение на 3-й ножке +3.7 В (возмож- 
но, неисправны Н5, 15). 

Проверить исправность входных цепей (подсоеди- 
нение антенны, переключатель $\/1-1, 14, С2, С4, 
Е1, А4), разделительного конденсатора С7 и цепи С8, 
Аб. Если проверка успешна, то МС неисправна. 

Коснуться 1-й ножки 1С2. Если эфирные шумы не 
появляются в динамиках, то неисправна либо МС, 
либо контур детектора ТЗ, В10 (проверить напряже- 
ние на 4-й ножке). На 13-й ножке 1С2 должно быть 
низкое напряжение (включены цепи ЕМ тракта МС). 

Проверить элементы ТТ, О1, СЕТ. 


Проверить элементы гетеродинного контура 
СТ1-1, МС1-1, 2, С11, цепь связи с гетеродином Н8, 
Сб, отсутствие обрывов и замыканий. 

Если проверки успешны, то МС 1С1 неисправна. 


Возможно, неисправен ПКФ СЕ1 — заменить его, 
или расстроен контур Т1 — настроить его на частоту 
10.7 МГц. 


Проверить входные цепи, возможно, плохой кон- 
такт в переключателе $\/1-1 или расстроен пресе- 
лектор. Возможно, расстроен контур УРЧ СТ1-2, 
\С1-2, СЗ, 15, подстроить его конденсатором СТ1-2. 


Проверить каскад УПЧ на транзисторе О1. Неис- 
правен транзистор или резисторы В2, ВЗ. 


Проверить наличие напряжения +3.9 В на 9-й 
ножке [С2. Если его нет, то неисправен один из эле- 
ментов В14, 02. В противном случае неисправна МС 
Ю2. 

Проверить тракты РЧ и ПЧ, как в предыдущих 
двух неисправностях. 


Проверить напряжение +5.6 В на 17-й ножке С2 
(возможен обрыв в обмотке 1-3 контура Т2) и на 
13-й ножке ЮС2 (нет контакта в переключателе 
$М/1-7). 

Проверить избирательную систему Т2, СЕ2, ре- 
зистор В7 и исправность контактных групп $\\1-4, 
ЗМ/1-8 переключателя диапазона. Если все проверки 
успешны, то неисправна МС 1С2. 


Возможно, неисправен или расстроен контур 
Т2 — подстроить его, либо неисправен ПКФ СР2 - за- 
менить его. 
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Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Низкая чув- Расстроены Подстроить входные контура конденсаторами 
ствительность в входные конту- СТ2 и СТ1-4 для ГМ/ и ММ/ диапазонов соответствен- 
ЕМ/ и ММ/ диапа- ра. но. 
зонах. 






























В режиме воспроизведения (перемотки) прове- 
рить напряжение на “+” выводе мотора. Если оно 
есть, то мотор неисправен. 

Проверить прохождение напряжения питания с 
переключателя $3-4 основной платы на мотор через 
4-й контакт разъема СР4-М/З контакт 96 
ЛПМ контакты 3-2 СР4-М/З. 


Неисправен 
мотор. 




















Нет воспро- 
изведения и пе- 
ремотки. 








Не подается 
напряжение пи- 
тания на мотор. 


















Убедиться в наличии напряжения питания +5.8 В 
на 8-й ножке !СЗ01 и проверить прохождение звуко- 
вых сигналов от головок до усилительного тракта по 
следующей цепи: контакт 1 разъема СР2, контакты 
$4-3, 5-я и 1-я ножки 1С3З01, С106, В113, $3-1 - ле- 
вый канал и контакт 3 разъема СР2, контакты $4-5, 
9-я и 12-я ножки 1С301, С206, В213, $3-3 — правый 
канал. 










Неисправ- 
ность в тракте 
воспроизведе- 
НИЯ. 


Нет воспро- 
изведения, пе- 
ремотка работа- 
ет. 















Проверить прохождение записываемых сигналов 


















Отсутствует Неисправ- от переключателя записи до записывающей головки 
запись во всех ность в тракте по следующей цепи: контакты $4-3, 5-я и 1-я ножки 
режимах. записи. 1СЗ01, С106, С101, В110, контакты $4-4, 1-й контакт 





разъема СР?2 - левый канал и контакты $4-5, 9-я и 
12-я ножки 1СЗО1, С206, С201, В210, контакты $4-6, 
3-й контакт разъема СР2 - правый канал. 
















Включить режим записи с микрофона и проверить 
наличие напряжения питания на микрофоне 
(1—2 В). Если оно отсутствует — проверить цепь пи- 
тания В305, А306, СЗ03, НЗО1. 

Проверить микрофон и если он исправен, то про- 
верить прохождение от него сигнала до входов УЗ по 
следующей цепи: С301, ВЗ02, В106 (206), контакты 
$4-3 (54-5), 3 (9)-я ножка 1СЗ01. 




















Нет напря- 
жения питания, 
либо неиспра- 
вен микрофон. 


Отсутствует 
запись с микро- 
фона. 















Измерить напряжение на базах О101, О201, оно 
должно быть нулевым. Если напряжение присутству- 









Отсутствует 












запись с линей- Аудиосигна- ет, то, вероятно, оно проходит от неисправных кон- 
ного входа ИМЕ лы блокируются тактов 53-2 (неправильное положение) переключа- 
НМ. на входе. теля режима работы. 





Проверить транзисторы блокировки входного сиг- 
нала О1О1, 201, возможно, они пробиты. 
























Проверить прохождение сигнала блокировки вы- 
сокого уровня на УМ по цепи: $3-2, В305, 0303, 
8320, 12-я ножка 1СЗО02. 


Не блокиру- 
ется прохожде- 
ние сигнала че- 
рез УМ. 


При записи с 
микрофона в ди- 
намиках слышен 
свист. 
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Неисправность 


Запись с 
большими иска- 
жениями 


Не воспроиз- 
водятся низкие 
частоты. 


Рапазопс НХ-ЁЕ$ 470 


Возможная 
причина 


Отсутствует 
ток подмагни- 
чивания 


Не работает 
АРУЗ. 


Изменилась 
АЧХ канала 
воспроизведе- 
ния. 


Порядок поиска неисправности 


В режиме записи проверить правильное положе- 
ние контактной группы 54-2, возможно, выход ГП че- 
рез нее замыкается на корпус. 

Проверить наличие напряжения питания +5 В на 
положительном выводе СЗ11 и на 2-м выводе Т301. 
Если его нет, то неисправен АЗ08 либо СЗ11 (про- 
бит), иначе неисправен либо транзистор ©304, либо 


трансформатор Т3З01. 

Проверить исправность элементов НЗ14, СЗ06, 
задающих постоянную времени АРУЗ. 

Проверить контакты $4-1 переключателя записи, 
АЗ32 не должен замыкаться на корпус. Если провер- 
ка успешна, то неисправна МС 1С301. 


Вероятнее всего, неисправны разделительные 
конденсаторы С106, С206. 
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Примечания к принципиальной схеме 


1. 53-1 - $3-4: Переключатель функции в положении “ТАРЕ/ОЕЕ” 
(Т - ТАРЕЮЕЕ, В — ВАОЮ, | -— СОЛАМЕ). 
2. $4-1 - 54-6: Переключатель Запись/Воспроизвение в положении 
“Воспроизведение” 
(В — ВЕСОРВОЬ, Р — РЕАУВАСК). 
3. 56: Контакт включения мотора в положении “ОЕР”. 
4 $7: Контакт включения воспроизведения в положении “ОЕЕ” 
5. $171: Переключатель системы ХВ$ в положении “ОЕР”. 
6. 5304 : Переключатель выбора источника питания в положении ОС 
(от батареи). 
7. 5402: Переключатель сетевого напряжения в положении “110 — 127\". 
8. ЗМ/1-1 — $М/1-8 : Переключатель диапазона в положении “ЕМ” 
(Е - ЕМ, 6 — ЕМ, М - ММ, $ - $М/. 
9. 5М/5 : Переключатель ЕМ режима в положении “МОМО” 
(М - МОМО, $Т -— ЭТЕВЕО). 
10. МАЗ71-1, УВЗ71-2 : Переменный резистор графического эквалайзера (100 Гц). 
11 \ВА372-1, УА372-2 : Переменный резистор графического эквалайзера (1 кГц). 
12. \УВЗ73-1, \АЗ73-2 : Переменный резистор графического эквалайзера (10 кГц). 
13. УВЗ74-1, /А374-2 : Резистор регулировки громкости. 
14. Ток от батареи: минимальная громкость — 70 мА (ЕМ), 
60 мА (АМ), 
150 мА (воспроизведение кассеты) 
максимальная громкость — 470 мА (ЕМ), 
330 МА (АМ), 
645 мА (воспроизведение кассеты), 
590 мА (запись, ЕМ), 
420 мА (запись, АМ), 
140 мА (лента, линейный вход), 
Условия измерения. Тюнер: ЕМ 60дБ, 30 проц. модуляция, 
АМ 74 ДБ, 30 проц. модуляция. 
Дека: 315 Гц, 0 дБ. 
Эквалайзер : средние положения. 
Система ХВЗ : отключена. 


15. Постоянные напряжения измерены электронным вольтметром относительно отрицательного 


вывода батареи. 
Нет метки — воспроизведение, < > -ЕМ, ( )- АМ(ММ,, З\Ч, $\/2). 


16. Катушки 14 и 15 сформированы печатным монтажом на плате. 


17. Важное предупреждение по безопасности: 
Компоненты, обозначенные меткой /\ имеют специальные параметры, важные для безопасности. 
При замене такого компонента, используйте только промышленные детали. 
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7. Рапазоп!гс ВХ-ЕТЬ?7О 





7.1. Общие сведения 
7.1.1. Основные характеристики: 


Тюнер 


. Диапазоны: ЕМ 87.5 — 108 МГц 
ЕМ/ 148.5 — 285 кГц 
ММ/ 520 — 1610 кГц 
ЗМ 5.9 — 18 МГц 

» Регупяторы ручной и тонкой настройки 


» Промежуточная частота: ЕМ 10.7 МГц 
АМ 455 кГц 
* Чувствительность: ЕМ 12 дБ/50 мВт выход 


1 М/ 55 дБ/м/50 мВт выход 
ММ/ 51 дБ/м/50 мВт выход 
З\М/ 22 дБ/50 мВт выход 


Кассетная дека 


» Двухкассетная 

* Частотный диапазон: 70 -— 12000 Гц (лента типа Могта!) 
* Полный автостоп и пауза 

» Запись нажатием одной клавиши 

* Ускоренная перезапись 

* Ускоренная перемотка с одновременным прослушиванием 

* Синхростарт 

. Автореверс на первой деке 


Усилитель 


» Пиковая мощность (РМРО): 2х16 Вт 
» Трехпопосный графический эквалайзер 
» Система усипения сверхнизких частот ХВ$ 


Акустическая система 


* Двухполосная из четырех динамиков 
* Низкочастотники: 10 см, 2.7 Ом 
* Высокочастотники (керамические): 1.5 см 


Другое 
» Встроенный конденсаторный микрофон 
* Входной разъем СОЛАМЕ ИМ: 398 мВ/47 кОм 


* Выходной разъем для наушников: 32 Ом 
* Источники питания: сеть (220 - 240 В, 50 Гц) или 6 батареек В20 (УМ-1) 
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7.1.2. Состав, конструкция, структурная схема 
Конструктивно электроника магнитолы состоит из 5-ти печатных плат 


» основная плата; 
. плата тюнера; 

› плата графического эквалайзера; 

. плата управления механизмом деки; 
» плата источника питания. 


Основная плата содержит тракты записи-воспроизведения магнитофонной деки и выходной 
усилитель. К ней подсоединяются другие ппаты через разъемы. На основной плате располагаются 
следующие элементы: 


» усилители записи-воспроизведения с АРУЗ (1С301}; 

» ключи корректировки АЧХ на повышенной скорости перезаписи (0121, (221); 
» генератор тока подмагничивания (0304, ТЗ01); 

» ключ подачи питания на генератор подмагничивания (0303); 

* микрофонный усилитель (@301); 

* схема блокировки звука (0309, ОЗ10); 

» буферные УНЧ (0122, (222); 

» выходной УМ (!С302); 

» стабилизатор напряжения питания +5.7 В (0308, @ 312). 


Плата тюнера представляет собой четырехдиапазонный стереотюнер и включает следующие 
элементы: 
* УРЧи ПЧ РЕМ тракта (1С1); 


* УПЧ и ПФ РЕМ тракта (01, СЕ1); 
› УПЧ, детектор, стереодекодер ЕМ тракта и АМ тюнер (1С2). 


Плата графического эквалайзера содержит следующие элементы: 


* трехполосный эквалайзер (@171, О271, \НЗ71, УВЗ72, УНЗ73); 

» система Х-ВА$$ (0172, 9272); | 

* регуляторы громкости (МН374-1, УАЗ74-2). 

На плате управления механизмом деки распопожена схема управления скоростью вращения 
мотора и цепи генерации сигнала бпокировки звука (0405, Н408, 02406, Н409). К ней подсоединяют- 
ся контакты подачи напряжения питания на мотор ($\/605, $\/606). 


7.2. Принципиальная схема 


7.2.1. Тюнер 


Тюнер магнитолы представляет собой супергетеродинный четырехдиапазонный радиоприем- 
ник и построен по типовой для простых магнитол схеме. Он состоит из двух МС. На МС [С1 (АМ7205) 
реализованы УРЧ и преобразователь частоты ЕМ диапазона, а на МС 'С2 (ВА1442) - тракт ПЧ РЕМ, 
детектор ЕМ, стереодекодер и приемник АМ сигналов. 


Функционально тюнер можно разделить на два тракта: тракт АМ и тракт. ЕМ со 
стереодекодером. 


Тракт ЕМ 


Тракт предназначен для приема сигналов станций в ЕМ диапазоне в стереофоническом режи- 
ме (стандарт ССНТ - “пипот-тон”). Сигнал с телескопической антенны через переключатель диапа- 
зона Э\\1-1 поступает на преселектор 14, С2, С4, (1, собранный по Г-образной схеме из парал- 
лепьного и последовательного контуров, настроенных на середину принимаемого диапазона. С пре- 
селектора принятый сигнал подается через резистор В4 на вход УРЧ (1-я ножка МС 1С1). 
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Структурная схема магнитолы КХ - ЕТ570. 






ЕМ УПЧ, 
детектор 
АМ тюнер, 


СД 





линейный вход 











микрофон К 2 





на динамики 


управления 
мотором 


0401,0402 





1401 





МС 1С1 предназначена для усиления и преобразования частоты входного сигнала. Она содер- 
жит УРЧ, гетеродин и смеситель. Нагрузкой УРЧ (3-я ножка 1С1) служит перестраиваемый контур 
СТ1-2, МС1-2, СЗ, 15. Через катушку Е5 на выходной каскад УРЧ подается напряжение питания 3.7 
В. Конденсатор С5 — блокировочный, совместно с резистором Н5 образует ФНЧ в цепи питания 
УРЧ. Далее сигнал проходит через разделительный конденсатор С7 на вход смесителя (4-я ножка 
С1). 


Для настройки ЕМ тракта на необходимую частоту используется перестраиваемый контур СТ1-1, 
\С1-1, 12, С11, подсоединенный через цепь Нб, С8 к гетеродину (8-я ножка !С1). На выходе смеси- 
теля образуется сигнал ПЧ 10.7 МГц, который выделяется контуром Т1 и через катушку связи кон- 
тура (вывод 4) поступает на УПЧ. 


Первый каскад УПЧ собран на транзисторе О1 по схеме с общим эмиттером. Сигнал ПЧ на 
базу О1 приходит через разделительный конденсатор С40. Нагрузкой каскада является полосовой 
пьезокерамический фильтр СЕ1, определяющий избирательность ЕМ тракта по соседнему каналу. С 
выхода ПКФ СЕ1 сигнал ПЧ поступает на 1-ю ножку МС 2, где происходит основное усиление ПЧ 
сигнала и его детектирование. 


МС содержит частотно-фазовый детектор, фазосдвигающий контур которого (ТЗ, В10) под- 
соединяется к 4-й ножке |С2. Выделенный детектором сигнал НЧ или комплексный стереосигнал (6-я 
ножка |С2) фильтруется конденсатором С14 и через разделительные конденсаторы С15, С16 прохо- 
дит на стереодекодер МС 'С2 (ножки 7, 8). В режиме СТЕРЕО на 9-ю ножку !С2 с переключателя 
ЗМ/1-7 через В14, 02 подается напряжение высокого уровня (4.6 В), которое включает стереодеко- 
дер. В режиме МОНО анод диода 02 и связанный с ним резистор В14 замыкаются на корпус через 
один из диодов 0302, 0303 и контактную группу $\/2-1 основной платы, препятствуя прохождению 
сигнала высокого уровня на 9-ю ножку С2 и запрещая декодирование КСС. Сигналы правого и ле- 
вого каналов снимаются с 11-й и 12-й ножек 1С2 и через конденсаторы С28, С29 и контакты 4, 5 
разъема \/1 поступают на основную плату магнитолы. 


К 10-й ножке МС {С2 через контакт 6 разъема \/1-СРЗ подсоединен катод светодиода 0317, 
расположенного на основной плате. Он индицирует о наличии режима стереоприема в ЕМ диапазо- 
не. При слабом входном сигнале СД автоматически переключается в режим МОНО и светодиод гас- 
нет. 
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Тракт АМ 


Тракт предназначен для приема сигналов станций в диапазонах длинных, средних и коротких 
волн. Прием коротких волн ведется на телескопическую антенну, а длинных и средних - на внутрен- 
нюю магнитную антенну Е3 с ферритовым сердечником. Активная часть тракта собрана на МС 1С2 
(ВА! 442). Она содержит УРЧ, ПЧ, УПЧ и детектор. Переключение поддиапазонов производится пе- 
реключателем $\/1, который подключает к !С2 разные входные и гетеродинные контура, а также 
подключает к этим контурам секции конденсатора переменной емкости \УС1. Секция \С1-4 пере- 
страивает входной контур, а секция УС1-3 — гетеродинный контур. 


Сигнал Э\/ диапазона, принятый телескопической антенной, проходит через контакты пере- 
ключателя $\М/1-1 и согласующую цепочку 16, С1, С41 на входной перестраиваемый контур (7, 
С32, МС1-4 ВЕМ/ и ММ! диапазонах сигналы принимаются катушками магнитной антенны (3, вхо- 
дящими в состав контуров УС1-4, СЗО, СТ?2, 13-1 и УС1-4, СЗ1, СТ1-4, 13-2. Для устранения влияния 
катушки 3-1 в М\М/ диапазоне ее выводы 1, 4 замыкаются переключателем $\/1-3. Данные входные 
контуры в основном определяют избирательность АМ тракта по побочным каналам. 


Сигналы, снимаемые со вторичных обмоток катушек контуров (выводы 2, 6 13, вывод 4 17), 
проходят через контакты переключателя $\/1-4 на вход УРЧ МС [С2 (18-я ножка). В МС происходит 
усиление и преобразование радиосигнала в сигнал ПЧ 455 кГц. Гетеродинные контуры подсоеди- 
няются к 20-й ножке 1С2 через резистор Н7 с помощью переключателя $\М/1-8: СТЗ, С36, СЗ®9, 
Е8 — контур ЕМ/ диапазона; СЗ4, СТ1-3, СЗ7, 19 — контур ММ! диапазона, СЗ35, СТ4, СЗ8, 110 - кон- 
тур ЗМ/ диапазона. Секция переменного конденсатора МС1-3 переключателем 5\/1-6 подсоединяет- 
ся к одному из гетеродинных контуров 


Сигнал ПЧ снимается с 17-й ножки 1С2, нагруженной колебательным контуром Т2, входящим 
в состав избирательной системы Т2, СЕ2. Вывод 1 контура соединен с шиной питания, поэтому к не- 
му подсоединен блокировочный конденсатор С19. Избирательная система Т2, СЕ? обеспечивает 
требуемую избирательность тракта АМ по соседнему каналу. Двойной ПКФ СЕ2 формирует необхо- 
димую полосу пропускания, а контур Т2 обеспечивает дополнительное подавление за пределами 
этой полосы. Связь контура Т2 с ПКФ СЕ2 трансформаторная, обеспечивает согласование выхода 
[С2 со входом СЕ?2. С выхода ПКФ СЕ? (вывод 3} сигнал ПЧ поступает на 16-ю ножку МС |1С2, в ко- 
торой происходит его усиление и детектирование. 


Звуковой НЧ сигнал образуется на 6-й ножке 1С2, фильтруется конденсатором С14 и далее 
проходит через стереодекодер аналогично сигналу ЕМ диапазона за исключением того, что деко- 
дер отключен (на 9-й ножке напряжение низкого уровня 2.2 В) и работает как усилитель. На его вы- 
ходах (ножки 11,12) образуются два одинаковых звуковых сигнала, поступающих далее через кон- 


денсаторы С28, С29 на основную плату. 


7.2.2. Кассетная дека 


Дека предназначена для воспроизведения записей с кассет, переписи кассет на нормальной 
и повышенной скорости, а также записи на кассету с тюнера магнитолы, со встроенного микрофо- 
на или другого внешнего источника, подключаемого к входу СОЛИМЕ ИМ. Дека магнитолы двухкас- 
сетная, с полным автостопом и автореверсом на первой деке, которые реализованы механически в 
ЛПМ. Изменение направления движения ленты происходит только по ее окончании, при этом маг- 
нитная головка поворачивается на 180 градусов. Стирание записи производится постоянным маг- 
нитом. В деке предусмотрено использование только лент обычного типа (тип |). 


Электроника деки расположена на двух печатных платах. На основной плате (В) размещены 
усилители записи-воспроизведения, генератор тока подмагничивания и микрофонный усилитель. 
На плате управления механизмом деки размещены цепи управления двигателем. Дека работает в 
двух основных режимах: “Воспроизведение” и “Запись”. Перевод в режим “Запись” производится с 
помощью переключателя $\/4 при нажатии кнопки записи на ЛПМ. 
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Режим “Воспроизведение” 


Обмотки обоих магнитных головок в этом режиме оказываются соединенными последова- 
тельно через контактные группы $\/4-2 и $\/4-4. Общий вывод головки второй деки (контакт 1 
разъема СР?2) замкнут на корпус контактами $\/4-6. Поэтому сигналы воспроизведения, возбуж- 
денные в одной из головок, снимаются с контактов 1, 4 разъема СР1 и поступают на вход двухка- 
нального усилителя воспроизведения (1-я и 16-я ножки [С301), реализованного на МС 1С301. 


Конденсаторы С109 и С209 образуют с индуктивностями головок колебательные контуры, не- 
обходимые для подъема верхних частот. АЧХ УВ формируется элементами коррекции С102, Н102, 
С110, А101, С103 и С202, В202, С210, Н201, С203. При перезаписи на повышенной скорости АЧХ 
УВ корректируется путем параллельного подключения к элементам Н101 и В201 резисторов В122 
и Н222 через открытые транзисторы О121 и 9221. С выходов УВ (14-я и 3-я ножки 1С301) сигналы 
обоих каналов проходят через цепи С104, В103, $М/З-3 и С204, Н203, $\/3-4 в усилительный тракт 
ина УЗ в режиме перезаписи кассет. 


Режим “Запись” 


Запись звукового сигнала производится только на второй деке. Источником звука может быть 
тюнер, внешний источник, подключенный к разъему СОЛИМЕ №, первая дека или встроенный мик- 
рофон. Выбор первых трех источников происходит с помощью переключателя режима работы маг- 
нитолы Э\М/З. Переключателем $\/2 устанавливается режим записи с первой деки: на нормальной 
скорости, на повышенной скорости, с наложением звука от микрофона. В последнем случае в за- 
висимости от наличия кассеты на первой деке происходит либо чистая запись с микрофона, либо 
наложение сигнала микрофона на фонограмму. 


Сигналы от одного из трех источников приходят на контактные группы $\М/3-3 и $\/З-4: от тю- 
нера - с контактов 4, 5 разъема СР3; от внешнего источника -— с разъема КЗ через резисторные 
делители Н141, А142 и Н241, А242; от первой деки - с УВ через В103 и В203. С контактных групп 
эти сигналы поступают в усилительный тракт (С125, 0122 и С225, 0222), а по цепям С127, А105 и 
С227, Н205 — на входы двухканального усилителя записи (13-я и 4-я ножки 1С301} с АРУЗ, реали- 
зованного в МС 1С3ЗО01. На эти же входы через резисторы Я161 и Н261 может подаваться сигнал с 
микрофонного усилителя, построенного на транзисторе О3З01. Этот усилитель включается в рабо- 
ту подачей на него напряжения питания через контакты $\/2-2. Это же напряжение по цепи 0312, 
А328, НЗЗ1 подается на 12-ю ножку МС усилителя мощности 1302, блокируя прохождение звука на 
динамики и предотвращая самовозбуждение магнитолы при записи с микрофона. 


Постоянная времени АРУЗ задается элементами ВЗ51,С352, подключенными к 7-й ножке 
©3001. В режиме воспроизведения АРУЗ блокируется через диод 0301. В режиме записи на катоде 
диода 0301 появляется напряжение высокого уровня (5.7 В), закрывая его и восстанавливая дейст- 
вие системы АРУЗ. С выходов УЗ (12-я и 5-я ножки [С301) записываемые сигналы проходят по це- 
пям С106, С108, А108, $\/4-2 и С206, С208, В208, $\/4-4 на обмотки головки записи-воспроизве- 
дения второй деки. Элементы С108, В108 и С208, Я208 служат для подъема АЧХ в области ВЧ. 


Генератор тока подмагничивания собран на транзисторе О304 по трансформаторной схе- 
ме. Частота генерации определяется индуктивностью магнитной головки и конденсаторами СЗ10, 
С314 (С315). Ток подмагничивания поступает с вывода 5 вторичной обмотки трансформатора через 
контакт 1 разъема СР2 на обе обмотки головки второй деки. Конденсаторы С314 и СЗ15 могут под- 
ключаться поочередно контактной группой $\\2-1, изменяя частоту тока подмагничивания при пе- 
резаписи кассет на разных скоростях, а также при записи с тюнера в диапазонах 1\М/ и М\/ - для 
предотвращения интерференционных свистов. Этот же переключатель используется для переклю- 
чения тюнера в режимы МОНО и СТЕРЕО в ЕМ диапазоне через диоды 0302, 0303. 


Питается генератор через транзистор @ 303, используемый в качестве ключа. В режиме запи- 
си резистор АЗ08, включенный в базовую цепь О 303, замыкается на корпус через контакты $\\/4-6, 
транзистор @303 открывается, и напряжение питания проходит через открытый @ 303 и фильтрую- 
щую цепь на вывод 2 трансформатора Т3З01. Это же напряжение запирает диод 0301, включая сис- 
тему АРУЗ. 
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Плата управления механизмом деки 


Плата предназначена для включения мотора деки в режимах воспроизведения, записи и пе- 
ремотки, а также переключения скорости мотора при перезаписи на повышенной скорости. К пла- 
те подсоединяется мотор (через разъем \/401), контакты $\/606 первой деки (через разъем СР402) 
и контакты $\/605, $\/601 второй деки (через разъем СР401). Через разъем \/402-СР4 плата 
соединяется с основной платой магнитолы. 


Контакты $5\/605, $\/606 обеспечивают коммутацию напряжения питания (контакт 3 
\/402-СР4) на мотор (+ \!401) во всех режимах работы магнитолы и на основную плату в режиме 
магнитофона (контакт 4 \/402-СР4, $\\3-1). Выводы А и В мотора предназначены для установки 
скорости его вращения путем подключения внешних резистивных цепей \Н401, В401, Н404. В нор- 
мальном режиме транзистор ©402 закрыт, а @401 открыт, шунтируя В401 резистором В404. При 
включении повышенной скорости с переключателя $\/2-2 через контакт 5 разъема СР4-\\/402 и 
В407 на базу 9402 подается напряжение, открывая его. Транзистор 401 закрывается, увеличивая 
скорость мотора. Подстроечный резистор УА401 служит для настройки частоты вращения двигате- 
ля. Цепь С407, Н403 обеспечивает более быстрый запуск двигателя. 


Цепи А409, 0406 и А408, 0405 необходимы для предотвращения щелчков в динамиках во 
время переходных процессов в схеме при подаче напряжения питания на магнитолу и при включе- 
нии магнитофона. Через одну из этих цепей заряжается конденсатор С406, открывая на время сво- 
его заряда транзисторы С309 и ОЗ10. Сигнал высокого уровня проходит с коллектора ОЗ10 через 
ВЗ85, НЗ28, АЗЗ1 на 12-ю ножку УМ 1[С302, блокируя прохождение через него звука на динамики. 
При воспроизведении контакты 5\/601 замыкают положительный вывод конденсатора С406 на кор- 
пус, к базе @309 оказывается приложенным отрицательное напряжение - 1.6 В, мгновенно закры- 
вающее его, и прохождение звука на динамики восстанавливается. 


7.2.3. Усилительный тракт 


Тракт предназначен для усиления звуковых сигналов, приходящих от разных источников, до 
необходимого уровня, регулировки громкости, регулировки АЧХ тракта с помощью трехполосного 
графического эквалайзера и подъема низких частот (система Х-ВА$$). Тракт содержит буферные 
усилители (@122, О222), графический эквалайзер (0171, 9271), систему Х-ВА$$ (@172, 9272) и вы- 
ходной УМ (!С302). Элементы тракта размещены на двух печатных платах: основной (буферы, УМ) 
и плате графического эквалайзера (эквалайзер, Х-ВА$$), которая подсоединяется к основной че- 
рез разъем СР3З01 — СМЗ01. 


Звуковые сигналы от одного из источников выбираются контактными группами $\\3-3, $\/3-4 и 
через разделительные конденсаторы С125, С225 поступают на буферные усилители, которые 
обеспечивают согласование источников аудиосигнала со входом графического эквалайзера. Они 
построены на транзисторах О122, ©0222 по схеме с общим эмиттером с глубокой последовательной 
ООС по току (В117, НВ217), необходимой для большого входного сопротивления. С их выходов ауди- 
осигналы проходят через С124, С224 и контакты 1, 3 разъема СМЗ01-СР3ЗО1 на входы графическо- 
го эквалайзера. 


Эквалайзеры обоих каналов активные, построены на транзисторе О171 (0272) по схеме с 
общим эмиттером с тремя октавными фильтрами: 


. В174, В175, УАЗ71-1, С173 (А274, В275, \НЗ71-2, С273) - НЧ; 
. В176, В177, \ВЗ72-1, С175, С174 (А276, В277, \УНЗ72-2, С275, С274) - СЧ; 
* В179, А180, \ВЗ73-1, С176 (А279, Н280, УН373-2, С276) - ВЧ. 


Центральные частоты полос их пропускания - 100 Гц ‚, 1 кГци 10 кГц. Регулировка произво- 
дится одновременно в обоих каналах сдвоенными переменными резисторами \Н3З71, УНЗ72, 
\В373. С выхода эквалайзера аудиосигнал поступает через резистор В182 (В282) на сдвоенный ре- 
гулятор громкости \Н3З74, а с него — через контакты 5,7 разъема СР3З01-СМЗ01 на оконечный УМ. 


К выходу каждого из каналов эквалайзера через переключатель включения системы Х-ВА$$ 
$\/171 подсоединяется каскад усиления низких частот на транзисторе О172 (09272), включенном по 
схеме эмиттерного повторителя. Сигнал на базу транзистора подается через П-образный ФНЧ 
С179, В186, С180 (С279, В286, С280). С эмиттера О172 (0272) аудиосигнал проходит через С181, 
АВ184 (С281, А284) на выход регулятора громкости \МВ374, спиваясь с сигналом эквалайзера. 
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Двухканальный УМ реализован на МС 1СЗ02. Входные сигналы приходят через разделитель- 
ные конденсаторы С114, С214 на 13-ю и 8-ю ножки МС, а усиленные сигналы снимаются с 17-Й и 4-й 
ножек и через конденсаторы С121, С221, контакты разъема .К2 и разъем СР6-\М/4 подаются на две 
пары динамиков. При подключении головных телефонов через разъем /К2 аудиосигналы на них пос- 
тупают через ограничительные резисторы Н124, Н224, при этом динамики отключаются. 


7.2.4. Система питания 


Магнитола может питаться либо от батареи из 6-ти элементов, либо от сети через встроенный 
блок питания параметрического типа, расположенный на отдельной печатной плате. Блок питания 
состоит из понижающего трансформатора Т401 и диодного моста 0401 — 0404 с фильтрующими кон- 
денсаторами С401 — С404. Первичная обмотка подключается к сети через дроссели 1401, 1402, 
фильтрующие высокочастотные помехи. Напряжение питания от блока или от батареи коммутирует- 
ся переключателем $\/304 при подсоединении (отсоединении) сетевого шнура к магнитоле и через 
контакт 1 разъема \/5-СР5 поступает на основную плату. 


В режимах НАВО и СОЛАИМЕ № питание подается напрямую через $\\/3-1 на 1-ю ножку УМ 
1СЗ02 и на стабилизатор напряжения на транзисторах ОЗ08, @312. В режиме магнитофона пита- 
ние на основную плату проходит через плату управления механизмом деки, один из контактов. 
$\/605, 35/606, питая мотор деки, и контакты $\М/3-1. Стабилизатор @308, ОЗ312 вырабатывает на- 
пряжение 5.7 В для питания тюнера, эквалайзера и электроники деки. 


7.3. Поиск неисправностей 


Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Проверить: 
* напряжение питания на контакте 1 разъема 
Магнитола не Отсутствует СР5-\\/5; 
работает ни в напряжение пи- * исправность переключателя $\/\/304; 
одном из режи- тания. * напряжение на катодах 0401, 2402; 
мов. * исправность предохранителя Е1; 
* наличие переменного напряжения на выходных и 
входных обмотках трансформатора Т401. 


Отсутствует Проверить прохождение напряжения питания: 
напряжение пи- » с переключателя $\\/3-1 на 1-ю ножку 1СЗ02 и на 
тания УМ, пла- коллектор @308; 
ты эквалайзера * с эмиттера ОЗ12 через 4-й контакт СРЗ01-СМЗО1 и 
Отсутствует или буферных через ВЗ71 на “+” СЗ71; 
звук в динами- усилителей. » с эмитгера О 312 через АЗЗ2 на “+” СЗ30 и А115, 
ках во всех ре- 8215. 
жимах, ЛПМ ра- Неисправ- Проверить прохождение звукового сигнала лево- 
ботает. ность в усили- го (правого) канала по следующей цепи: $\3-3, 
тельном тракте. С125, 9122, С124, контакт 3 СМЗ01-СРЗО01, 0171, 
С171, В182, УНЗ74-1, контакт 5 СРЗ01-СМЗО1, С114, 
13-я и 17-я ножки 1СЗ02, С121, контакты 7-6 УК2, кон- 
такт 4 СР6-\М/4, динамики (5\/3-4, С225, 9222, С224, 
контакт 1 СМЗ01-СР3ЗО1, @271, С271, В282, УНЗ74-2, 
контакт 7 СРЗО1-СМЗО1, С214, 8-я и 4-я ножки 1СЗ02, 
С221, контакты 2-3 УК2, контакт 2 СР6-\/4, динами- 
ки). 
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Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Занижено Проверить величину напряжения на контакте 1 
напряжение пи- разъема Р5-\\/5. При работе от сети оно должно быть 
тания. не менее 9 В. 

Проверить величину напряжения на эмиттере 
О 312 (5.7 В). 

Проверить прохождение звука как и в предыду- 
щей неисправности, вероятнее всего, неисправен 
один из разделительных конденсаторов С125, С225, 
С124, С224, С171, С271, С114, С214, С121, С221, 
конденсаторов обвязки 1СЗ02 или активные элемен- 
ты О122, О222, 0172, (272, 1С302. 
























Звук во всех 
режимах тихий 
или с искаже- 
ниями. 



















Неисправ- 
ность в усили- 
тельном тракте. 






















Неисправен один из диодов 0401 — 0404 блока 
питания либо фильтрующий конденсатор СЗ22. 


В динамиках 
слышен фон пе- 
ременного тока. 


Пульсации 
напряжения пи- 
тания. 












Проверить прохождение НЧ сигнала по цепи 
Х-ВАЗ$ $\/171-1, А185, С178, А186, база-эмиттер 
О172, С181, А184 ($\/171-2, А285, С278, Н286, база- 
эмиттер 0272, С281, В284). Вероятнее всего, неис- 
правны переключатель, электролитические конден- 
саторы или транзисторы. 























Неисправ- 
ность элемен- 
тов платы эква- 
лайзера. 


Не включает- 
ся система 
Х-ВА$$. 


















Проверить прохождение напряжения питания с 
контакта 2 разъема СР3З-\/З через В1 на 3-ю ножку 
1С2. Вероятно, неисправен В1 ипи произошол обрыв 
шины питания. 

Проверить наличие звукового сигнала на выходе 
детектора (6-я ножка !С2). Если его нет, то МС неис- 
правна. В противном случае проверить прохождение 
сигнала с выхода детектора на основную плату по це- 
пи: С15, 7-яи 11 (12)-я ножки !С2, С28 (С29), контакт 
4 (5) МЛ-СР3З. Неисправны либо раздепительные кон- 
денсаторы, либо МС. 


Отсутствует 
напряжение пи- 
тания МС 1С2. 





Не работает 
тюнер во всех 
диапазонах. 


















Нет прохож- 
дения сигналов 
через МС 1С2. 


















Проверить прохождение напряжения питания че- 
рез З\М/1-7 и Р11 на 9-ю ножку !С1 (3.8 В), напряже- 
ние на 6-й ножке 3.5 В (возможен обрыв обмотки 
1-3 11), напряжение на 3-й ножке 3.7 В (возможно, 
неисправны Б5, 1.5). 

Проверить исправность входных цепей (подсоеди- 
нение антенны, переключатель З\М/1-1, 1-4, С2, С4, 
11, А4) и разделительного конденсатора С7 и цепи 
С8, Аб. Еспи проверка успешна, то МС неисправна 

Коснуться 1-й ножки С2. Если эфирные шумы не 
появляются, то неисправна либо МС, либо контур де- 
тектора ТЗ, В10 (проверить напряжение на 4-й нож- 
ке). На 13-й ножке [С2 должно быть низкое напряже- 
ние (включены цепи ЕМ тракта МС). 
Проверить элементы Т1, О1, СЕ1. 


Отсутствует 
напряжение пи- 
тания МС 1С1. 






















Неисправ- 
ность ВЧ трак- 
та. 





Нет приема в 
ЕМ диапазоне. 













Неисправ- 
ность ПЧ трак- 
та. 






























Проверить элементы гетеродинного контура 
СТ1-1, МС1-1, 12, С11, цепь связи с гетеродином Вб, 
С8, отсутствие обрывов и замыканий. Если проверки 
успешны, то МС !С1 неисправна. 


Нет пере- 
стройки- в ЕМ 
диапазоне, 
слышны эфир- 
ные шумы. 


Неисправны 
элементы пре- 
образователя 
частоты. 












Неисправность 


Одновремен- 
но слышны сиг- 
налы нескольких 
станций (ЕМ). 


Низкая чув- 
ствительность в 
ЕМ диапазоне. 


Малая гром- 
кость в ЕМ диа- 
пазоне 


Нет стерео- 
приема в РЕМ 
диапазоне. 


Нет приема в 
диапазонах 1, 
ММ,, Э\\. 


Низкая изби- 
рательность в 
АМ диапазонах. 


Низкая чув- 
ствительность в 
ЕМ/ и ММ/ диапа- 
зонах. 


Нет воспро- 
изведения и пе- 
ремотки. 


Низкая или 
высокая ско- 
рость движения 
ленты. 
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Возможная 
причина 


Неисправна 
избирательная 
система в трак- 
те ПЧ. 


Неисправ- 
ность в тракте 
РЧ. 


Низкое уси- 
ление в тракте 
ПЧ. 


Не работает 
стереодекодер. 


Низкий уро- 
вень ЕМ сигна- 
ла. 


Неисправ- 
ность приемно- 
го тракта на МС 
Ю2. 


Неисправ- 
ность избира- 
тельной систе- 
мы в тракте ПЧ. 


Расстроены 
входные конту- 


ра. 


Неисправен 
мотор. 


Не подается 
напряжение пи- 
тания на мотор. 


Неисправен 
мотор. 

Неисправны 
цепи управле- 
ния скоростью 
вращения мото- 


ра. 


Порядок поиска неисправности 


Возможно, неисправен ПКФ СЕ1 -— заменить его, 
или расстроен контур Т1 — настроить его на частоту 
10.7 МГц. 


Проверить входные цепи, возможно, ппохой кон- 
такт в переключателе $\/1-1 или расстроен пресе- 
лектор. Возможно, расстроен контур УРЧ СТ1-2, 
\С1-2, СЗ, 1.5 — подстроить его конденсатором СТ1-2. 


Проверить каскад УПЧ на транзисторе О1. Неис- 
правен транзистор или резисторы В, ВЗ. 


Проверить наличие напряжения 4.6 В на 9-й нож- 
ке |С2. Если его нет, то неисправны элементы В14, 
02. В противном случае неисправна МС 1С2. 

Проверить тракты РЧ и ПЧ, как в предыдущих 
двух неисправностях. 


Проверить напряжение 5.6 В на 17-й ножке 1С2 
(возможен обрыв в обмотке 1-3 контура Т2) и на 13-й 
ножке (нет контакта в переключателе $\\/1-7). 

Проверить избирательную систему Т2, СЕ2, ре- 
зистор А7 и исправность контактных групп 5З\М/1-4, 


ЗМ/1-8 переключателя диапазона. Если все проверки 
успешны, то неисправна МС 1С2. 


Возможно, неисправен или расстроен контур 
Т2 — подстроить его, либо неисправен ПКФ СР2 - за- 
менить его. 


Подстроить входные контуры конденсаторами 
СТ2 и СТ1-4 для (М! и ММ/ диапазонов соответствен- 
но. 


В режиме воспроизведения (перемотки) прове- 
рить напряжение на “+” выводе мотора. Если оно 
есть, то мотор неисправен. 

Проверить прохождение напряжения питания с 
переключателя $\/\/3-1 основной платы на плату уп- 
равления механизмом деки и исправность контактов 
$\/605, $\/606. 


Замкнуть выводы А и В мотора и если скорость не 
изменится, то мотор неисправен. 

Проверить напряжение на 5-м контакте разъема 
СРА-\/402, оно должно присутствовать только в ре- 
жиме перезаписи на повышенной скорости. Если это 
напряжение формируется правильно, то неисправны 
транзисторы 0401, 0402. 

При небольшом отличии нормальной скорости 
движения ленты от номинальной она подстраивается 
резистором \УВАоО1. 
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Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Убедиться в наличии питания на 9-й ножке 1С301 




























Нет воспро- Неисправ- и проверить прохождение звуковых сигналов от го- 
изведения, пе- ность в тракте ловок до усилительного тракта по следующей цепи. 
ремотка работа- воспроизведе- контакт 4 разъема СР1, 16-я и 14-я ножки 1С301, 
ет. НИЯ. С104, В103, $\/3-3, С125 — левый канал и контакт 1 





разъема СР1, 1-я и 3-я ножки 1С301, С204, В203, 
$\/3-4, С225 — правый канал. 

















Проверить прохождение записываемых сигналов 
от переключателя режимов работы до записываю- 














Отсутствует Неисправ- щей головки по следующей цепи: контакты $\/З-3, 
запись во всех ность в тракте С127, Н105, 13-я и 12-я ножки 1С301, С106, С108, 
режимах. записи. А108, контакты $\/4-2, 2-й контакт разъема 





СР2 - певый канал и контакты З\М/З-4, С227, Н205, 4-я 
и 5-я ножки СЗ01, С206, С208, В208, контакты ЗМ/-4, 
4-й контакт разъема СР2 -— правый канал. 


Включить режим записи с микрофона и проверить 
наличие напряжений питания на коллекторе 0301 
(3.6 В) и на микрофоне (1-2 В), если они отсутству- 
ют — проверить цель 5\М/З-2, $\/4-1, $\/2-2, АЗО. 
Проверить микрофон, если он исправен, то прове- 
рить прохождение от него сигнала до входов УЗ по 
следующей цепи: С303, ОЗ01, СЗ08, А161 (А261), 13 
(4)-я ножка ©З01. 




























Нет питания, 
либо неисправ- 
ны микрофон 
или его усили- 
тель. 









Отсутствует 
запись с микро- 
фона. 






























Проверить прохождение сигнала блокировки вы- 
сокого уровня на УМ по цепи: $\М/2-2, 2312, ВЗ28, 
АЗЗ1, 12-я ножка СЗО2. 


Не блокиру- 
ется прохожде- 
ние сигнала че- 
рез УМ. 


Не работает 
схема управле- 
ния скоростью 
мотора 


При записи с 
микрофона в ди- 
намиках слышен 
Свист. 
























В режиме ускоренной перезаписи проверить на- 
личие на 5-м контакте разъема СР2-\/\/402 напряже- 
ния +5 В. Если оно есть, то, вероятнее всего, неис- 
правны транзисторы О401, ©402. 


Не работает 
ускоренная пе- 
резапись кассет. 














Отсутствует 
ток подмагни- 


В режиме записи проверить правильное положе- 
ние контактной группы $\/4-6 (В308 через нее до- 








Запись с чивания. лжен замыкаться на корпус). 
большими иска- Проверить наличие напряжения питания +5.7 В 
жениями. на “+” СЗ11, если нет, то неисправен транзистор 









О303, иначе неисправен либо транзистор О304, пибо 
трансформатор Т301. 

Проверить исправность диода 0301 (в режиме за- 
писи он должен быть заперт) и элементы В351, СЗ52. 
Если проверка успешна, то неисправна МС !С301. 












Не работает 
АРУЗ. 

















Вероятнее всего, неисправны разделительные 
конденсаторы С104, С294. 


Изменилась 
АЧХ канала 
воспроизведе- 
ния. 


Не воспроиз- 
водятся низкие 
частоты. 
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Примечания к принципиальной схеме 


1 $\/1-1 - $\Л-8 : Переключатель диапазона в положении “ЕМ” 
(27 -ЕМ, Е - ЕМ, М- ММ, $ -— $М/). 
2. $\/2-1 — $М/2-2: Переключатель режима записи в положении “Н@НЛ 
(М - МС, М — МОВМАЕ, Н — НСН). 
3. $\/3-1 — $\М/3-4 : Переключатель функции в положении “СОЛАМЕ” 
(Т - ТАРЕ/ЮЕЕ, В — ВАО, ЕЁ -— СОЛАМЕ). 
4. $\/4-1 — $\/4-6 : Переключатель Записы/Воспроизвение в положении 
“Воспроизведение” 
(В - ВЕСОРВОЬ, Р — РЕАУВАСК). 
5. $\/171-1, $\/171-2: Переключатель системы ХВ$ в положении “ОЕР”". 
6. $\/304 : Переключатель выбора источника питания в положении ОС 
(от батареи). 
7. $\/601 : Контакт включения воспроизведения на деке 1 в положении “ОЕЕ”. 
8. 5\/605 : Контакт включения мотора на деке 2 в положении “ОЕР”. 
9. $\/606 : Контакт включения мотора на деке 1 в положении “ОЕР”. 
10. УВЗ71-1, УВЗ71-2 : Переменный резистор графического эквалайзера (100 Гц). 
11. УВЗ72-1, УВЗ72-2 : Переменный резистор графического эквалайзера (1 кГц). 
12. УВЗ73-1, УВЗ73-2 : Переменный резистор графического эквалайзера (10 кГц). 
13. УА374-1, УВЗ74-2 : Резистор регулировки громкости. 
14. УВ401 : Переменный резистор подстройки скорости движения ленты. 
15. Ток от батареи: Тюнер 207.5 мА. 
Дека 280 мА. 
Запись 200 МА. 
Условия измерения. Тюнер : ЕМ 6ОДБ, 30 проц. модуляция, 
АМ 74 дБ, 30 проц. модуляция. 
Дека: 315 Гц, 0 ДБ. 


Эквалайзер: средние положения. 


16. Постоянные напряжения измерены электронным вольтметром относительно отрицательного 
вывода батареи. 
Нет метки — воспроизведение, << >> - запись, < > - ЕМ, ( )- АМ (ММ, $\М/1, $\/2). 

17. Катушки Ё4 и [5 сформированы печатным монтажом на плате. 


18. Важное предупреждение по безопасности: 
Компоненты, обозначенные меткой /\ имеют специальные параметры, важные для безопасности. 
Когда заменяете один из этих компонентов, используйте только промышленные детали. 
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8.1. Общие сведения 


8.1.1. Основные характеристики: 


Тюнер 


* Диапазоны: ЕМ 87.5 — 108 МГц 
ЕМ/ 148.5 -— 285 кГц 
М\/ 520 - 1610 кГц 
\/2 5.9 — 18 МГц 
» Регупяторы ручной и тонкой настройки 


» Промежуточная частота; ЕМ 10.7 МГц 
АМ 455 кГц 
» Чувствительность: ЕМ 2 мкВ/50 мВт выход (-3 дБ пред.чувств.) 


ЬМ/ 200 мкВ/м/50 мВт выход 
ММ/ 159 мкВ/м/50 мВт выход 
З\/: 6 мкВ/50 мВт выход 


Кассетная дека 


* Двухкассетная 

* Частотный диапазон: 70 - 12000 Гц (лента типа Могта!) 
.* Полный автостоп и пауза 

* Ускоренная перезапись 


Усилитель 


* Пиковая мощность (РМРО): 2х16 Вт 
* Пятиполосный графический эквалайзер 


Акустическая система 


* Двухполосная из четырех динамиков 
» Низкочастотники: 10см, 2.7 Ом 
» Высокочастотники (керамические): 1.5 см 


Другое 
» Встроенный конденсаторный микрофон 
. Входной разъем СОЛАМЕ №: 398 мВ/47 кОм 


* Выходной разъем для наушников: 32 Ом 
* Источники питания: сеть (230 В, 50 Гц) или 6 батареек В20 (УМ-1) 


8.1.2. Состав, структурная схема 


Конструктивно электроника магнитолы состоит из 4-х печатных плат: 


® Основная плата; 

» Ппата графического эквалайзера; 
» Плата управления механикой; 

* Плата источника питания. 


Основная плата содержит тюнер, тракты записи-воспроизведения магнитофонной деки и вы- 
ходной усилитель мощности. К ней подсоединяются другие платы через разъемы. На основной плате 
распопагаются следующие элементы: 
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* УРЧи ПЧ ЕМ тракта (!С1); 

* УПЧ и ПФ РЕМ тракта (О1, СЕ1); 

* УПЧ, детектор ЕМ тракта и АМ тюнер (!С2); 

» стереодекодер (!С3З); 

* микрофонный усилитель (©1362); 

* ключ подачи питания на МУ (0361); 

* усилители записи-воспроизведения с АРУЗ (1С4); 

» корректоры АЧХ в режиме ускоренной перезаписи (0121, 0221); 
. генератор тока подмагничивания (© 342, 1341); 

* ключ подачи питания на генератор подмагничивания (0341); 

» выходной УМ (!С 6); 

» стабилизатор напряжения питания +5.6 В (@371). 

Плата графического эквалайзера содержит следующие элементы: 
* МС пятиполосного эквалайзера (!С5); 


‚ * регуляторы полос эквалайзера (УН301 - \НЗ05); 


* регуляторы баланса и громкости (МВ306, УВ3З07). 


Плата управления механикой содержит схему управления скорост 


ью мотора (©@501, @502). К 


ней подсоединяются выводы мотора привода ЛПМ и контакты ($501, $502), коммутирующие 
напряжение питания на этот мотор и основную плату в режиме ТАРЕ. 


Плата источника питания содержит сетевой блок питания. Она соп 


ряжена с встроенной бата- 


реей элементов питания. Плата коммутирует одно из вырабатываемых напряжений на основную 
плату. 


Структурная схема магнитолы ВХ - СТ810. 
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8.2. Принципиальная схема 


8.2.1. Тюнер 


Тюнер магнитолы представляет собой супергетеродинный четырехдиапазонный радиоприем- 
ник и построен по типовой для простых магнитол схеме. Он состоит из 3-х МС. На МС 1С1 (АМ7205) 
реализованы УРЧ и преобразователь частоты ЕМ диапазона, на МС 1С2 (ВА42361.) - тракт ПЧ ЕМ, 
детектор и приемник АМ сигналов, на МС 1СЗ (ВА1332(.) - ЕМ стереодекодер. 


Функционально тюнер можно разделить на два тракта: тракт АМ и тракт ЕМ со 
стереодекодером. 


Тракт ЕМ 


Тракт предназначен для приема сигналов станций в ЕМ диапазоне в стереофоническом режи- 
ме (стандарт ССНТ - “пилот-тон”). Сигнал с телескопической антенны через переключатель диапа- 
зона $3-2 поступает на преселектор С1, 12, СЗ 11, собранный по Г-образной схеме из параллель- 
ного и последовательного контуров, настроенных на середину принимаемого диапазона. С пресе- 
лектора принятый сигнал подается через резистор В2 на вход УРЧ (1-я ножка МС 1[С1). 


МС 1С1 предназначена для усиления и преобразования частоты входного сигнала. Она содер- 
жит УРЧ, гетеродин и смеситель. Нагрузкой УРЧ (3-я ножка 1С1) служит перестраиваемый контур 
СТ1-1, \С1-1, С5, 14. Через катушку [4 на выходной каскад УРЧ подается напряжение питания. 
Конденсатор С7 — блокировочный, совместно с резистором В4 образует ФНЧ в цепи питания УРЧ. 
Далее сигнал проходит через разделительный конденсатор С9 на вход смесителя (4-я ножка 1С1). 


Для настройки ЕМ тракта на необходимую частоту используется перестраиваемый контур 
СТ1-3, МС1-3, 16, С12, подсоединенный через цепь Н5, С11 к гетеродину (8-я ножка !С1). На выхо- 
де смесителя образуется сигнал ПЧ 10.7 МГц, который выделяется контуром Т1 и через катушку 
связи контура (вывод 4) поступает на УПЧ. 


Первый каскад УПЧ собран на транзисторе О1 по схеме с общим эмиттером. Сигнал ПЧ на 
базу @1 приходит через разделительный конденсатор С55. Нагрузкой каскада является полосовой 
пьезокерамический фильтр СЕ1, определяющий избирательность ЕМ тракта по соседнему каналу. С 
выхода ПКФ СЕ1 сигнал ПЧ поступает на 7-ю ножку МС 1С2, где происходит основное усиление ПЧ 
сигнала и его детектирование. МС содержит частотно-фазовый детектор, фазосдвигающий контур 
которого (ТЗ, В10) подсоединяется к 10-й ножке 1С2. Выделенный детектором сигнал НЧ или ком- 
плексный стереосигнал снимается с 11-й ножки 1С2 и через разделительный конденсатор С25 про- 
ходит на стереодекодер 1СЗ (2-я ножка). 


Стереодекодер !СЗ производит выделение стереосигналов правого и левого каналов из ЕМ 
НЧ сигнала. Он может работать либо в режиме СТЕРЕО, либо в режиме МОНО (как УНЧ). ВЕМ диа- 
пазоне он работает в режиме СТЕРЕО и может переключаться в режим МОНО подачей высокого 
уровня сигнала на 9-ю ножку [СЗ с переключателя $2-2, установленного в положение М, через В16. 
Резистор УВ1 необходим для подстройки частоты внутреннего опорного генератора 


При работе тюнера в диапазонах с АМ СД переводится в режим МОНО сигналом, подаваемым 
на 9-ю ножку [СЗ с контактов 53-8 переключателя диапазонов через 01, В16. Декодированные сиг- 
налы правого и левого каналов снимаются с 4-Й и 5-й ножек 1СЗ и через С27, В13 и С30, В15 пос- 
тупают на контакты $1-3, 51-4 переключателя рода работы. К 6-й ножке МС 1СЗ через контакт 4 
разъема \\/101 подсоединен светодиод индикации наличия стереоприема (0301), расположенный на 
плате графического эквалайзера. При слабом входном сигнале СД автоматически переключается в 
режим МОНО и светодиод гаснет. 


Тракт АМ 


Тракт предназначен для приема сигналов станций в диапазонах длинных, средних и коротких 
волн Прием коротких волн (диапазон $\М\/) ведется на телескопическую антенну, средних и длин- 
ных - на внутреннюю магнитную антенну Е 3 с ферритовым сердечником. Активная часть тракта со- 
брана на МС 1С2 (ВА42361.). Она содержит УРЧ, ПЧ, УПЧ и детектор. Переключение поддиапазонов 


Рапазопс ВХ-СТ 810 99 





производится переключатепем $3, который коммутирует к !С2 разные входные и гетеродинные кон- 
тура, а также подключает к этим контурам секции конденсатора переменной емкости УС1. Секция 
\С1-2 перестраивает входной контур, а секция УС1-4 — гетеродинный контур. 


Сигнал $\\/ диапазона, принятый телескопической антенной, проходит через контакты пере- 
ключателя $3-2 и согласующую цепочку Е10, С41, С42 на входной перестраиваемый контур 113, 
С44, МС1-2. В ЕМ/ и ММ! диапазонах сигналы принимаются катушками магнитной антенны (3, вхо- 
дящими в состав контуров \УС1-2, СТБ, С43, Ё3 и УС1-2, СТ1-2, С2, 13. Для устранения взаимного 
влияния входных контуров в диапазонах М\/\ и 5\М/ первичные обмотки катушки замыкаются пере- 
ключателем 53-3. Данные входные контуры в основном определяют избирательность АМ тракта по 
побочным каналам. Сигналы, снимаемые со вторичных обмоток катушек контуров (выводы 5, 7 13, 
вывод 4 [13), проходят через контакты переключателя $3-6 и резистор В24 на вход преобразова- 
теля частоты МС [С2 (3-я ножка). В МС происходит усиление и преобразование радиосигнала в сиг- 
нал ПЧ 455 кГц. 


Гетеродинные контуры подсоединяются к 1-й ножке [С2 с помощью переключателя $3-7: 
\С1-4, СТб, С48, С49, 17 — контур Е\М/ диапазона; \С1-4, С8, СТ4, С50, 15 — контур М\/ диапазона; 
\МС1-4, СТ1-4 ‚С46, С51, В21, 19 — контур 5\М/ диапазона. Секция переменного конденсатора УС1-4 пе- 
реключателем $3-4 подсоединяется к одному из гетеродинных контуров. 


Сигнал ПЧ снимается с 4-й ножки [С2, нагруженной колебательным контуром Т2, входящим в 
состав избирательной системы Т2, СЕ2. Избирательная система Т2, СЕ2 обеспечивает требуемую 
избирательность тракта АМ по соседнему каналу. Двойной ПКФ СЕ? формирует необходимую поло- 
су пропускания, а контур Т2 обеспечивает дополнительное подавление за пределами этой полосы. 
Связь контура Т2 с ПКФ СЕ2 трансформаторная, обеспечивает согласование выхода |С2 со входом 
СЕ?2. С выхода ПКФ СЕ2 сигнал ПЧ поступает на 6-ю ножку МС 1С2, в которой происходит его уси- 
ление и детектирование. 


Звуковой НЧ сигнал образуется на 14-й ножке 1С2, фильтруется конденсатором С20 и через 
корректирующую цепочку В11, С24 поступает на вход УНЧ МС 1С2 (16-я ножка). С выхода [С2 зву- 
ковой сигнал диапазона с АМ проходит через стереодекодер аналогично сигналу ЕМ диапазона за 
исключением того, что декодер отключен (на 9-й ножке напряжение высокого уровня) и работает 
как усилитель. На его выходах (ножки 4,5) образуются два одинаковых звуковых сигнала. 


8.2.2. Кассетная дека 


Дека предназначена для воспроизведения записей с кассет, переписи кассет на нормальной 
и повышенной скорости, а также записи на кассету с тюнера магнитолы, со встроенного микрофо- 
на или другого внешнего источника, подключаемого к входу СОЛАМЕ 1№. Дека магнитолы двухкас- 
сетная. Стирание записи производится постоянным магнитом. В деке предусмотрено использова- 
ние только лент обычного типа (тип |). 


Электроника деки расположена на двух печатных ппатах. На основной плате размещены уси- 
лители записи-воспроизведения, генератор тока подмагничивания и микрофонный усилитель. На 
плате управления механизмом деки размещены цепи управления двигателем. Дека работает в двух 
основных режимах: “Воспроизведение” и “Запись”. Перевод в режим “Запись” производится с по- 
мощью переключателя $4 при нажатии кнопки записи на ЛПМ. 


Режим “Воспроизведение” 


Обмотки обеих магнитных головок в этом режиме оказываются соединенными последова- 
тельно через контактные группы $4-2 и 54-4. Общий вывод головки второй деки (контакт 1 разъема 
СР?2) замкнут на корпус контактами $4-6. Поэтому сигналы воспроизведения, возбужденные в од- 
ной из головок, снимаются с контактов 1, 4 разъема СР1 и поступают на вход двухканального уси- 
лителя воспроизведения (1-я и 16-я ножки 1С4), реализованного на МС 1С4. 


Конденсаторы С109 и С209 образуют с индуктивностями головок колебательные контуры, не- 
обходимые для подъема верхних частот. АЧХ УВ формируется элементами коррекции С102, В102, 
С110, В101 ‚С103 и С202, В202, С210, В201, С203 . При перезаписи на повышенной скорости АЧХ 
УВ корректируется путем параллельного подключения к элементам В101 и Н201 резисторов В122 
и В222 через открытые транзисторы О121 и С?221. С выходов УВ (14-я и 3-я ножки 1С4) сигналы обо- 
их каналов проходят через цепи С104, А103, $1-3 и С204, В203, $1-4 в усилительный тракт и на УЗ 
в режиме перезаписи кассет. 
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Режим “Запись” 


Запись звукового сигнала производится только на второй деке. Источником звука может быть 
тюнер, внешний источник, подключенный к разъему СОЛИМЕ 1М, первая дека или встроенный мик- 
рофон. Выбор первых трех источников происходит с помощью переключателя режима работы маг- 
нитолы 51. Переключателем $2-1 устанавливается режим записи с первой деки: на нормальной ско- 
рости, на повышенной скорости, с наложением звука от микрофона. В последнем случае в зависи- 
мости от наличия кассеты на первой деке происходит либо чистая запись с микрофона, либо нало- 
жение сигнала микрофона на фонограмму. 


Сигналы от одного из трех источников приходят на контактные группы ЗМ/1-3 и ЗМ/1-4: от тю- 
нера — со стереодекодера !СЗ; от внешнего источника -— с разъема 4.102 через резисторные делите- 
ли В141, А142 и В241, В242; от первой деки - с УВ через Н103 и В203. С контактных групп эти сиг- 
налы поступают на графический эквалайзер (В106 и Н206), а через В105, В205 - на входы двухка- 
нального усилителя записи (13-я и 4-я ножки 1С4) с АРУЗ, реализованного в МС 1С4. На эти же 
входы через резисторы Я161 и Н261 может подаваться сигнал с микрофонного усилителя, постро- 
енного на транзисторе О 362. Этот усилитель включается в работу подачей на него напряжения пи- 
тания с контактов 52-1 через транзисторный ключ О361. Это же напряжение по цепи 0361, В367 
подается на 12-ю ножку МС усилителя мощности 1Сб6, блокируя прохождение звука на динамики и 
лредотвращая самовозбуждение магнитолы при записи с микрофона. 


Постоянная времени АРУЗ задается элементами Н3З02, С303, подключенными к 7-й ножке 
1С4. В режиме воспроизведения АРУЗ блокируется через диод 0301. В режиме записи на катоде 
диода 0301 появляется напряжение высокого уровня (5.7 В), закрывая его и восстанавливая дейст- 
вие системы АРУЗ. С выходов УЗ (12-я и 5-я ножки |С4) записываемые сигналы проходят по цепям 
С106, С108, В108, $4-2 и С206, С208, В208, $4-4 на обмотки головки записи-воспроизведения вто- 
рой деки. Элементы С108, [108 и С208, В208 служат для подъема АЧХ в области ВЧ. 


Генератор тока подмагничивания собран на транзисторе @342 по трансформаторной схе- 
ме. Частота генерации определяется индуктивностью магнитной головки и конденсатором СЗ4З. 
Ток подмагничивания поступает с вывода 5 вторичной обмотки трансформатора через контакт 2 
разъема СР?2 на обе обмотки головки второй деки. Конденсаторы СЗ347 и СЗ49 могут подключаться 
лоочередно через транзисторы О343, @344, изменяя частоту тока подмагничивания при перезапи- 
си кассет на разных скоростях, а также при записи с тюнера в диапазонах 1\// и М\М\/ — для предот- 
вращения интерференционных свистов. 


Питается генератор через транзисторный ключ О 341. В режиме записи резистор ВЗ41, вклю- 
ченный в базовую цепь О341, замыкается на корпус через контакты $4-6, транзистор открывается 
и напряжение питания проходит через открытый ОЗ41 и фильтрующую цепь АЗ42, С344 на вывод 2 
трансформатора 1.341. Это же напряжение запирает диод 0301, включая систему АРУЗ. 


Плата управления механизмом деки 


Плата предназначена для включения мотора деки в режимах воспроизведения, записи и пе- 
ремотки, а также переключения скорости мотора при перезаписи на повышенной скорости. К ппа- 
те подсоединяется мотор (через разъем \\/501), контакты $3501, $502 первой и второй деки. 
Посредством разъема \/502 плата соединяется с основной платой магнитолы. 


Контакты $501, $502 обеспечивают коммутацию напряжения питания (3-й контакт \/501) на 
мотор во всех режимах работы магнитолы и на основную плату в режиме магнитофона. Выводы А 
и В мотора предназначены дпя установки скорости его вращения путем подключения внешних ре- 
зисторных цепей УВ501, В506, В503. В нормальном режиме транзистор @501 закрыт, а ©502 отк- 
рыт, шунтируя А503 резистором В502. При включении повышенной скорости с переключателя $2-1 
через контакт 1 разъема \/502 на базу @501 приходит напряжение, открывая его. Транзистор @502 
закрывается, увеличивая скорость мотора. Подстроечный резистор УВ501 служит для настройки 
частоты вращения двигателя. Цепь С501, 505 обеспечивает более быстрый запуск двигателя. 


8.2.3. Усилительный тракт 


Тракт предназначен для регулировки частотной характеристики сигналов, приходящих от раз- 
ных источников, регулировки тембра, громкости и усиления звуковых сигналов до необходимого 
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уровня. Тракт содержит пятиполосный эквапайзер с регуляторами громкости и баланса и двухка- 
нальный выходной УМ 1С6. 


Звуковые сигналы от одного из источников выбираются контактными группами $51-3,51-4 и 
через В106, В206 поступают на плату графического эквалайзера (контакты 6,8 разъема М/101), а 
с нее - на выходной УМ. 


Двухканальный УМ реализован на МС 1Сб. Входные сигналы приходят через разделительные 
конденсаторы С251, С151 на 13-ю и 8-ю ножки МС, а усиленные сигналы снимаются с 17-Й и 4-й но- 
жек и через конденсаторы С256,С156, контакты разъема головных телефонов /103 подаются на ди- 
намики. При подключении головных телефонов через разъем {103 аудиосигналы на них поступают 
через ограничительные резисторы В152, НВ252, при этом динамики отключаются. 


8.2.4. Система питания 


Магнитола может питаться либо от батареи из 6-ти элементов, либо от сети через встроенный 
блок питания параметрического типа, расположенный на отдельной печатной плате. Блок питания 
состоит из понижающего трансформатора ТЗО1 и диодного моста 0351 - 0354 с фильтрующими кон- 
денсаторами СЗ51 — С354. Первичная обмотка подключается к сети через фильтрующие дроссели 
1351, 352. Напряжение питания от блока или от батареи коммутируется переключатепем $301 при 
подсоединении(отсоединении} сетевого шнура к магнитоле и через контакт 2 разъема СР301-\/102 
поступает на основную плату. 


В режиме ВАОЮ напряжение питания подается напрямую через $1-1 на 1-ю ножку УМ 1Сб и 
на стабилизатор напряжения на транзисторе @З371. В режиме магнитофона питание на основную 
плату коммутируется контактом $501 ($502), расположенн$м на ЛПМ. Стабилизатор @371 выраба- 
тывает напряжение 6 В для питания тюнера и электроники деки. 


8.3. Поиск неисправностей 


Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Проверить: 
» напряжение питания на контакте 2 разъема \/102- 
Магнитола не Отсутствует | СРЗО1; 
работает ни в напряжение пи- | * исправность переключатепя $301; 
одном из режи- тания. » напряжение на катодах 0351, 0352; 
мов. » исправность предохранителя Е301; 
» наличие переменного напряжения на выходных и 
входных обмотках трансформатора Т3ЗО1. 


Отсутствует Проверить прохождение напряжения питания с 
напряжение пи- переключателя $1-1 на 1-ю ножку 1С6 и на коллектор 
тания УМ. (371. 

Отсутствует Неисправ- Проверить прохождение звукового сигнала лево- 
звук в динами- ность в усили- го(правого) канала по следующей цепи: $1-3, В106, 
ках во всех ре- тельном тракте. контакт 8 разъема \\/101, С131 1С5, УВЗ01 - УВЗ05, 
жимах, ЛПМ ра- \УАз06, УВЗ07-2, контакт 1 \/101, С151, 8-я и 4-я 
ботает. ножки [С6, С156, контакты 7-6 /103, динамики - ле- 

вый канал и $1-4, В206, контакт 6 разъема \/101, 
С231, 1С5, МН3З01 - УА305, УВЗ06, УВЗ07-1, контакт 
3 М/101, С251, 13-я и 17-я ножки 1С6, ©256, контакты 
2-3 4103, динамики — правый канал. 





Неисправность 


Звук во всех 
режимах тихий 
или с искаже- 
НИЯМи. 


В динамиках 
слышен фон пе- 
ременного тока. 


Не работает 
тюнер во всех 
диапазонах. 


Нет приема в 
ЕМ диапазоне. 


Нет пере- 
стройки в ЕМ 
диапазоне, 
слышны эфир- 
ные шумы. 
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Возможная 
причина 


Занижено 
напряжение пи- 
тания. 


Неисправ- 
ность в усили- 
тельном тракте. 


Пульсации 
напряжения пи- 
тания. 


Отсутствует 
напряжение пи- 
тания МС 1С2, 
1СЗ. 


Нет прохож- 
дения сигналов 
через МС 1С2. 


Нет прохож- 
дения сигналов 
через МС 1СЗ. 


Отсутствует 
напряжение пи- 
тания МС 1С1. 


Неисправ- 
ность ВЧ трак- 
та. 


Неисправ- 
ность ПЧ трак- 
та. 


Неисправны 
элементы пре- 
образователя 
частоты. 


Порядок поиска неисправности 


Проверить величину напряжения на 2-м контакте 
разъема \/102, при работе от сети оно должно быть 
не менее 9 В. 

Проверить величину напряжения на эмиттере 
О371 +6 В. 

Проверить прохождение звука, как и в предыду- 
щей неисправности. Вероятнее всего, неисправен 
один из разделительных конденсаторов С131, С231, 
С151, С251, С156, С256, конденсаторов обвязки !С6. 


Неисправен один из диодов 0351 — 0354 блока 
питания, либо фильтрующий конденсатор СЗ71. 


Проверить прохождение напряжения питания с 
эмиттера О 371 через ВЭ на 12-ю ножку |С2. Возмож- 
но, неисправен либо РЭ, либо С19 (пробит), либо 
оборвана шина питания. 

Проверить прохождение напряжения питания на 
1-ю ножку [СЗ. 

Проверить наличие звукового сигнала на выводе 
11 [С2. Если его нет, то МС неисправна. 

Проверить исправность разделительного конден- 
сатора С25 между !С2 и !СЗ. 

Проверить наличие звуковых сигналов на выво- 
дах 4,5 |СЗ. Если их нет, то МС неисправна. В против- 
ном случае проверить прохождение сигнала с выхо- 
да |СЗ на вход усилительного тракта. Неисправны ли- 
бо один из разделительных конденсаторов, либо МС 
СЗ. 


Проверить прохождение напряжения питания че- 
рез $\М/3-8 и В7 на 9-ю ножку 1С1(+3.8 В), напряже- 
ние на 6-й ножке +3 В (возможен обрыв обмотки 1-3 
Т1), напряжение на 3-й ножке +3.7 В (возможно, не- 
исправны В4, 14). 

Проверить исправность входных цепей (подсоеди- 
нение антенны, переключатель 53-2, 12, С1, СЗ, 11, 
В2), разделительного конденсатора С9 и цепи 14, ВА. 
Если проверка успешна, то МС неисправна. 

Коснуться 7-й ножки [С2. Если эфирные шумы не 
появляются в динамиках, то неисправна либо МС, 
либо контур детектора ТЗ, А10 (проверить напряже- 
ние на 10-й ножке). На 2-й ножке 1С2 должно быть 
низкое напряжение (включены цепи ЕМ тракта МС). 

Проверить элементы Т1, О1, СЕ. 


Проверить элементы гетеродинного контура 
СТ1-3, МС1-3, 16, С12, цепь связи с гетеродином Н5, 
С11, отсутствие обрывов и замыканий. Если провер- 
ки успешны, то МС [С1 неисправна. 
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Неисправность 


Одновремен- 
но слышны сиг- 
налы нескольких 
станций (ЕМ). 


Низкая чув- 
ствительность в 
ЕМ диапазоне. 


Малая гром- 
кость в ЕМ диа- 
пазоне. 


Нет стерео- 
приема в ЕМ 
диапазоне. 


Нет приема в 
диапазонах 1, 
ММ/, 5М.. 


Низкая изби- 
рательность в 
АМ диапазонах. 


Низкая чув- 
ствительность в 
1М/ и ММ/ диапа- 
зонах. 


Нет воспро- 
изведения и пе- 
ремотки. 


Низкая или 
высокая ско- 
рость движения 
ленты. 


Рапазотс НВХ-СТ 810 


Возможная 
причина 


Неисправна 
избирательная 
система В 
тракте ПЧ. 


Неисправ- 
ность в тракте 
РЧ. 


Низкое уси- 
ление в тракте 
ПЧ. 


Не работает 
стереодекодер. 


Низкий уро- 
вень ЕМ сигна- 
ла. 


Неисправ- 
ность приемно- 
го тракта на МС 
1С2. 


Неисправ- 
ность избира- 
тельной систе- 
мы в тракте ПЧ. 


Расстроены 
входные конту- 


ра. 


Неисправен 
мотор. 


Не подается 
напряжение пи- 
тания на мотор. 


Неисправен 
мотор. 

Неисправны 
цепи управле- 
ния скоростью 
вращения мото- 


ра. 


Порядок поиска неисправности 


Возможно, неисправен ПКФ СЕ1 - заменить его, 
или расстроен контур Т1 — настроить его на частоту 
10.7 МГц. 


Проверить входные цепи. Возможно, плохой кон- 
такт в переключателе $3-2 или расстроен преселек- 
тор. Возможно, расстроен контур УРЧ СТ1-1, УС1-1, 
С5, 14, подстроить его конденсатором СТ1-1. 


Проверить каскад УПЧ на транзисторе О1. Неис- 
правен транзистор или резисторы В55, В56. 


Проверить наличие напряжения питания на 1-й 
ножке |СЗ. Если его нет, то неисправен один из эле- 
ментов ВЭ9, С19. В противном случае неисправна МС 
СЗ. 

Проверить тракты РЧ и ПЧ, как в предыдущих 
двух неисправностях. 


Проверить напряжение +5.6 В на 4-й ножке [С2 
(возможен обрыв в обмотке 1-3 контура Т2). 

Проверить избирательную систему Т2, СЕ?2, ре- 
зистор В24, исправность контактных групп $\/З-6, 
$\/3-7 переключателя диапазона. Если все проверки 
успешны, то неисправна МС 1[С2. 


Возможно, неисправен или расстроен контур 
Т2 — подстроить его, либо неисправен ПКФ СР? - за- 
менить его. 


Подстроить входные контура конденсаторами 
СТБ и СТ1-2 для ЕМ/ и ММ/ диапазонов соответствен- 
но. 


В режиме воспроизведения (перемотки} прове- 
рить напряжение на “+” выводе мотора. Если оно 
есть, то мотор неисправен. 

Проверить прохождение напряжения питания с 
переключателя 51-1 основной платы на плату управ- 
ления механизмом деки и исправность контактов 
$501, $502. 


Замкнуть выводы А и В мотора. Если скорость не 
изменится, то мотор неисправен. 

Проверить напряжение на контакте 1 разъема 
\М/502, оно должно присутствовать только в режиме 
перезаписи на повышенной скорости. Если это на- 
пряжение формируется правильно, то неисправны 
транзисторы ©501, ©502. 

При небольшом отличии нормальной скорости 
движения ленты от номинальной она подстраивается 
резистором УВ501. 





Нет воспро- 
изведения, пе- 
ремотка работа- 
ет. 


Не воспроиз- 
водятся низкие 
частоты. 


Отсутствует 
запись во всех 
режимах. 


Отсутствует 
запись с микро- 
фона 


При записи с 
микрофона в ди- 
намиках слышен 
Свист. 


Не работает 
ускоренная пе- 
резапись кассет. 


Запись с 
большими иска- 
жениями. 
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Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Неисправ- 
ность в тракте 
воспроизведе- 
ния. 


Изменилась 
АЧХ канала 
воспроизведе- 
НИЯ. 


Неисправ- 
ность в тракте 
записи. 


Нет напря- 
жения питания, 
либо неисправ- 
ны микрофон 
или его усили- 
тель. 


Не блокиру- 
ется прохожде- 
ние сигнала че- 
рез УМ. 


Не работает 
схема управле- 
ния скоростью 
мотора. 


Отсутствует 
ток подмагни- 
чивания. 


Не работает 
АРУЗ. 


Убедиться в наличии питания на 9-й ножке 1|С4 и 
проверить прохождение звуковых сигналов от голо- 
вок до усилительного тракта по следующей цепи: кон- 
такт 4 разъема СР, 16-я и 14-я ножки 1С4, С104, 
А103, $1-3 — левый канал и контакт 1 разъема СР1, 
1-я и 3-я ножки [С4, С204, В203, $1-4 — правый ка- 
нал. 


Вероятнее всего, неисправны разделительные 
конденсаторы С104, С204. 


Проверить прохождение записываемых сигналов 
от переключателя режимов работы до записываю- 
щей головки по следующей цепи: контакты $1-3, 
В105, 13-я и 12-я ножки [С4, С106, С108, В108, кон- 
такты $4-2, контакт 1 разъема СР2 — левый канал и 
контакты 51-4, Н205, 4-я и 5-я ножки 1©4, С206, 
С208, В208, контакты $4-4, контакт 4 разъема 
СР? - правый канал. 


Включить режим записи с микрофона и проверить 
наличие напряжений питания на коллекторе О362 
(3.6 В) и на микрофоне (1-2 В). Ели они отсутствуют — 
проверить цепь 52-1, О361, А364. Проверить микро- 
фон. Если он исправен, то проверить прохождение от 
него сигнала до входов УЗ по следующей цепи: СЗ63, 
О362, СЗ64, В161 (2261), 13(4)-я ножка [С4. 


Проверить прохождение сигнапа бпокировки вы- 
сокого уровня на УМ по цепи: $2-1, 0361, ВЗ67Т, 12-я 
ножка 1С6б. 


В режиме ускоренной перезаписи проверить на- 
личие на контакте 1 разъема \/502 напряжения +5 В. 

Если оно есть, то, вероятнее всего, неисправны 
транзисторы @501, 0502. 


В режиме записи проверить правильное положе- 
ние контактной группы 54-6 (А341 через нее допжен 
замыкаться на корпус). 

Проверить наличие напряжения питания +5.7 В 
на “+” С344. Если его нет, то неисправен транзистор 
О341, иначе неисправен либо транзистор ОЗ342, либо 
трансформатор 1341. 

Проверить исправность диода 0301 (в режиме за- 
писи он должен быть заперт) и элементы АЗ02, СЗ03. 
Еспи проверка успешна, то неисправна МС 1С4. 








110 Рапазотшс НХ-СТ 810 
Примечания к принципиальной схеме 

1. 81-1 - $1-4: Переключатель функции в положении “ТАРЕ/ОЕЕ” 
(Т - ТАРЕ/ОЕНЕР, В -— ВАОЮ, 1 — СОЛАМЕ). 

2. 52-1 - 52-2: Переключатель редактирование/ЕМ режим в положении “М!С” 
(М — М!С/МОМОЛЬ, М - МОАМАУЗТЕВЕОЛ, Н —- Н@Н/ЗТЕВЕОЛ|. 

3. 53-1 - 53-8: Переключатель диапазона в положении “ЕМ” 
(Е -ЕМ, В — ЁЕМ, М — ММ $ -— $М\/). 

4. 54-1 - 54-6: Переключатель Запись/Воспроизвение в положении 
“Воспроизведение” (В — ВЕСОРО, Р — РЕАУВАСК). 

5. $301: Переключатель выбора источника питания в положении АС 
(от сетевого БП). 

6. $501 : Контакты включения мотора деки 1. 

7. $502: Контакты включения мотора деки 2. 

8. МВТ: Резистор подстройки ГУН СД. 


9. УАЗО1-1, УВЗ01-2 : 


10. УВЗ02-1, УА302-2 : 
11. УАЗ03-1, УАЗ03З-2 : 
12. УА304-1, УАЗ04-2 : 
13. УАЗ05-1, УАЗ05-2 : 


14. УАЗО6б : 


15. УАЗ07-1, УАЗ07-2 : 


16. УА501 : 
17. Ток от батареи: 


Переменный резистор графического эквалайзера (10 кГц). 
Переменный резистор графического эквалайзера (3.3 кГц). 
Переменный резистор графического эквалайзера (1 кГц). 
Переменный резистор графического эквалайзера (330 Гц). 
Переменный резистор графического эквалайзера (100 Гц). 
Резистор регулировки баланса. 

Резистор регулировки громкости. 

Резистор подстройки скорости движения ленты.. 


минимальная громкость — 70 мА (тюнер — ЕМ), 

170 мА (воспроизведение кассеты) 
максимальная громкость -— 570 мА (тюнер), 

440 мА (воспроизведение кассеты), 

200 мА (запись). 

(настройки эквалайзера в среднем положении). 


Условия измерения. Тюнер : ЕМ 60дБ, 30 проц. модуляция. Дека : 315 Гц, 0 дБ. 
18. Постоянные напряжения измерены электронным вольтметром относительно отрицательного 


вывода батареи. 


Нет метки — воспроизведение, [ ]- запись, ( )- АМ, [ ]-ЕМ. 


19. Важное предупреждение по безопасности: 
Компоненты, обозначенные меткой /\ имеют специальные параметры, важные для безопасности. 
Когда заменяете один из этих компонентов, используйте только промышленные детали. 


20. Отметки ТР1, ТР2 ит.п. — контрольные точки. 
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9. Рапазоп/с ВХ-СТ980 





9.1. Общие сведения 


9.1.1. Основные характеристики: 


Тюнер 
» Цифровой с синтезатором частот 
« Диапазоны: ЕМ 87.5 — 108 МГц 
1 М/ 144 - 288 кГц 
М\М\/ 522 - 1611 кГц 
» Память станций: 16 на РМ, 8 на ММ, 8 на ЕМ/ 
* Промежуточная частота: ЕМ 10.7 МГц 
АМ 455 кГц 
» Чувствительность: 2 мкВ/м/50 мВт выход (-3 дБ пред.чувств.) 
ЕМ/ 100 мкВ/м/50 мВт выход 
ММУ 140 мкВ/м/50 мВт выход 
Кассетная дека 


. Двухкассетная, стерео 

. Автореверс на обоих деках 

» Система воспроизведения Ве!ау Р!ау с режимом бесконечности 
» Система шумоподавления ВоБу В МВ 

» Синхростарт обеих дек 

» Ускоренная перезапись 

. Автоматический выбор типа ленты 


» Полный автостоп и пауза 
» Частотный диапазон: 30 — 16000 Гц (лента типа Могта!) 


30 — 17000 Гц (хромовая лента) 


Усилитель 


› Пиковая мощность (РМРО): 2х40 Вт 
. Система 44Р0$ 

» Пятиполосный графический эквалайзер 

» Система усиления сверхнизких частот $-ХВ$ 


Акустическая система 
ы Двухполосная из четырех динамиков 


» Низкочастотники: 12 см, 2.7 Ом 

» Высокочастотники: 8 см, 8 Ом 

Другое 

» Встроенный таймер с функциями будильника и автоматического отключения 

» Входные разъемы: внешний источник питания ОС М 13.2 В (12 - 15 В) 


микрофон МХ МС 5 мВ/200 - 600 Ом, 3.5 мм 
источник звука СОБ/АЦХ 316 мВ/47 кОм 

» Выходные разъемы: для наушников НЕАБРОМЕ 32 Ом, 3.5 мм 
на динамики НЧ 2.7 - 8 Ом; ВЧ 8 - 16 Ом 
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® Источники питания: сеть (220 - 240 В, 50 Гц) или 
15В (10 батареек ИМ-1, 820-820); 
память контроллера и часов - 6 В 
{4 батарейки ЦМ-3, Вб/-А6) 

» Потребляемая мощность: 57 Вт 


9.1.2. Состав, конструкция, структурная схема 


Конструктивно электроника магнитолы состоит из нескольких печатных плат, на которых рас- 
полагаются отдельные функциональные узлы магнитолы: 


» плата управления и индикации (А); 

. плата тюнера (В); 

» основная плата (С); 

. плата управления механикой дек (0); 
» платы источников питания (Е, Е); 

» плата графического эквалайзера (С). 


Плата управления и индикации выполняет функции управления тюнером, задания режимов 
работы по таймеру, включения и выключения магнитолы, а также индикации необходимой инфор- 
мации. Она содержит контроллер, жидкокристаллический дисплей и некоторые другие цепи управ- 
ления. Одним разъемом она соединяется с платой тюнера, а другим - с основной платой. 


Плата тюнера предназначена для приема станций в диапазонах ЕМ, ММ/, ЕМ/ и содержит ЕМ и 
АМ тракты цифрового тюнера с синтезатором частот. Тюнер управляется контроллером, располо- 
женным на плате А. 


Основная плата предназначена для воспроизведения и записи кассет в системе Боу В, вы- 
бора аудиосигналов от тюнера, деки или с разъема внешнего аудиоисточника СО/АЦХ 1№, их усиле- 
ния до необходимого выходного уровня и выработки всех необходимых питающих напряжений для 
других плат. Основная плата содержит следующие элементы: 


* усилители воспроизведения; 
» усилители записи; 

. генератор тока стирания и подмагничивания; 

» система шумопонижения БоШу В; 

» четырехканальный усилитель мощности; 

» вторичные источники питания и стабилизаторы. 


К основной плате подсоединена плата Е, которая содержит сетевой блок питания и‘коммути- 
рует питающее напряжение либо с него, либо от батареи элементов питания. 


Плата управления механикой деки необходима для управления мотором привода. Она также 
содержит необходимые контакты для получения информации о состоянии механики деки. 


Плата графического эквалайзера предназначена для регулировки АЧХ усилительного тракта. 
На ней размещается пятиполосный эквалайзер с системой Х-ВА$$. 
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Структурная схема магнитолы КХ - СТ980 (общая). 










Плата управления 
и индикации 


Контроллер, 
ЖКИ 


Плата тюнера 









Цифровой 
тюнер 










Плата эквалайзера С 


ГЭ, $-ВА$$ 





С 


Тракт записи-воспроизведения, 
усилитель мощности, 
система вторичного питания 





Основная плата 

















МГТ, 
МГ2 





звук на динамики 





Сетевой БП, 
основная и 

дополнительная 
батареи 


Е,Е 










Управление 
механикой 





Структурная схема тюнера магнитолы КХ - СТ980 (плата В). 


СМ1 


ЕМ УПЧ, 
детектор 







АМ тюнер 
УНЧ 





См 







входные 
контура 
17,96,07 









гетеро- 
динные 
контура 


















Ключи 
питания 


012,013 






ехио Чен 






управление 






сма 
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Структурная схема усилительного тракта магнитолы КХ - СТ980. 


т Ч К Р-Н САД ОО о О О ее К па | 
Г плата эквалайзера С Г 


основная плата С! 


| (\!305) | 






схема 
регулировки 










на основные 
динамики 






















громкости и УНЧ 
тембра 
\В307,УК308 0121,0221 





(С$305) 


на ВЧ 
динамики 










ГЭ, ФВ УМ ВЧ 


Х-ВА$ $ 


0120,0220, 
1С309 


с деки 









(С$305) 
1306 





0108,0208 





ка па шее си пы сад пии ся мы пе рф ся ва вме ша вым вши сы вши вишни вши вым вым ыыы виа 
ыы 


= 


Структурная схема магнитофонной деки КХ-СТ980. 


вход внешнего микрофона 
с тюнера (М1) 
(©) му 
0311,9312 
в усилительный 


линейный вход тракт (\/305) 





МмГ2 
Аналоговые 
УВ ключи 
МГл 
1С301 302 


Блокировка 
звука 
1103 





УЗ 
1304 


0306,0 30 






Плата 
управления 
механикой 


0601-0604 
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9.2. Принципиальная схема 


9.2.1. Тюнер 


Тюнер магнитолы представляет собой супергетеродинный трехдиапазонный радиоприемник с 
синтезатором частоты с ФАПЧ. Он располагается на плате тюнера и включает в себя следующие ос- 
новные элементы: 

» УРЧЕМ (01); 

» смеситель и гетеродин ЕМ (02, @3); 

* УПЧЕМ (095); 

* ЕМ/АМ УПЧ, детектор, АМ смеситель и гетеродин (!С1); 

* синтезатор частоты и ФНЧ сигнала настройки (!С3, О19, О18); 

* буферные усилители гетеродинов ЕМ и АМ (04, О15); 

» коммутаторы питания ЕМ и АМ трактов (012, О13); 

» коммутаторы входных и гетеродинных контуров ММ/ и ЕМ/ диапазонов (©@6, О7, 09, 910); 

. стереодекодер (!С2). 

Управление работой тюнера (переключение диапазонов, настройка на станцию, переключе- 
ние режимов МОНО/СТЕРЕО, запоминание станций) производит контроллер, расположенный на 


ппате управления и индикации. Плата тюнера соединяется с основной платой через разъем СМ1 и 
с ппатой управления и индикации через разъем СМ2. Назначение контактов разъемов приведено 


ниже. 
Разъем СМ1 


Мконт. 1 Обозначение Направление Назначение 
вход Напряжение питания +5.5 В синтезатора частот !СЗ 


13.5 вход Напряжение питания +13.5 В для управления 
варикапами 


МОТЕ Отключение звука тюнера (высоким уровнем) 


|9) 
Асп 


С 
[вм | [0 
с выход Звуковой сигнал правого канала 


ОСИ ОИ КОНИ 
АМ 




















выход Сигнал наличия принимаемой станции 
(низкий уровень) 
7 $ИМОНО вход Переключение режимов тюнера в ЕМ диапазоне 
СТЕРЕО/МОНО (низкий/высокий уровень) 
УТ №О Сигнал наличия стереоприема (низкий уровень) 


Функционально тюнер можно разделить на следующие тракты: 





* тракт ЕМ; 
» тракт АМ; 
* НЧ тракт; 
* система управления настройкой. 
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Тракт ЕМ 


Тракт предназначен для приема сигналов станций в ЕМ диапазоне в стереофоническом 
режиме (стандарт ССАТ - “пилот-тон”). Тюнер имеет высокие характеристики по чувствительности 
и избирательности, что достигнуто построением высокочастотной части тракта на распределенных 
элементах. Для повышения чувствительности УРЧ выполнен на полевом транзисторе с хорошими 
шумовыми характеристиками. Повышенную иэбирательность обеспечивает применение высокодоб- 
ротных перестраиваемых преселектора и полосового фильтра в нагрузке УРЧ, а также режекторно- 
го фильтра ПЧ на входе смесителя. 


Тракт состоит из следующих элементов: 


» преселектор (12, 01); 

» УРЧс ПФ (01 ‚13, 02); 

» смеситель (О2); 

» гетеродин (03); 

* буферный усилитель сигнала гетеродина (04); 
» УПЧс ПФ (05, СЕ1); 

* усилитель-ограничитель и детектор (!С1); 

* ключ подачи питания (012). 


Включение тракта в работу производит синтезатор частот путем подачи питания на УРЧ, сме- 
ситель и УПЧ. На 7-й ножке 1СЗ устанавливается низкий уровень сигнала (0.2 В), который открыва- 
ет транзистор @12 и напряжение питания проходит на соответствующие элементы. 


Сигнал с телескопической антенны через согласующую катушку Ё1 поступает на перестраи- 
ваемый преселектор 12, 01. Напряжение настройки приходит на общий вывод сдвоенного 
варикапа 01 через резистор АЗ. Для повышения добротности преселектора применена автотран- 
сформаторная связь с антенной (катушка 12). 


С пресепектора принятый сигнал подается на вход каскада УРЧ, собранного на полевом 
транзисторе О1. Нагрузкой каскада служит перестраиваемый контур 13, 02. Напряжение настрой- 
ки приходит через резистор В8. Резистор В72 необходим для получения отрицательного потенциа- 
ла на аноде одного из варикапов по отношению к катоду. Через катушку 13 на каскад УРЧ подает- 
ся напряжение питания. Конденсатор С5 — блокировочный в цепи питания УРЧ. 


Далее сигнал проходит через разделительный конденсатор С11 на базу транзистора С>, на ко- 
тором реализован смеситель. Последовательный контур 14, С13 необходим для подавления ПЧ 
10.7 МГц, образующейся на входе смесителя. На базу О2 подается также через разделительный 
конденсатор С12 сигнал гетеродина. 


Гетеродин собран на транзисторе @3 по схеме индуктивной трехточки. Контур гетеродина 15, 
С7, О3 перестраивается напряжением, приходящим через резистор НЭ. С эмиттера ОЗ снимается 
сигнал гетеродина для смесителя. Он же усиливается каскадом на ©4 и через последовательный кон- 
Тур 116, С21 подается на синтезатор частот (11-я ножка 1С3). Контур 116, С21 образует фильтр-про- 
бку для сигнала ПЧ 10.7 МГц. 


На выходе смесителя (коллектор О2) образуется сигнал ПЧ 10.7 МГц, который выделяется 
контуром Т1 и через катушку связи контура (вывод 4) поступает на первый каскад УПЧ, собранный 
на транзисторе ©5 по схеме с ОЭ. Далее сигнал фильтруется ПКФ СЕ1 и через разделительный кон- 
денсатор С24 подается на вход МС 1 (1-я ножка). Резисторы А20, А21 необходимы для согласо- 
вания входного и выходного сопротивлений СЕЛ. 

МС 1С1 содержит усилитель-ограничитель, детектор и каскад УНЧ. К 12-й ножке [С1 под- 
соединен фазовращающий контур детектора ЕМ сигнала ТЗ, В56. НЧ сигнал снимается с 13-й нож- 
ки |С1 и через резистор В55 поступает в НЧ тракт тюнера. 

С 15-й ножки 1С1 снимается сигнал о наличии принимаемой станции (низкий уровень). Он 
формируется в МС при обнаружении несущей в УПЧ и через резистор В54 и контакт 5 разъема СМ№2 


поступает на плату управления и индикации. Сигнал используется контроллером в режиме автопо- 
иска, а также для отключения звука в магнитоле при отсутствии станции. 


Тракт АМ 


Тракт предназначен для приема сигналов станций в диапазонах длинных и средних волн и со- 
держит следующие основные элементы: 
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» входной контур М\У/ диапазона (04, СТЗ, 17); 

» входной контур [М/ диапазона (05, СТА, С48, 17); 

» гетеродинный контур МУ! диапазона (07, С54, С56, 19); 
. гетеродинный контур [М/ диапазона (08, С58, С60, 1.10); 
» ключи выбора контуров (©6, 07, 099, 010); 

» смеситель, гетеродин, УПЧ, детектор (1С1); 

» фильтры ПЧ (Т2, СЕ?2); 

* буферный усилитель сигнала гетеродина (015); 

» ключ подачи питания (013). 


Активная часть тракта собрана на МС 1С1 (АМ727ЗА). Включение тракта в работу и переклю- 
чение поддиапазонов производит синтезатор частот 1СЗ при поступлении соответствующей коман- 
ды от контроллера с платы управления и индикации. Низкий уровень сигнала на 8-й ножке 1С3 (0.2 В) 
открывает транзистор @13, и напряжение питания поступает на входные и гетеродинные контура, 
контур Т2 фильтра ПЧ и элементы АМ тракта МС 1С1 (2-я ножка). Низкий уровень сигнала на 9-й 
ножке 1СЗ (0.7 В) открывает транзисторы О14, 07, 010, подключая контуры [\/ диапазона к МС 1С1. 
Высокий уровень сигнала (9.1В} закрывает О14 и открывает Об, ©9, подключая к 1С1 контуры ММ 
диапазона. 


Прием ведется на внутреннюю магнитную антенну [7 с ферритовым сердечником, первич- 
ные обмотки которой входят в состав входных контуров. Радиосигнал М\\ (.\М/) диапазона снимает- 
ся с вывода 3 (7) вторичной обмотки антенны и через транзистор ©6 (07) поступает на вход смеси- 
теля МС |1С1 (3-я ножка). К 18-й ножке {С1 через транзистор ©@9 (@10) подсоединяется вывод 4 ка- 
тушки связи гетеродинного контура М\/\ (Е\/) диапазона. Сигнал гетеродина с 18-й ножки 1С1 про- 
ходит через буферный усилитель на транзисторе О15 на 10-ю ножку синтезатора частоты 1©3. 


Сигнал ПЧ, образованный на выходе смесителя (4-я ножка !С1), фильтруется избирательной 
системой Т2, СЕ? и через резистор В81 поступает на вход УПЧ (7-я ножка 1С1). В МС происходит 
его усиление и детектирование. НЧ звуковой сигнал образуется на 13-й ножке [С1 и через резистор 
А55 проходит в НЧ тракт тюнера. 


НЧ тракт 


Тракт производит декодирование КСС при приеме стереопередач в ЕМ диапазоне, переклю- 
чение режимов МОНО/СТЕРЕО и блокировку прохождения НЧ сигнала от тюнера. Он содержит сле- 
дующие элементы: 


* стереодекодер (!С2}; 
» ключ (016); 
* элемент блокировки прохождения звука (017). 


При приеме в диапазонах М\/ и Г\/ транзистор О16 закрыт положительным напряжением, 
поступающим на его базу через элементы В57, 015, и НЧ звуковой сигнал с выхода МС |С1 (13-я 
ножка) проходит по цепи В55, С74, Н59, С75, В26, СЗ6 на вход стереодекодера 1!С2 (2-я ножка). 
Корректирующая цепочка С74, В59 необходима только при работе АМ тракта. Поэтому при приеме 
в ЕМ диапазоне положительное напряжение с базы О16 снимается и транзистор открывается, шун- 
тируя эту цепочку переходом эмиттер-коллектор. 


Транзистор @17 предназначен для блокировки прохождения звука от тюнера при поступлении 
на его базу сигнала высокого уровня с 3-го контакта разъема СМ1 через резистор В73. 


ВЕМ диапазоне МС 1С2 декодирует КСС, в других диапазонах она работает как УНЧ. Сигна- 
лы левого и правого каналов образуются на ножках 4, 5 и поступают на контакты 5, 7 разъема СМ1. 
При обнаружении стереопередачи напряжение на 6-й ножке МС падает до нуля. Этот сигнал прохо- 
дит через 8-й контакт разъема СМ2 на плату управления и индикации, где используется контролле- 
ром для индикации режима “СТЕРЕС”. 


Уровень напряжения на 9-й ножке 1С2 определяет режим работы МС {СТЕРЕО/МОНО). 
Низкий уровень включает режим СТЕРЕО. Перевод в режим МОНО происходит подачей высокого 
уровня сигнала (через резистор Я25) либо через диод 016 — в диапазонах М\\/, ЕМ/, либо через диод 
017 с контакта 7 разъема СМ№2 — при переводе переключателя $5823-2, расположенного на плате уп- 
равления и индикации, в положение М. Резистор УВ1, соединенный с 16-й ножкой, необходим для 
подст ойки частоты внутреннего генератора поднесущей. 
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Система управления настройкой 


Переключение поддиапазонов и настройку радиотрактов на станцию производит синтезатор 
частоты [СЗ по командам, поступающим от контроллера по трехпроводной шине через контакты 1, 
2, 3 разъема СМ2. На 3-ю ножку [СЗ приходит сигнал выбора, на 4-ю — синхроимпульсы, на 5-ю - им- 
пульсы данных. Низкие уровни сигналов на 7-й и 8-й ножках !СЗ включают в работу ЕМ и АМ трак- 
ты тюнера. Уровень сигнала на 9-й ножке определяет один из диапазонов АМ тракта: низкий - диа- 
пазон Е\М\/, высокий — диапазон М\. 


Настройка радиотракта производится по принципу ФАПЧ. Сигнал ЕМ(АМ) гетеродина с выхо- 
да буферного усилителя 04 (015) приходит на 11 (10)-ю ножку !СЗ. Частота гетеродина сравнива- 
ется с кодом частоты настройки, пришедшим от контроллера. В результате на 14-й ножке выраба- 
тывается управляющий сигнал в виде импульсной последовательности с ШИМ. Данная последова- 
тельность проходит через активный ФНЧ на транзисторах 019, О18, на выходе которого (коллек- 
тор 018) образуется постоянное напряжение настройки. Напряжение питания ФНЧ приходит с кон- 
такта 2 разъема СМ1 от отдельного стабилизированного источника, расположенного на основной 
плате. Напряжение настройки поступает через резисторы Або, Н40, АЗ9, АВЗ4, АЗЗ, ВЗ, В8, В9 на 
катоды варикапов всех перестраиваемых контуров, в том числе и гетеродинных. Образуется коль- 
цо ФАПЧ и перестройка продолжается до тех пор, пока частота настройки не совпадет с пришедшим 
кодом частоты. В режиме поиска станций контроллер управляет перестройкой вверх или вниз по 
диапазону до тех пор, пока не появится сигнал о наличии станции (низкий уровень на 15-й ножке 
[С1 и контакте 5 разъема СМ2). 


9.2.2. Кассетная дека 


Дека предназначена для воспроизведения записей с кассет, переписи кассет на нормальной 
и повышенной скорости, записи на кассету с тюнера магнитолы, с внешнего источника, подключае- 
мого к входу СВ/АЦХ ИМ, внешнего микрофона, а также микширования записи микрофона с други- 
ми вышеперечисленными источниками. 


Конструктивно электроника деки размещается на двух платах. Основная плата содержит 
большинство электронных компонентов деки: 


* усилители воспроизведения (!1С301); 

* аналоговые ключи (302); 

. усилители записи (1С304); 

. система АРУЗ (0313, 0104, 0204); 

. генератор тока стирания и подмагничивания (О306, ОЗ07, 1301); 
* система шумопонижения ВоБу В (© ЗО03). 


Тракт воспроизведения 


Двухканальные усилители воспроизведения реализованы на МС !©З01, которая имеет две 
пары коммутируемых входов: ножки 3, 4 — для первой деки и ножки 1, 2 — для второй деки. Сигна- 
лы воспроизведения с магнитной головки первой деки приходят на входы УВ непосредственно, а с 
головки второй деки — через контакты $301-4, $301-6 переключателя записи. Подключение входов 
одной из дек к УВ производится уровнем сигнала на ножке 18 301. Входы первой деки подклю- 
чаются к УВ высоким уровнем. Входы второй деки подсоединяются к УВ при включении второй де- 
ки. При этом замыкается контакт $602, расположенный на плате управления механикой, транзис- 
тор ©0604 открывается и сигнал высокого уровня через контакт 5 разъема С$602 проходит на основ- 
ную плату, открывая ©@301 и устанавливая низкий уровень сигнала на 18-й ножке 1С301. 


Требуемая АЧХ канала воспроизведения формируется цепями С104, Р104, В105, С105, А106 
и С204, В204, В205, С205, Н206. Она также дополнительно корректируется в области ВЧ при вос- 
произведении лент типа “хром” и при перезаписи кассет на повышенной скорости путем подсоеди- 
нения к выходам УВ ВАС-цепей. При воспроизведении лент типа “хром” переключатель типа ленты 
(5302-1, $303) устанавливается в положение “Сг” (хром) и на управляющих входах 1С301 (ножки 7, 
9) устанавливаются сигналы высокого уровня (+1.7 В и +1.3 В), замыкая цепи С107, А108 и С207, 
А208 через ножки 16, 15 1С301 на корпус. При перезаписи кассет на повышенной скорости переклю- 
чатель скорости перезаписи $306 устанавливается в положение “Н”, подавая положительное напря- 
жение на базы ©102, ©202. Транзисторы открываются, подсоединяя к выходам УВ цепи коррекции 
С107, В109 и С207, В209. 
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Транзисторы ©@103, @203 предназначены для блокировки прохождения звука в тракте воспро- 
изведения деки при перемотке, смене направления движения ленты и при записи с микрофона в ре- 
жиме “ТАРЕ”. При перемотке транзисторы открыты высоким уровнем сигнала, приходящим на их 
базы с шины питания + 9 В по цепи А331, 0301, 0317, АЗ29, Р110, В210. В режиме воспроизведе- 
ния замыкается один из контактов 5601 (первая дека) и 5602 (вторая дека), анод 0301 блокирует- 
ся на корпус через контакт 4 разъема С$602 и элементы 0609, $601, ©0601 (0608, 3602) платы уп- 
равления механикой и транзисторы @103, @203 открываются. При смене направления движения 
ленты замыкается один из контактов $5603, $5604 платы 0 и высокий уровень сигнала проходит с кон- 
такта 7 С$602 на анод 0317, сюда же приходит сигнал с переключателя $306 при записи с микро- 
фона в режиме “ТАРЕ”. 


С выходов УВ (выводы 14, 13) сигналы воспроизведения проходят через элементы С106, 
А107, \В101, УВ102 и С206, В207, МВ201, \В202 на аналоговые ключи 1С302. Микросхема анало- 
говых ключей вместе с подстроечными резисторами \УВ101, УВ102 и \МВ201, УВ202 предназначе- 
на для установки номинального уровня сигналов воспроизведения для обеих дек. При воспроизве- 
дении с первой деки сигнал низкого уровня приходит с вывода 5 разъема С3602 на базу ОЗ03, за- 
крывая его. На управляющих входах 12, 13 1С302 появляется напряжение высокого уровня и сигна- 
лы воспроизведения проходят через элементы \ВА101, \В201 и выводы 11-10, 1-2 1С302. При вос- 
произведении со второй деки высокий уровень напряжения появляется на управляющих входах 5, 6 
и звуковые сигналы проходят через элементы \В102, УВ202 и ножки 8-9, 4-3 1С302. С выходов 
\С302 звуковые сигналы поступают через разделительные конденсаторы С110, С210 на шумопода- 
витель ОО|-ВУ 1С303. Сюда же через резисторы А113, В213 может приходить аудиосигнал с микро- 
фонного усилителя в режиме микширования при перезаписи кассет. 


Шумоподавитель системы ОБОЁВУ В, предназначенный для снижения уровня шумов в канале 
записи-воспроизведения, реализован на МС 1С303. Он обрабатывает записываемые сигналы и вос- 
производимые сигналы, записанные с использованием этой системы. ШП может отключаться высо- 
ким уровнем сигнала, подаваемым на 5-ю ножку МС с шины питания +9 В через переключатель 
$305 и резистор ЯЗ38. 


ШП может работать либо в режиме записи, либо в режиме воспроизведения и соответствен- 
но имеет две пары входов и выходов. На ножки 3,14 приходят сигналы воспроизведения с деки. 
На 1-ю и 16-ю ножки подаются записываемые сигналы с тюнера, внешнего источника звука или 
микрофона. Выбор режимов производится уровнем сигнала на 12-й ножке, при воспроизведении на 
нее подается сигнал высокого уровня с переключателя $304-1-2 через АЗ39. Сигналы воспроизве- 
дения снимаются с 6-й и 11-й ножек ШП и по цепям С116, В118, С216, В 218 через контакты пере- 
ключателя $304 проходят в тракт усиления (контакты 5,7 разъема \!305-С$305 платы графическо- 
го эквалайзера) и в тракт записи в режиме перезаписи кассет (0105, ©9205). 


Тракт записи 


Источником записываемого сигнала может быть тюнер магнитолы, первая дека, внешний мик- 
рофон или разъем внешнего источника. Выбор одного из источников производится контактными 
группами $304-1-1, $304-3-2, $304-2-1, $304-3-1 переключателя режима работы. Аудиосигналы от 
тюнера приходят с контактов 5, 7 разъема \/1 через эпементы С145, А112 и С245, В212. Аудиосиг- 
налы с разъема 4301 внешнего источника (СО/АЦХ №) проходят через делители В101, В102 и В201, 
А202, на выходе которых стоят транзисторы @101, ©201, предназначенные для блокировки этих сиг- 
налов в режимах “ВАО!О” и “ТАРЕ”. В режиме “ВАГО!О” положительный сигнал приходит на базы 
транзисторов с переключателя $304-1-2 через АЗ73, 0306, а в режиме “ТАРЕ” — с переключателя 
$304-2-2 через 0307, АЗ72. 


Звуковой сигнал от внешнего микрофона проходит с контакта 5 разъема 302 через АЗ17 на 
вход двухкаскадного микрофонного усилителя на транзисторах ОЗ11, О312, включенных по схе- 
ме сО9Э. На транзисторе О310 реализована система АРУ. Звуковой сигнал с выхода МУ через С325 
попадает на амплитудный детектор 0316, 0315, СЗ21, который управляет транзистором О 310, обра- 
зующим с резистором АЗ17 делитель на входе усилителя. Усиленные сигналы от микрофона прохо- 
дят через резисторы В132, НВ232 на контакты $304-3-2 и $304-3-1 подобно сигналам от внешнего ис- 
точника и через В113, А213 на входы ШП 1С3О03. 


Выбранные сигналы проходят через однокаскадные буферные усилители на транзисторах 
0105, 9205 и фильтры #101, 1201 на входы ШП ВБоБу для необходимой обработки перед записью 
(ножки 1 16 303). На 12-й ножке 1С303 в режиме записи должно быть нулевое напряжение. Зву- 
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ковые сигналы, образующиеся на ножках 6,11 1С303, используются системой АРУЗ, реализованной 
на транзисторах ©З13, ©0104, 9204. Постоянные составляющие этих сигналов выделяются цепями 
детектирования С114, А123, 0101, 0102 и С214, В223, 0201, 0202, СЗ28, складываясь на базе тран- 
зистора ©313. В его эмиттерную цепь включены через В117, В217 базы транзисторов О104, 0204, 
образующих на входе буферных усилителей ©0105, 0205 вместе с резисторами В114, В214 управля- 
емые делители входных аудиосигналов. 


Записываемые сигналы, а также сигналы воспроизведения деки 1 в режиме перезаписи кас- 
сет, снимаются с 8-Й, 9-й ножек ШП и по цепям С117, \В103, С118 и С217, \В203, С218 поступают 
на входы усилителя записи (ножки 3,5 1С 304). Подстроечными резисторами \В103, МВ203 устанав- 
ливаются одинаковые номинальные уровни записываемых сигналов и компенсируется разброс пе- 
редаточных характеристик каналов ШП. Необходимая АЧХ УЗ формируется цепями коррекции 
А126, С120, С121, С122, В127, В130, С124 и В226, С220, С221, С222, В227, Н230, С224, подсоеди- 
ненными к ножкам 1, 2иб, 7 !С304. При записи на хромовую ленту, а также при ускоренной пере- 
записи кассет АЧХ УЗ корректируется подсоединением через открытые транзисторы О@106, 0107, 
0206, ©0207 дополнительных резисторов Р125, В129, Н225, В229. Транзисторы 0107, О207 откры- 
ваются положительным напряжением, приходящим на их базы с переключателя типа ленты $302-2 
(положение Сг- хром) через ВЗ79, а 9106, О206 — напряжением, приходящим с переключателя ско- 
рости перезаписи $306 (положение Н). Записываемые сигналы, снимаемые с 1-й и 7-й ножек 
1С304, проходят по цепям С102, В103 и С202, А203, поднимающим высокие частоты, через контак- 
ты $5301-3, $301-5 переключателя записи на универсальную головку второй деки (контакты 1, 3 
разъема СР3ЗО2). 


Генератор тока стирания и подмагничивания выполнен по двухтактной схеме на транзис- 
торах ©3006, @307 и трансформаторе 1301. Напряжение питания на ГСП подано постоянно во всех 
режимах с шины питания +9 В через дроссель 1302, образующий с конденсатором СЗ11 ФНЧ в це- 
пи питания. В режиме воспроизведения транзисторы закрыты и генерации нет. Включение генера- 
тора происходит в режиме записи высоким уровнем сигнала, приходящим с контактов $301-1 пере- 
ключателя записи через резистор АЯ316. Этот сигнал создает положительное смещение на базах 
0306, @307, запуская режим автогенерации. Напряжение подмагничивания снимается с вывода 1 
вторичной обмотки трансформатора 1.301 и через контакт 4 разъема СР3ЗО2 подается на общий вы- 
вод обмоток универсальной головки. В режиме воспроизведения этот вывод замыкается на корпус 
через контакты $301-2 переключателя записи. Напряжение стирания снимается с вывода 2 вторич- 
ной обмотки трансформатора (1.301 и через СЗ61 и контакт 7 разъема СР3З02 подается на стираю- 
щую головку. 


Для стабилизации уровня выходного напряжения ГСП служит цепь отрицательной обратной 
связи А309, 0302, СЗ12, 0303, АЗ11, АЗ14, ОЗ08. Выходное напряжение со 2-го вывода 1.301 вы- 
прямляется диодом 0302 и через 0303, АЗ11 подается на базу транзистора @308, образующего с 
резистором А316 делитель напряжения смещения транзисторов ГСП. При увеличении выходного 
напряжения транзистор ОЗ08 открывается, уменьшая напряжение смещения и выходное напряже- 
ние ГСП. Для увеличения тока стирания и подмагничивания при использовании хромовых лент слу- 
жит транзистор ©0309. Он открывается и подсоединяет параллельно АЗ14 дополнительный резистор 
А315, изменяя смещение на базе О3З08 и на базах транзисторов ГСП. 


При записи с тюнера в диапазонах М\М/ и М! для устранения возможных интерференционных 
свистов из-за влияния ГСП на радиотракт предусмотрено изменение частоты ГСП путем подключе- 
ния дополнительных конденсаторов С305, С306 к выходной обмотке 1.301 через один из открытых 
транзисторов ©3304, @305. Необходимый сигнал высокого уровня приходит на базу ©З04 (0305) че- 
рез контакт 3 (4) разъема \/Р3З04 с переключателя $823-1 платы управления и индикации. 


Схема управления скоростью движения ленты, расположенная на плате управления меха- 
никой, выполнена на транзисторах ©0602, ©0603. При нормальной скорости Об602 закрыт, а 0603 от- 
крыт. В режиме ускоренной перезаписи на базу @602 с переключателя $306 через контакт 8 
разъема С$602 приходит сигнал высокого уровня, открывая его и закрывая ©0603. Подстроечным 
резистором \МА601 устанавливается нормальная скорость движения ленты. напряжение питания на 
мотор и схему управления скоростью подается в режимах воспроизведения и перемотки через кон- 
такты 5605, 5606, расположенные на ЛПМ. 


132 Рапазот/с ВХ-СТ 980 





9.2.3. Усилительный тракт 


Тракт предназначен для усиления аудиосигналов до необходимого уровня, регулировки гром- 
кости, регулировки АЧХ тракта с помощью 5-полосного графического эквалайзера и подъема 
низких частот (система $-ВА$5). 


Тракт содержит следующие основные элементы: 


* пятиполосный графический эквалайзер с системой $-ВА$$ и регуляторами громкости, 
расположенный на плате эквалайзера (0120, ©0220, !С309, ©121, 9221, 0122, 0222); 

» выходной УМ канала средних и низких частот (1С305); 

» активные ФВЧ (0108, ©0208); 

» выходной УМ канала высоких частот (С 306). 


Графический эквалайзер, расположенный на соответствующей плате, активный, построен 
на транзисторах ©0120, ©220 и МС 1С309 с пятью третьоктавными фильтрами, центральные частоты 
полос пропускания которых - 100 Гц, 330 Гц, 1 кГц, 3.3 кГц , 10 кГц. Входные сигналы с контактов 
7,5 разъема С$305 через разделительные конденсаторы С161, С261 приходят на буферные усили- 
тели 0120, 0220, затем проходят каналы регулировки АЧХ эквалайзера, образованные МС 1С309 и 
регуляторами \Н301 -— У\АЗ06. Один из каналов используется для регулировки уровня подъема 
низких частот ($-ВА$$5). 


С выхода эквалайзера аудиосигналы проходят по цепям С175, А168 и С275, А268 на схему ре- 
гулировки баланса (УНВЗ07) и громкости (\А308-1, УАЗ08-2). На выходе схемы стоят транзисторы 
0122, 9222, используемые для блокировки прохождения звука. Необходимый для этого сигнал при- 
ходит на базы транзисторов через резистор АЗ48 с платы управления и индикации. Далее аудиосиг- 
налы усиливаются буферными усилителями на транзисторах @121, 0221 и через разделительные 
конденсаторы С181, С281 и контакты 1, 3 разъема С$3305-\!305 уходят на основную плату для даль- 
нейшего усиления. 


Четырехканальный усилитель мощности (система 44Р0$), расположенный на основной 
плате, производит раздельное усиление сигналов ВЧ и СЧ-НЧ для двухполосной акустической сис- 
темы. Он реализован на двух 2-канальных МС: 1С305 — УМ СЧ-НЧ, 1С306 — УМ ВЧ. Сигналы левого 
и правого каналов с платы графического эквалайзера поступают на два раздельных тракта. 


В тракте ВЧ аудиосигналы сначала проходят через активные ФВЧ на транзисторах ©0108, 
0208, включенных по схеме эмиттерных повторителей. Выделенные сигналы ВЧ по цепям С135, 
А140 и С235, А240 поступают на входы УМ ВЧ 1С306 (ножки 8, 13). Усиленные сигналы ВЧ с выхо- 
дов УМ (ножки 4, 17) через разделительные конденсаторы С143, С243 и контакты 11-10, 9-8 разъема 
подключения головных телефонов /303 подаются на высокочастотные головки акустической систе- 
Мы. 


В тракт СЧ-НЧ входит МС 1С305, содержащая 2-канальный УМ и источники напряжений пита- 
ния +5 и +9 В. Входные аудиосигналы приходят по цепям ВА144, С130 и В244, С230 на 15-ю 9-ю нож- 
ки 1С305. Усиленные сигналы с выходов УМ (ножки 19, 6) через разделительные конденсаторы 
С126, С226 и контакты 2-1,5-6 разъема подключения головных телефонов /303 подаются на основ- 
ные головки акустической системы. 


Встроенные стабилизаторы вырабатывают из входного напряжения питания МС +13.5 В (18-я 
и 20-я ножка) напряжения +5 и +9 В (21-я и 4-я ножки). Выходное напряжение +9 В используется 
для питания транзисторов ФВЧ ©0108, О208 и для питания платы тюнера. 


МС имеет режим ожидания, в котором отключаются УМ и встроенные стабилизаторы. Пере- 
вод в режим ожидания производится низким уровнем сигнала на 11-й ножке МС, подаваемым конт- 
роллером или генерируемым транзистором ОЗ30 для защиты динамиков при появлении в них пос- 
тоянной составляющей выходного сигнала. Для этого выходные сигналы с основных динамиков 
подаются через резисторы А152, А252 на базу ОЗ30. 


9.2.4. Плата управления и индикации 


Плата служит для управления основными режимами работы магнитолы и высветки необходи- 
мой информации о ее состоянии, режимах работы, частоте настройки тюнера и построена на базе 
специализированного микропроцессора (контроллера). Она включает в себя следующие основные 
элементы: 


» контроллер 1С801; 
» Фоомиоователь сигнала сб оса (АЕЗЕТ) для контроллера 1С 802; 
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* схема формирования сигнала блокировки звука МОТЕ 0803; 

* схема формирования сигнала обнаружения станции 0802, 0801; 

» жидкокристаллический индикатор 1.0801; 

. клавишное поле $801 - $822. 

Контроллер обеспечивает выполнение следующих функций: 

* перевод магнитолы из дежурного режима в рабочий и обратно; 

* автоматическое отключение магнитолы через заданное время — режим ЗЁЕЕР; 

* автоматическое включение магнитолы в запрограммированное время — функция 
будильника; 

. переключение диапазонов работы тюнера; 

. плавная перестройка тюнера по диапазону; 

» автопоиск станций: 

» запись и хранение в памяти кодов станций: 

* прямая настройка на станцию из памяти; 

* сканирование памяти; 

* сохранение в памяти кодов станций и работу часов при отключении питания магнитолы; 
» вывод на ЖКИ необходимой информации. 


„Для обеспечения выполнения такого набора сервисных функций контроллер 1С801 имеет в 
своем составе память и часы. Для сохранения содержимого памяти и непрерывной работы часов 
при отключении магнитолы от сети и отсутствии основной батареи элементов служит дополнитель- 
ная батарея, которая постоянно поддерживает питание контроллера. 


Магнитола может находиться в двух основных режимах: дежурном и рабочем. В дежурном ре- 
жиме поддерживается в рабочем состоянии только контроллер, остальные блоки магнитолы не рабо- 
тают из-за отсутствия питания. Перевод магнитолы в рабочий режим происходит при поступлении со- 
ответствующей команды от клавиатуры (кнопка РО\ММЕВ), либо при срабатывании запрограммирован- 
ного таймера контроллера. При этом контроллер выдает на 51-й и 52-й ножках сигналы высокого 
уровня РОММЕА ОЧТ и ЗТАМОВУ, которые поступают на основную плату на базу транзистора ОЗ25, 
на 11-ю ножку МС ©З05 и на базу ОЗ23, включая питание основных блоков магнитолы. 


Назначение выводов системного контроллера иРО75306С153 


Мвывода | Обозначение |Направление Назначение 


72 — 80 $3 - $11 Выходы Импульсные последовательности для сегментов 
$3 — $11 ЖКИ 
20 $12 - $31 Выходы Импульсные последовательности для сегментов 
$12 -— $31 ЖКИ 


1- ри 
Г | увоомм |[ Выход — | Сигнал уменьшения промкости (не использует) — | 
[2 | <Е [| выод | Выбор высокий урны | 
ПЕ ПОЗ О о ООО И 
Гм | этевко | вод | Наличие стервопередачи низкий | 
[зв | эмм | Вжд | Обнаружение сигнала станции тюнером — | 
Е-ВН 
% 
Ге | 
Г % | 



















Сигнал о наличии питания магнитолы +13.5 В 


ЭТАМОВУ Выход Перевод магнитолы в дежурный режим (низким уровнем) 
\00 Вход Питание контроллера +5 В 
55, 56, |ХТ1, ХТ2, Х1, Х2 БИЯ Выводы подсоединения кварцев контроллера и часов 
58, 59 


60 — 67 Р60 — Р7З Выходы Сигналы опроса клавиатуры 


Ей ВЕЗЕТ Сигнал сброса контроллера 





30 
32 
33 
34 
35 
39 
40 
42 
43 
50 
51 
52 
54 
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9.2.5. Система питания 


Магнитола может питаться либо от батареи из 10-ти элементов, либо от сети через встроен- 
ный блок питания параметрического типа, расположенный на отдельной печатной плате и соеди- 
няемый с основной через разъем С$901 -\/\/901. Блок питания состоит из понижающего трансформа- 
тора Т901 и диодного моста 0901 - 0904 с фильтрующими конденсаторами С901 — С904. Первичная 
обмотка подключается к сети через дроссели 1901, 1.902, фильтрующие высокочастотные помехи. 


Напряжение питания от блока или от батареи коммутируется переключателем $901 при под- 
соединении (отсоединении) сетевого шнура к магнитоле и через контакт 1 разъема С$901-\/901 
поступает на основную плату. С выхода диодного моста через резистор В901 на контакт 4 разъема 
С$901-\/901 подается сигнал АС о наличии питания от источника переменного тока. Он проходит 
через основную плату на плату управления (контакт 8 разъема \/РЗ04-СРЗ04) для индикации одной 
половиной светодиода 0809 режима ожидания при работе от сети. 


Для сохранения информации в памяти системного контроллера и работы часов при отключе- 
нии питания магнитолы (магнитола отключена от сети, и нет основной батареи питания) имеется от- 
дельный отсек для батареи из 4-х элементов типа АА. Напряжение 6 В этой батареи через диод 
0905 и контакт 2 разъема С$901-\\!901 подается на основную плату и далее поступает на плату уп- 
равления и индикации (контакт 9 разъема \/РЗ04-СРЗО4) к контроллеру. 


На основной плате расположена система вторичного питания, предназначенная для выра- 
ботки из первичного напряжения 15 В питающих напряжений для различных узлов магнитолы. Она 
включает в себя следующие элементы: 


. стабилизатор напряжения 13.8 В (0318, 0310); 

» стабилизатор напряжения 5 В (!С307); 

» стабилизатор напряжения 13,7 В (0321, 0320); 

» ключ подачи питания 13,7 В (0324, ОЗ25); 

» стабилизатор напряжения 9 В и 5.5 В для тюнера ('©305, @314); 

» стабилизатор напряжения 6 В для тюнера (@319); 

» ключ подачи питания 6 В для тюнера (0322, ОЗ23); 

. повышающий преобразователь напряжения 6 В - 13.5 В для тюнера (0317, @316). 


Напряжение 15 В от блока питания или основной батареи с контакта 1 разъема \!901 подает- 
ся на 18-ю и 20-ю ножку МС 1!СЗО065 и на стабилизаторы О 320, ОЗ22, ОЗ18. Стабилизатор напряже- 
ния +9 В микросхемы 1С305 питает активные ФНЧ на транзисторах 0108, 0208, стабилизатор +6 В 
(0314), ЕМ/АМ и НЧ тракты тюнера (!С1, 2, 91 - 05, 015, О16, 017), усилители записи (1С304), 
усилители воспроизведения (!С 301), аналоговые ключи (1С302), ШП (1С303), ГСП (9306, @307), схе- 
му АРУЗ (0313, О104, 09204), микрофонный усилитель (О311, ОЗ12). Стабилизатор напряжения 
5.5 В на О314 питает синтезатор частот тюнера. 


Стабилизатор на транзисторе О 318 и МС 1С307 вырабатывает напряжение 5 В, используе- 
мое для питания контроллера и МС !С802 платы управления. При отсутствии питания магнитолы на 
вход |С307 (2-я ножка) подается напряжение с дополнительных батарей. Напряжение дежурного пи- 
тания проходит через контакт 9 разъема \\Р304-СР304 на 54-ю ножку 1С801 и 2-ю ножку [С 802. 


Стабилизатор на транзисторах О320, @321 вырабатывает напряжение 13.7 В, питающее 
следующие узлы магнитолы: УМ ВЧ 1С306; мотор привода деки и схему управления скоростью ©6002, 
0603, индикатор наличия питания 0809 платы управления. Стабилизатор включается с помощью 
транзисторов @324, О325 при поступлении на базу последнего сигнала высокого уровня РО\МЕА 
ОЧТс 51-й ножки контроллера через контакт 11 разъема СР3З04-\МР3З04 и АЗ77. 


Стабилизатор на транзисторе ОЗ319 вырабатывает напряжение +6 В для синтезатора частот 
\СЗ и для преобразователя напряжения на транзисторах ОЗ17, @316, выдающего повышенное на- 
пряжение управления варикапами тюнера. Транзистор ОЗ317 с трансформатором 1.303 образуют ав- 
тогенератор. Вывод 2 [303 используется для положительной обратной связи. Выходное напряжение 
снимается с 1-го вывода 1.303, выпрямляется диодом 0309, фильтруется элементами АЗ58, СЗ48, 
С347, НЗ54, СЗ45, 1.304, СЗ44 и через контакт 2 разъема \\1-СМ1 подается на плату тюнера. Тран- 
зистор ОЗ16, образующий с резистором А360 делитель напряжения смещения ОЗ17, служит совмес- 
тно с элементами 0308, С346, АЗ55, АЗ56, АЗ57 для стабилизации выходного напряжения преобра- 
зователя. Стабилизатор О317 работает только в режиме ВАГ!О. Он включается при поступлении на 
его базу сигнала высокого уровня с контактов $304-2-2 переключателя режима работы магнитолы. 
Стабилизатор включается с помощью транзисторов ОЗ322, @323 при поступлении на базу последне- 
го сигнала высокого уровня с 52-й ножки контроллера через контакт 12 разъема СР304-\\МР3З04. 


Магнитола не 
работает от се- 
ти, а от батареи 
работает. 


Магнитопа не 
работает во всех 
режимах, свето- 
диод режима ра- 
боты горит крас- 
ным светом. 


Отсутствует 
звук в динами- 
ках во всех ре- 
жимах, тюнер и 
дека работают. 


Отсутствуют 
высокие часто- 
ты в выходном 
сигнале. 
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9.3. Поиск неисправностей 


9.3.1. Общие неисправности 


Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Неисправен 
сетевой шнур 
или сетевой 
блок питания. 


Отсутствует 
дежурное 
напряжение 
питания —сис- 
темного конт- 
роллера. 

Отсутствует 
общее напряже- 
ние питания 
13.7 В. 

Неисправен 
контроллер ипи 
один из элемен- 
тов его обвяз- 
ки. 


Нет прохож- 
дения звука че- 
рез усилитель- 
ный тракт. 


Неисправен 
канал ВЧ УМ на 
основной плате. 


Проверить: 
* исправность сетевого шнура; 
* наличие напряжения на входе и выходе трансфор- 
матора Т901; 
» напичие напряжения на выходе диодного моста 
0901 -— 0904; 
* исправность переключатепя $901; 
наличие напряжения на контакте 1 разъема 
С$901-\//901. 


При работе от сети проверить исправность стаби- 
пизатора 0318. На выходе стабилизатора 1С307 до- 
лжно быть напряжение дежурного питания +5 В, про- 
верить его прохождение на контроллер через кон- 
такт 9 разъема \\/Р304-СРЗ04, 1801, 2-я ножка 
1С802, 54-я и 58-я ножки [С801. 

Проверить наличие напряжения 5 В на базе ОЗ25. 
Если оно есть, то неисправны либо ключи ОЗ24, 
0325, либо стабилизатор на транзисторах ©@320, 
0321. 

Проверить исправность кварца Х801 и наличие 
сигналов генератора на ножках 58, 59 контроллера. 

Проверить напичие и прохождение импульсов оп- 
роса клавиатуры с ножек 60 — 67 контроллера. Если 
они отсутствуют, то контролпер неисправен. 


Проверить прохождение звукового сигнала лево- 
го (правого) канала от переключателя режима рабо- 
ты до усилителей мощности по следующей цепи: 
$304-3-2, контакт 7 разъема \\305-С$305, С161, 
0120, С163, С175, В168, /АЗ08-1, А170, С179, 0121, 
С181, контакт 3 разъема С$305-\/305 — певый канал 
и $304-3-1, контакт 5 разъема \\/305-С$305, С261, 
0220, С263, С275, Н268, УВЗО8-2, В270, С279, 9221, 
С281, контакт 1 разъема С$305-\/305 — правый ка- 
нал. 
Определить место неисправности. 

Проверить наличие питания на каждом элементе. 


Проверить прохождение ВЧ сигнала до динами- 
ков по цепи: С132, С133, 0108, С135, А140, 8 - 4-я 
ножки 1С306, С143, контакты 11-10 4303, 4101 - ле- 
вый канал и С232, С233, 0208, С235, В240, 13- 17-я 
ножки [С306, С243, контакты 9-8 4303, +} 201 - пра- 
вый канап. 
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Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Отсутствуют 
средние и низ- 
кие частоты в 
выходном сигна- 
ле. 


Неисправен 
канаа СЧ-НЧ 
УМ на основной 
плате. 


Занижено 

напряжение пи- 

Звук во всех тания. 
режимах тихий 
или с искаже- 


Неисправ- 
ниями. р 


ность в усили- 
тельном тракте. 


Плохая 
фильтрация на- 
пряжения пита- 
ния. 


При работе 
от сети в дина- 
миках спышен 
фон переменно- 
го тока. 


Проверить прохождение СЧ-НЧ сигнала до дина- 
миков по цепи: А144, С130, 15 - 19-я ножки 1С305, 
С126, контакты 2-1 303, 4101 — левый канал и В244, 
С230, 9 — 6-я ножки 1С305, С226, контакты 5-6 4303, 
4201 — правый канал. 

Возможно неисправны МС 1С305 или раздели- 
тельные конденсаторы. На 11-й ножке 1С305 должен 
быть сигнал высокого уровня, переводящий МС в ра- 
бочее состояние. 


Проверить величину напряжения на 1-м контакте 


разъема С$901-\//901, при работе от сети оно долж- 
но быть на менее 15 В. 

Проверить величину напряжения на коппекторе 
ОЗ20 (+13.7 В). 

Проверить прохождение звука, как и в предыду- 
щей неисправности, вероятнее всего, неисправен 
один из раздепительных конденсаторов С161 (С261}, 
С163 (С263), С175 (С275), С181 (С281), С130 (С230)}, 
С126 (С226), конденсаторов обвязки 1С305 или сама 
МС. 


Неисправен один из диодов 0901 — 0904 блока 
питания либо фильтрующий конденсатор СЗ3З9. 





9.3.2. Неисправности тюнера 





Отсутствует 
напряжение 
питания тюне- 


ра. 

















Не работает 
тюнер во всех 
диапазонах, нет 
звука. 



















Неисправна 
система управ- 
ления тюнером. 








Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Проверить наличие напряжения +9.7 В на коллек- 
торе ОЗ14 и его прохождение через контакт 4 
разъема \/1-СМ1 на плату тюнера. 

Проверить наличие сигнала высокого уровня 
(+6 В), приходящего с контактов $304-2-2 на базу 
транзистора О314 включения питания тюнера +5 В. 

Проверить наличие напряжений питания на кон- 
тактах 1, 2, 4 разъема СМ1 платы тюнера и их про- 
хождение на 1-ю ножку [С2, 14-ю ножку [С] и 12-13-ю 
ножки [СЗ. При отсутствии одного из напряжений на 
разъеме неисправен соответствующий стабилизатор 
на основной плате. 

Проверить наличие импульсов управления и дан- 
ных на линиях СЕ, СЕК, БАТА, идущих от системного 
контролпера к СЧ 1С3. Если их нет, то неисправен 
контроплер, иначе неисправен СЧ. 






Неисправность 


Тюнер вклю- 
чается, есть ин- 
дикация диапа- 
зона и частоты, 
но нет звука, в 
других режимах 
магнитола рабо- 
тает. 


Тюнер не пе- 
рестраивается 
во всех диапазо- 
нах, в динами- 
ках слышны 
эфирные шумы. 


Нет пере- 
стройки в одном 
из диапазонов, 
слышны эфир- 
ные шумы. 


Одновремен- 
но слышны сиг- 
налы нескольких 
станций. 


Низкая чув- 
ствительность в 
ЕМ диапазоне. 
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Возможная 
причина 


Не выбира- 
ется НЧ сигнал 
от тюнера на 
входе — усили- 
тельного тракта 
основной пла- 
ты. 


Нет прохож- 
дения сигнала в 
НЧ тракте тю- 
нера. 


Отсутствует 
напряжение на- 
стройки варика- 
пов. 


Не работает 
СЧ. 


Неисправны 
варикапы гете- 
родинных кон- 
туров. 


Неисправны 
буферные уси- 
лители сигналов 
гетеродинов. 


Неисправна 
избирательная 
система в трак- 
те ПЧ. 


Неисправ- 
ность в тракте 
РЧ. 


Порядок поиска неисправности 


Если на контактах 5, 7 разъема \М/1 основной пла- 
ты присутствуют звуковые сигналы, то проверить их 
прохождение по цепочкам С145, А112, $304-1-1, 
$304-3-2 и С245, В212, $304-2-1, $304-3-1 на входы 
эквалайзера, возможно, неисправны разделитель- 
ные конденсаторы. 

Проверить наличие звукового сигнала на 13-й 
ножке МС 1С1. Если его нет, то МС неисправна. 

Проверить прохождение звука от |С1 по цепи: 
А55, ©16, С74, В59, С75, В26, СЗ6, ножки 2, 4, 5 |С2, 
контакты 5, 7 разъема СМ1. Возможна блокировка 
сигнала пробитым либо открытым транзистором 
017, напряжение на его базе и контакте 3 разъема 
СМ1 должно быть нулевым. 


Проверить наличие напряжения (+ 13.5 В) на кон- 
такте 2 разъема СМ1. Если его нет, то неисправен 
преобразователь напряжения ©0316, ОЗ17 основной 
платы, проверить режимы транзисторов по постоян- 
ному току, исправность 0308, 0309. 

Проверить ФНЧ напряжения настройки на 019, 
018, при изменении на его входе (база О19) скваж- 
ности импульсов ШИМ (перестройка по диапазону) 
на выходе (коллектор @18) должен изменяться уро- 
вень постоянного напряжения. 

Проверить наличие одного из сигналов гетероди- 
нов на ножках 10, 11 и импульсов ШИМ на 14-й нож- 
ке 1СЗ. Если импульсы ШИМ отсутствуют при нали- 
чии сигнала гетеродина либо их скважность не изме- 
няется при перестройке, то СЧ [СЗ неисправен. 


Проверить наличие и изменение напряжения на- 
стройки на катодах варикапов ОЗ (ЕМ), 07 (ММ/), 08 
(ЕМ/, при успешной проверке заменить варикап. 


Проверить наличие и изменение сигнала гетеро- 
дина (коллектор, эмиттер ОЗ - ЕМ, ножка 18 
1С1 — ММ, ЕМ/) и его присутствие на 10 (11) ножке 
1СЗ. Если на |СЗ сигнал не приходит, то проверить бу- 
ферный усилитель О4 (ЕМ) или О15 (ММ, ЕМ/. 


Возможно, неисправен ПКФ СЕ1 (ЕМ), СЕ? (М\, 
Е\М/) — заменить его, или расстроен контур Т1 (ЕМ), 
Т2 (ММ, ЕМ/) — настроить его на частоту 10.7 МГц. 


Проверить входные цепи. Возможно, неисправны 
варикапы преселектора и УРЧ 01, 02. 
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Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Отсутствует Проверить наличие сигнала выбора ЕМ диапазо- 
напряжение на на 7-й ножке [СЗ (+0.2 В). Если он отсутствует, то 
питания тракта неисправен СЧ 1С3. 

ЕМ. Проверить исправность ключа подачи питания на 
012, на его коллекторе должно быть напряжение 
+5.4 В. 

Проверить прохождение напряжения питания на 

УРЧ (@1), смеситель (02), гетеродин (@3), УПЧ (05). 































Нет приема в 
ЕМ диапазоне. 




















Неисправ- Проверить прохождение ПЧ сигнала с выхода 
ность трактов ПКФ СР1 (вывод З)до 13-й ножки [С1. Если сигнал не 
ВЧ или ПЧ. проходит, то неисправна |С1, проверить исправность 





контура ТЗ детектора и напряжение +5.1 В на 12-й 
ножке |С1. 

Проверить прохождение ПЧ сигнала через УПЧ 
на О5 и ВЧ сигнала через смеситель на О2 и УРЧ на 
О1. Возможно, неисправен один из транзисторов. 



























СД работает 
в режиме МО- 
НО. 


Выбрать ЕМ диапазон и проверить напряжение на 
9-й ножке [С2, оно должно быть равно +0.1 В. Если 
его значение больше (2-3 В), то проверить переклю- 
чатель 5823-2 платы А. 

Если на 9-й ножке [С2 напряжение +0.1 В, то не- 
исправна |С2, проверить элементы обвязки |С2, при 
необходимости подстроить внутренний генератор 
подстроечным резистором \В1. 





Нет стерео- 
приема в ЕМ 
диапазоне. 






Неисправен 


СД. 




























Отсутствует 
напряжение 
питания тракта 
АМ. 


Проверить наличие питания +5.5 В на ножках 2, 4 
1С1. 

Проверить напряжение +5.5 В на ножках 2, 3, 18 
1С1. Если оно отсутствует, то неисправен либо ключ 
подачи питания на 013, либо СЧ 1СЗ (не формирует- 
ся сигнал выбора тракта АМ низкого уровня на 8-й 
ножке). 

Проверить прохождение ПЧ сигнала с выхода 
смесителя (4-я ножка 1С1) на вход УПЧ (7-я ножка), 
неисправны либо избирательная система Т2, СР2, 
либо [С1. 


Если при переключении диапазонов ММ/ЛМ/ на- 
пряжение на 9-й ножке 1С3 не изменяется 
{+ 4.0 В - ММ, +0.7 В -ЕМ/), то неисправен СЧ 1С3. 
Проверить элементы С91, 014, 010, 011, 09, 
010, 07, 06. 


Подстроить входные контура конденсаторами 
СТ4 и СТЗ для ЕМ/ и ММ/ диапазонов соответственно. 















Нет приема в 
диапазонах ЁЕ\), 
ММУ. 









Неисправ- 
ность приемно- 
го тракта на МС 
1С1. 


Не переклю- 
чаются входные 
и гетеродинные 


контура. 



























Не работает 
один из диапазо- 
нов МММ. 






















Расстроены 
входные конту- 


ра. 


Низкая чув- 
ствительность в 
ЕМ/ и ММ/ диапа- 
зонах. 








Неисправность 


Не работает 
режим автопо- 


иска станции. 


Не запомина- 
ются станции. 


Неисправность 


Нет воспро- 
изведения, мо- 
тор работает. 


Не вращает- 
ся кассета в ре- 
жимах воспро- 
изведения и пе- 
ремотки. 


Повышенная 
или пониженная 
скорость —вос- 
произведения. 


`Рапазопс ВХ-СТ 980 


Возможная 
причина 


Отсутствует 
сигнал обнару- 


жения станции. 


Неисправен 
системный 
контроллер 
1С801 
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Порядок поиска неисправности 


Настроиться на станцию и проверить наличие сиг- 
нала обнаружения станции низкого уровня (не более 
1 В) на 15-й ножке 1С1. Если сигнала нет, то неис- 
правна |1С1. 

Проверить наличие этого сигнала (0 В) на 35-й 
ножке контроллера 1С801. Если сигнал присутствует, 
то контроллер неисправен. 

Проверить прохождение сигнала от !С1 до сис- 
темного контроллера по цепи: 15-я ножка [С1, В54, 
контакт 5 разъема СМ2-\М/22, 0802, 0801, 0807, 35- 
я ножка 1С801 (низкиий уровень). 


9.3.3. Неисправности деки 


Возможная 
причина 


Отсутствует 
напряжение 
питания деки. 


Неисправна 
схема управле- 
ния мотором. 


Неисправен 
мотор деки. 


Неисправна 
схема управле- 
ния скоростью 
вращения мото- 
ра. 

Неисправен 
мотор. 


Порядок поиска неисправности 


Проверить наличие напряжения питания +9 В на 
4-й ножке 1С305, коллекторе ОЗ14, контакте 6 
разъема С$602 платы управления механикой, 14-й 
ножке [СЗ02, 12-й ножке 1С301. 

Если оно отсутствует, то неисправен стабилиза- 
тор МС 1С305 основной платы либо обрыв шины пи- 
тания. 


Проверить наличие питания +13.7 В на 2-м кон- 
такте разъема С$602. 

В режиме воспроизведения или перемотки прове- 
рить коммутацию напряжения питания на мотор де- 
ки через В612 и один их контактов ЛПМ $605, $5606. 

Если на выводах “-” и “+” мотора есть напряжение 
питания и мотор не вращается, то он неисправен. 


Если скорость не изменяется при изменении 
положения переключателя $306, то неисправен один 
из элементов О6б02, (603. Если изменяется, то под- 
строить скорость резистором \В601. 


Замкнуть выводы А и В мотора. Если скорость 
вращения мотора не изменится, то мотор неиспра- 
вен. 
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Рапазопс ВХ-СТ 980 


Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Нет воспро- 
изведения с обо- 
их дек, кассета 
вращается. 


Нет воспро- 
изведения с де- 
Ки 2. 


Разный уро- 
вень сигналов 
воспроизведе- 
ния в правом и 
левом каналах 
или у разных 
дек. 


Не включает- 
ся система ШП 
ОоБу. 


Низкий уро- 
вень звука и 
низких частот. 


Не выбира- 
ются аудиосиг- 
налы от деки на 
входе — усили- 
тельного трак- 
та. 

Неисправ- 
ность в канале 
воспроизведе- 
ния. 


Отсутствует 
сигнал выбора 
деки 2. 


Неисправны 
усилители вос- 
произведения. 


Различные 
передаточные 
характеристики 
каналов —вос- 
произведения. 


Неисправна 
1СЗ03. 


Неисправен 
один из разде- 
лительных кон- 
денсаторов. 


Проверить исправность контактных групп 
$304-1-1, $304-3-2, $304-2-1, $304-3-1 переключате- 
ля режима работы. | 

Проверить прохождение звуковых сигналов от го- 
ловок до усилительного тракта по следующей цепи: 
ножки 4 (2) — 14 1С301, С106, А107, МВ101 (\ВА102), 
ножки 11-10 (8-9) 1С302, С110, ножки 3 - 6 1С303, 
С116, А118, $304-1-1, $304-3-2 — левый канал и нож- 
ки 1 (3) - 13 1С301, С206, В207, УВ201 (УВ202), нож- 
ки 1-2 (4-3) [С302, С210, ножки 14 - 11 1С303, С216, 
А218, $304-2-1, $304-3-1 — правый канал. 

Возможно, сигналы блокируются открытыми или 
неисправными транзисторами О103, 0203. Если в 
режиме воспроизведения напряжение на их базах 
не равно нулю, то неисправен один из элементов 
0608, 2609, О601, $601, $602, расположенных на 
плате управления механикой. 


Проверить наличие сигнала выбора деки 2 (0 В) 
на 18-й ножке [С301. Если его нет, то проверить ис- 
правность 0301 (он должен быть открыт) и формиро- 
вание сигнала высокого уровня на 5-м контакте 
разъема С$602. Возможно, неисправен 0604 или 
0604, 5602. 

Если на 18-й ножке 1[С301 нулевое напряжение и 
звуковые сигналы от головок не проходят на 13-ю и 
14-ю ножки, то [С301 неисправна. 


Выровнять передаточные характеристики кана- 
лов подстроечными резисторами \УВ101, 
\\В201 — для первой деки и \В102, \В202 - для вто- 
рой деки. 


Проверить формирование сигнала включения 
системы ШП на 5-й ножке 1СЗ03: +4.5 В — система от- 
ключена, 0 В - система включена. Если низкий уро- 
вень сигнала формируется, то 1С303 неисправна, в 
противном случае проверить переключатель $305. 


Проверить элементы С106, С206, С110, С210, 
С116, С216. 





Отсутствует 
запись, старая 
фонограмма 
стирается. 


Не стирается 
старая фоног- 
рамма. 


Запись с 
большими иска- 
жениями. 


Плохо запи- 
сываются низ- 
кие частоты. 


Высокий уро- 
вень записи с 
тюнера или 
внешнего источ- 
ника (с искаже- 
Ниями). 
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Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Нет прохож- 
дения записы- 
ваемых сигна- 
лов в тракте за- 
писи. 


Отсутствует 
ток стирания и 
подмагничива- 
ния. 


Ток подмаг- 
ничивания зна- 
чительно отли- 
чается от номи- 
нального. 


Неисправ- 
ность канала 
записи. 


Неисправен 
один из разде- 
лительных кон- 
денсаторов ка- 
нала записи. 


Не работает 
система АРУЗ. 


Включить режим записи с тюнера или внешнего 
источника и проверить прохождение записываемых 
сигналов по следующей цепи: $304-3-2, В114, С108, 
0105, С111, (101, ножки 1 - 8 1С303, С117, \В103, 
С118, ножки 3 - 1 1СЗ04, С119, С102, В103, $301-3, 
контакт 1 СР3З02 — левый канал и $304-3-1, В214, 
С208, 0205, С211, 1201, ножки 16 - 9 1С303, С217, 
\УВ203, С218, ножки 5 - 7 1СЗ04, С219, С202, В203, 
$301-5, контакт 3 СР3ЗО2 — правый канал. Определить 
место неисправности. 

На входе сигналы могут блокироваться пробиты- 
ми транзисторами ©104, (0204. 

Если записываемые сигналы не проходят через 
1С303, то проверить напряжение на ее 12-й ножке, 
оно должно быть нулевым. 


Если на выводах 5, 7 разъема записывающей го- 
ловки есть переменное напряжение, то стирающая 
головка неисправна. 

Проверить наличие напряжения питания +9 В на 
выводе 5 1301 и коллекторах ОЗ06, 0307. Если оно 
отсутствует, то, вероятно, обрыв в катушке 1302 це- 
пи питания или в обмотках 1301. 

Проверить напряжение смещения на базах О306, 
©0307 + 0.7 В. Если оно отсутствует, то, вероятно, 


пробит @З08 или СЗ17. 

Проверить наличие выходного переменного на- 
пряжения на выводах 2, 3 1301, при его отсутствии 
есть обрыв в выходных обмотках 1301. 


Проверить исправность элементов цепочки ста- 
билизации выходного напряжения ГСП: В309, В370, 
0302, СЗ12, 0303, АЗ11, АЗ14, 0308. При большом 
токе подмагничивания эта цепочка разорвана, при 
малом — вероятно, пробит стабилитрон 0303. 

Проверить исправность транзистора О©309, при 
воспроизведении обычных кассет он должен быть 
закрыт, а при воспроизведении хромовых кас- 
сет — открыт {$302-2 в положении С). 

Вероятно, неисправны буферные усилители на 
0105, 9205, проверить режимы по постоянному то- 
ку. 

Проверить разделительные конденсаторы канала 
записи: С117, С217, С118, С218, С119, С219. 


Включить режим записи и проверить формирова- 
ние управляющего напряжения АРУ на базе ОЗ13З. 
Если оно отсутствует, то неисправен один из элемен- 
тов С114, С214, В123, В223, 0101, 0102, 0201, 0202, 
СЗ328. 

Проверить активные элементы 0313, 0104, 0204. 
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Неисправность 


Высокий или 
низкий уровень 
записи с любого 
источника. 


Отсутствует 
запись с внеш- 
него микрофона. 


Запись с мик- 
рофона с иска- 
жениями. 


Рапазотс НХ-СТ 980 


Возможная 
причина 


Неправиль- 
но установлен 
уровень записи. 


Не работает 
микрофонный 
усилитель. 


Не работает 
АРУ микрофон- 
ного усилителя. 


Порядок поиска неисправности 


Подстроить уровень записываемых сигналов пе- 
ременными резисторами УВ103, УВ203. 


Проверить исправность транзистора @310, он мо- 
жет быть пробитым и блокировать прохождение зву- 
кового сигнала с микрофона. 

Проверить наличие питания микрофонного усили- 
теля ОЗ11, @312, режимы по постоянному току тран- 
зисторов и исправность разделительных конденсато- 
ров СЗ19, СЗ25. 


Проверить элементы РЗ24, 0316, 0315, СЗ21, 
0310 цепи АРУ. 
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Примечания к принципиальной схеме 


Для платы тюнера (В) 
1. МВТ: 


Резистор подстройки ГУН СД. 


Для платы управления и индикации (А) 


1. $801 : 
2. $802 : 
3. $803 : 
4. 5804 : 
5. $805 : 
6. 5806 : 
7. $807 : 
8. 5808 : 
9. $809 : 
10. $810: 
11. $811: 
12. $812: 
13. $813: 
14. $814 : 
15. $815 : 
16. 5816: 
17 $817: 
18. $818 : 
19. $819: 
20. $820: 
21. $821 : 
22. $822 : 


23. $823-1, $823-2 : 

24. УВЗ01-1, МАЗ01-2 : 
25. УАЗ02-1, УАЗ02-2 : 
26. УНЗ03З-1, \АЗО3-2 : 
27. УНЗ04-1, МАЗ04-2 : 
28. УНЗ05-1, МВЗО5-2 : 
29. УНЗ06-1, УВЗ06-2 : 
30. УВЗ07 : 

31. УАЗ08-1, УАЗ08-2 : 


Кнопка памяти станции (8). 

Кнопка памяти станции (8). 

Кнопка ММ/ диапазона. 

Кнопка памяти станции (7). 

Кнопка памяти станции (3). 

Кнопка Е \М\/ диапазона. 

Кнопка памяти станции (6). 

Кнопка памяти станции (2). 

Кнопка ЕМ2 диапазона. 

Кнопка памяти станции (5). 

Кнопка памяти станции (1). 

Кнопка ЕМ1 диапазона. 

Кнопка подстройки. 

Кнопка перестройки вверх по диапазону. 
Кнопка таймера отключения магнитолы. 
Кнопка перестройки вверх по диапазону. 
Кнопка отображения информации. 
Кнопка таймера. 

Кнопка включения по таймеру. 

Кнопка “Память”. 

Кнопка “Питание”. 


Кнопка сканирования памяти 
(ВР - ВЕАТ РРООЕ/ЗТЕВЕО, М — МОМО). 


Переключатель режима ЕМ в положении “ВР” 


Переменный резистор графического эквалайзера (100 Гц). 


Переменный резистор графического эквалайзера (330 Гц). 


Переменный резистор графического эквалайзера (1 кГц). 


Переменный резистор графического эквалайзера (3.3 кГц). 


Переменный резистор графического эквалайзера (10 кГц). 
Резистор регулировки уровня ХВ$. 
Резистор регулировки баланса. 


Резистор регулировки громкости. 


Для основной платы (С), платы механики (0) и платы источника питания (Е) 


1. 5301-1 — $301-7: 


Переключатель Запись/Воспроизвение в положении 
“Воспроизведение” (А — РЕСОНО, Р — РЕАУВАСК). 
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2. $302-1 -— $302-2 : 


3. $303 : 


4. $304-1 - $304-3 : 


5. $305 : 
6. $306 : 


7. 5601 : 
8. $602 : 
9. $603 : 
10. $604 : 
11. 5605 : 
12. $606 : 
13. $901 : 
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Переключатель типа пенты на деке 1 в положении “МОАМАГ” 
(М — МОВМАЕ, Сг- МЕТАУСГО)). 


Переключатель типа ленты на деке 2 в положении “МОАМАЕ” 
(М — МОАМАЕ, Сг- МЕТАШУС!О-). 


Переключатель функции в положении “ТАРЕ” 

$304-1-1 - $304-1-2 : переключатель режима ТАРЕ 
$304-2-1 - $304-2-2 : переключатель режима ТУМЕР 
$304-3-1 - $304-3-2 : переключатель режима СР/АЦХ М 


Переключатель системы БОШВУ. 


Переключатель режима записи в положении “М!С” 
(М -— МС, М - МОВМАЕ $ЗРЕЕВБ, Н - НСН ЗРЕЕОЩ). 


Контакты воспроизведения деки 1. 
Контакты воспроизведения деки 2. 
Контакт Вперед/Назад деки 1. 
Контакт Вперед/Назад деки 2. 
Контакты включения мотора деки 1. 
Контакты включения мотора деки 2. 


Переключатель выбора источника питания в положении “ОС” 
(от батарреи). 


14. Постоянные напряжения измерены электронным вольтметром относительно отрицательного 


вывода батареи. 


Нет метки — воспроизведение, [ ]- запись, ( )-АМ,[ ]-РЕМ. 


Ток от батареи: 


минимальная громкость — 186 мА (ЕМ) 
183 мА (АМ) 
236 мА (воспроизведение кассеты) 
157 мА (СО/АЦХ 1№) 
максимальная громкость — — 630 мА (ЕМ) 
630 мА {АМ} 
1.020 мА (воспроизведение кассеты) 
1.080 мА (запись) 
860 мА (СО/АЦХ 1№М) 


Условия измерения. Тюнер : ЕМ 60дБ, 30 проц. модуляция. Дека : 315 Гц, 0 дБ. 


15. УА101 : 


16. УВ102 : 


17. УА103 : 
18. УВ201 : 


19. УВ202 : 


20. УВ203 : 
21. \НбО1 : 


Резистор подстройки коэффициента усиления при воспроизведении с 
деки 1 (левый канал}. 


Резистор подстройки коэффициента усиления при воспроизведении с 
деки 2 (левый канал). 


Резистор подстройки уровня записи (левый канал). 


Резистор подстройки коэффициента усиления при воспроизведении с 
деки 1 (правый канал). 


Резистор подстройки коэффициента усиления при воспроизведении с 
деки 2 (правый канал). 


Резистор подстройки уровня записи (правый канал). 


Резистор подстройки скорости движения ленты. 


22. Отметки ТР1, ТР2 ит.п. — контрольные точки. 


23. Важное предупреждение по безопасности: 
Компоненты, обозначенные меткой //\ имеют специальные параметры, важные для безопасности. 
Когда заменяете один из этих компонентов, используйте только промышленные детали. 
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10. Рапазопгс НПХ-СТ990 





10.1. Общие сведения 


10.1.1. Основные характеристики: 


Тюнер 
» Цифровой с синтезатором частот 
» Диапазоны: ЕМ 87.5 — 108 МГЦ 
1\М/ 144 - 288 кГц 
ММ/ 522 - 1611 кГц 
» Память станций: 16 на РЕМ, 8 на М\, 8 на (М 
* Промежуточная частота: ЕМ 10.7 МГц 
АМ 459 кГц 
» Чувствительность: ЕМ 2 мкВ/м/50 мВт выход (-3 дБ пред.чувств.) 
1\/ 100 мкВ/м/50 мВт выход 
М\/ 140 мкВ/м/50 мВт выход 
Кассетная дека 


. Двухкассетная, стерео 

. Автореверс на обоих деках 

» Система воспроизведения Веау Р!ау с режимом бесконечности 

» Система шумоподавления Бофу В МВ 

» Сенсорное управление 

» Синхростарт обеих дек 

. Ускоренная перезапись 

. Автоматический выбор типа ленты 

» Возможность воспроизведения лент типа “металл” 

» Полный автостоп и пауза 

» Частотный диапазон: 30 — 16000 Гц (лента типа Могта!) 
30 — 17000 Гц (хромовая лента) 


Усилитель 


» Пиковая мощность (РМРО): 2х40 Вт 
» Система 44Р0$ 

» Пятиполосный графический эквалайзер 

› Система усиления сверхнизких частот $-ХВ$ 


Акустическая система 


ы Двухполосная из четырех динамиков 


» Низкочастотники* 12 см, 27 Ом 

. Высокочастотники: 8 см, 8 Ом 

Другое 

» Встроенный таймер с функциями будильника и автоматического отключения 

» Пульт ДУ 

. Входные разъемы: внешний источник питания ОС № 13,2 В (12 - 15 В) 


микрофон МХ МС 5 мВ/200-600 Ом, 3.5 мм 
источник звука СО/АЦХ 316 мВ/47 кОм 
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* Выходные разъемы: для наушников НЕАОРОМЕ 32 Ом, 3.5 мм 
на динамики НЧ 2.7 — 8 ОМ; ВЧ 8 -— 16 Ом 
* Источники питания: сеть (220 - 240 В,50 Гц) или 


15 В (10 батареек ЦМ-1, В20/-В20); 
память контроллера и часов -— 6 В 
(4 батарейки ИМ-3, Аб В6) 

* Потребляемая мощность: 57 Вт 


10.1.2. Состав, конструкция, структурная схема 


Конструктивно электроника магнитолы состоит из нескольких печатных плат, на которых рас- 
полагаются отдельные функциональные узлы магнитолы: 


* основная плата (В): 

» плата источника питания (.); 

» плата тюнера (А); 

» плата деки (0); 

» плата управления декой (С); 

* платы механики дек (Е,Е); 

» плата регулировки громкости (1; 

» плата графического эквалайзера (Н); 
» плата управления системой (С). 


Основная плата вырабатывает все необходимые питающие напряжения для других плат и уси- 
ливает аудиосигналы, приходящие от платы тюнера, платы деки и с разъема внешнего аудиоисточ- 
ника СО/АЦХ 1№М. Другие платы соединяются с ней через соответствующие разъемы. Основная пла- 
та содержит: 


* вторичные источники питания и стабилизаторы; 
* аналоговые ключи, коммутирующие источники аудиосигналов; 
9 четырехканальный усилитель мощности. 


К основной плате подсоединена плата /, которая содержит сетевой блок питания и коммути- 
рует питающее напряжение либо с него, либо от батареи элементов питания. 


Плата тюнера предназначена для приема станций в диапазонах ЕМ, М\М\, ЕМ/ и содержит ЕМ и 
АМ тракты цифрового тюнера с синтезатором частот. Тюнер управляется системным контроллером, 
расположенным на плате С. 


Плата деки предназначена для воспроизведения и записи кассет в системе Во\Бу В. Для зада- 
ния режимов работы деки и их индикации к ней подсоединяется плата управления декой. Платы ме- 
ханики деки необходимы для получения сигналов состояния и управления механикой деки. 


Плата регулировки громкости содержит тонкомпенсированные регуляторы громкости с мото- 
ризованным приводом и буферные усилители. 


На плате графического эквалайзера размещается пятиполосный эквалайзер и клавиатура уп- 
равления магнитолой. 


Плата управления системой выполняет функции управления магнитолой и индикации необхо- 
димой информации. Она содержит системный контроллер, жидкокристаллический дисплей, фото- 
приемник дистанционного управления и некоторые другие цепи управления. 
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Структурная схема магнитолы КХ - СТ990 (общая). 


. управление 
платы плата ЕМ / АМ цифровой тюнер 
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ЕЕ 6 
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звук 
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ЖКИ 





Селекторы аудиосигнало 
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питания 












Кассетная 
дека 






Плата управления 
С 


Основная плата В системой 


Плата деки О 


эЭа 


правление 


Плата Графический 
управления регулировка эквалайзер, 
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Плата эквалайзера Н 


эинеиае4ди^ 


Плата 


источников 
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Структурная схема усилительного тракта магнитолы КХ-СТ990. 


1 Регуляторы 

| громкости, на основные 

10| драйвер о динамики 
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1С353 


на ВЧ 


Аналоговые 
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0101,09201 
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Структурная схема тюнера магнитолы КХ - СТ990 (плата А). 
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10.2. Принципиальная схема 


10.2.1. Тюнер 


Тюнер магнитолы представляет собой супергетеродинный трехдиапазонный радиоприемник с 
синтезатором частоты с ФАПЧ. Он располагается на плате тюнера и включает в себя следующие ос- 
новные элементы: 

* УРЧЕМ (01); 

* смеситель и гетеродин ЕМ (02, ОЗ); 

* УПЧЕМ (05); 

* ЕМ/АМ УПЧ, детектор, АМ смеситель и гетеродин (!С1); 

® синтезатор частоты и ФНЧ сигнала настройки (!СЗ, О19, О18); 

* буферные усилители гетеродинов ЕМ и АМ (04, О15); 

* коммутаторы питания ЕМ и АМ трактов (012, О13); 

* коммутаторы входных и гетеродинных контуров М\\ и Е\М/ диапазонов (06, ОУ, 09, О10); 


* стереодекодер (1С2). 


Управление работой тюнера (переключение диапазонов, настройка на станцию, переключе- 
ние режимов МОНО/СТЕРЕО, запоминание станций) производит системный контроллер, располо- 
женный на плате управления системой. Плата соединяется с основной платой через разъем СМ1 и 
с ппатой управления системой через разъем С№2. Назначение контактов разъемов приведено ниже. 


Разъем СМ1: 


Мконт. | Обозначение Направление Назначение 
1 +В(5) вход Напряжение питания +4.6 В синтезатора частот 1СЗ 


+В(4) вход Напряжение питания +13.5 В для управления 
варикапами 


3 
4 
5 
С: ООН ССОО 
7 


Разъем С№2: 


Мконт. | Обозначение Направление Назначение 
ОАТА Импульсы данных для синтезатора 
















вход Синхроимпульсы для синтезатора 


[<= | во [Вьбор кристалла синтезатора 
ПОС ОИ ПО Ст. 


СЕ 
СЕ 
ОМ 
(низкий уровень) 
СТЕРЕО/МОНО (низкий/высокий уровень) 
ЗЕБИЕНИВЕ ПОС ВЕОИТ НЕЕ ОЕ ИЕ ВЕНЫЕ: 


Функционально тюнер можно разделить на следующие тракты: 


1 
2 








* тракт ЕМ; 
* тракт АМ; 
®* НЧ тракт; 
* система управления настройкой. 
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Тракт ЕМ 


Тракт предназначен для приема сигналов станций в ЕМ диапазоне в стереофоническом режи- 
ме (стандарт ССАТ - “пилот-тон”). Тюнер имеет высокие характеристики по чувствительности и 
избирательности, что достигнуто построением высокочастотной части тракта на распределенных 
‚элементах. Для повышения чувствительности УРЧ выполнен на полевом транзисторе с хорошими 
шумовыми характеристиками. Повышенную избирательность обеспечивает применение высокодоб- 
ротных перестраиваемых преселектора и полосового фильтра в нагрузке УРЧ, а также режекторно- 
го фильтра ПЧ на входе смесителя. 


Тракт состоит из следующих элементов: 


* преселектор (12,01); 

* УРЧс ПФ (09113,02); 

* смеситель (02); 

* гетеродин (ОЗ); 

* буферный усилитель сигнала гетеродина (04); 
* УПЧНс ПФ (095,СЕ1); 

* усилитель-ограничитель и детектор (1С1); 

* ключ подачи питания (012). 


Включение тракта в работу производит синтезатор частот путем подачи питания на УРЧ, сме- 
ситель и УПЧ. На 7-м выводе !СЗ устанавливается низкий уровень сигнала (0.2 В), который откры- 
вает транзистор О12, и напряжение питания проходит на соответствующие элементы. 


Сигнал с телескопической антенны через согласующую катушку |1 поступает на перестраи- 
ваемый преселектор |2, 01. Напряжение настройки приходит на общий вывод сдвоенного вари- 
капа 01 через резистор АЗ. Для повышения добротности преселектора применена автотрансформа- 
торная связь с антенной (катушка (2). 


С преселектора принятый сигнал подается на вход каскада УРЧ, собранного на полевом 
транзисторе О1. Нагрузкой каскада служит перестраиваемый контур 13, 02. Напряжение настрой- 
ки приходит через резистор А8. Резистор А72 необходим для получения отрицательного потенциа- 
ла на аноде одного из варикапов по отношению к катоду. Через катушку [3 на каскад УРЧ подается 
напряжение питания. Конденсатор С5-блокировочный в цепи питания УРЧ. 


Далее сигнал проходит через разделительный конденсатор С11 на базу транзистора @О2, на ко- 
тором реализован смеситель. Последовательный контур 14, С13 необходим для подавления ПЧ 
10.7 МГц, образующейся на входе смесителя. На базу О2 подается также через разделительный 
конденсатор С12 сигнал гетеродина. 


Гетеродин собран на транзисторе ОЗ по схеме индуктивной трехточки. Контур гетеродина 15, 
С7, 03 перестраивается напряжением, приходящим через резистор НЭ. С эмиттера ОЗ снимается 
сигнал гетеродина для смесителя. Он же усиливается каскадом на О4 и через последовательный 
контур 116, С21 подается на синтезатор частот (11-я ножка 1!СЗ). Контур 116, С21 образует 
фильтр-пробку для сигнала ПЧ 10.7 МГц. 


На выходе смесителя (коллектор ©2) образуется сигнал ПЧ 10.7 МГц, который выделяется 
контуром Т1 и через катушку связи контура (вывод 6) поступает на первый каскад УПЧ, собранный 
на транзисторе @5 по схеме с ОЭ. Далее сигнал фильтруется ПКФ СЕ1 и через разделительный кон- 
денсатор С24 подается на вход МС !С1 (1-я ножка). Резисторы В20,А21 необходимы для согласова- 
ния входного и выходного сопротивлений СЕТ. 


МС [С1 содержит усилитель-ограничитель, детектор и каскад УНЧ. К 12-ой ножке !С1 под- 
соединен фазовращающий контур детектора ТЗ, В56. НЧ сигнал снимается с 13-ой ножки 1С1 и че- 
рез резистор В55 поступает в НЧ тракт тюнера. 


С 15-й ножки !С1 снимается сигнал о наличии принимаемой станции (низкий уровень). Он 
формируется в МС при обнаружении несущей в УПЧ, и через резистор В54 и 5-й контакт разъема 
СМ2 поступает на плату управления системой. Сигнал используется системным контроллером в ре- 
жиме автопоиска, а также для отключения звука в магнитоле при отсутствии станции. 
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Тракт АМ 


Тракт предназначен для приема сигналов станций в диапазонах длинных и средних волн и со- 
держит следующие основные элементы: 


* входной контур М\/ диапазона (04, СТЗ, 17-1); 

* входной контур [\\/ диапазона (05, СТ4 ‚С48, 17-2); 

* гетеродинный контур М\/ диапазона (07, С54, С56, 19); 
* гетеродинный контур Е \\/ диапазона (08, С58, С60, 110); 
* ключи выбора контуров (06, 07, 09, О10); 

* смеситель, гетеродин, УПЧ, детектор (!С1); 

* фильтры ПЧ (Т2, СЕ?2); 

* буферный усилитель сигнала гетеродина (015); 

* ключ подачи питания (013). 


Активная часть тракта собрана на МС 1С1 (АМ727ЗА). Включение тракта в работу и переклю- 
чение поддиапазонов производит синтезатор частот !СЗ при поступлении соответствующей коман- 
ды от системного контроллера. Низкий уровень сигнала на 8-й ножке !СЗ (0.2 В) открывает транзис- 
тор @13, и напряжение питания поступает на входные и гетеродинные контура, контур Т2 фильтра 
ПЧ и элементы АМ тракта МС [С1 (2-я ножка). Низкий уровень сигнала на 9-й ножке [СЗ (0.7 В) от- 
крывает транзисторы О14, О7, 010, подключая контуры Е \М/ диапазона к МС 1С1. Высокий уровень 
сигнала (9.1 В) закрывает О14 и открывает ©6, @9, подключая к !С1 контуры М\\ диапазона. 


Прием ведется на внутреннюю магнитную антенну |-7 с ферритовым сердечником, первич- 
ные обмотки которой входят в состав входных контуров. Радиосигнал М\\И (Ё\М/) диапазона 
снимается с вывода 3 (6) вторичной обмотки антенны и через транзистор Об (7) поступает на вход 
смесителя МС |!С1 (3-я ножка). К 18-й ножке !С1 через транзистор ©9 (010) подсоединяется вывод 
4 катушки связи гетеродинного контура М\/ ([\М\/) диапазона. Сигнал гетеродина с 18-й ножки [С1 
проходит через буферный усилитель на транзисторе 015 на 10-ю ножку синтезатора частоты 1С3. 


Сигнал ПЧ, образованный на выходе смесителя (4-я ножка !С1), фильтруется избирательной 
системой Т2, СЕ2 и через резистор А81 поступает на вход УПЧ (7-я ножка !С1). В МС происходит 
его усиление и детектирование. НЧ звуковой сигнал образуется на 13-й ножке 1!С1 и через резистор 
В55 проходит в НЧ тракт тюнера. 


НЧ тракт 


Тракт производит декодирование КСС при приеме стереопередач в ЕМ диапазоне, переклю- 
чение режимов МОНО/СТЕРЕО и блокировку прохождения НЧ сигнала от тюнера. Он содержит сле- 
дующие элементы: 


* стереодекодер (1С2); 
* ключ (016); 
* элемент блокировки прохождения звука (917). 


При приеме в диапазонах М\\ и [ГМ/ транзистор О16 закрыт положительным напряжением, 
поступающим на его базу через элементы В57, 015, и НЧ звуковой сигнал с выхода МС 1С1 (13-я 
ножка) проходит по цепи В55, С74, В59, С75, В26, С36 на вход стереодекодера |С2 (2-я ножка). 
Корректирующая цепочка С74, А59 необходима только при работе АМ тракта. Поэтому при приеме 
в ЕМ диапазоне попожительное напряжение с базы О16 снимается и транзистор открывается, шун- 
тируя эту цепочку переходом эмиттер-коллектор. 


Транзистор @17 предназначен для блокировки прохождения звука от тюнера при поступлении 
сигнала высокого уровня с 3-го контакта разъема СМ1 через резистор В73 на его базу. 


ВЕМ диапазоне МС 1С2 декодирует КСС, в других диапазонах она работает как УНЧ. Сигна- 
пы левого и правого каналов образуются на выводах 4, 5 и поступают на контакты 5, 7 разъема СМ1. 
При обнаружении стереопередачи напряжение на 6-й ножке МС падает до нуля. Этот сигнал прохо- 
дит через 8-й контакт разъема СМ2 на плату управления системой, где используется контроллером 
дпя индикации режима “СТЕРЕО”. 


Уровень напряжения на 9-й ножке !С2 определяет режим работы МС (СТЕРЕО/МОНО). 
Низкий уровень включает режим СТЕРЕО. Перевод в режим МОНО происходит подачей высокого 
уровня сигнала (через резистор В25), либо через диод 016-в диапазонах М\/,1М/, либо через диод 
017 с контакта 7 разъема СМ2 — при переводе переключателя $378, расположенного на плате гра- 
фического эквалайзера, в положение М/1. Резистор УВ1, соединенный с 16-й ножкой, необходим 
для подстройки частоты внутреннего генератора поднесущей. 
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Система управления настройкой 


Переключение поддиапазонов и настройку радиотрактов на станцию производит синтезатор 
частоты |СЗ по командам, поступающим от системного контроллера по трехпроводной шине через 
контакты 1, 2, 3 разъема СМ2. На 3-ю ножку 1СЗ приходит сигнал выбора, на 4-ю — синхроимпульсы, 
на 5-ю — импульсы данных. Низкие уровни сигналов на 7-й и 8-й ножках 1СЗ включают в работу ЕМ 
и АМ тракты тюнера. Уровень сигнала на 9-й ножке определяет один из диапазонов АМ тракта: 
низкий — диапазон [М/, высокий — диапазон М\\. 


Настройка радиотракта производится по принципу ФАПЧ. Сигнал гетеродина ЕМ(АМ) тракта 
с выхода буферного усилителя О4 (015) приходит на 11 (10)-ю ножку 1!СЗ. Частота гетеродина 
сравнивается с кодом частоты настройки, пришедшим от системного контроллера. В результате на 
14-й ножке вырабатывается управляющий сигнал в виде импульсной последовательности с ШИМ. 
Данная последовательность проходит через активный ФНЧ на транзисторах О19, 018, на выходе 
которого (коллектор @18) образуется постоянное напряжение настройки. Напряжение питания ФНЧ 
приходит с контакта 2 разъема СМ1 от отдельного стабилизированного источника, расположенного 
на основной плате. Напряжение настройки поступает через резисторы Рбо, Р40, ВЗ9, АЗ4, ВЗЗ, НЗ, 
А8, РЭ на катоды варикапов всех перестраиваемых контуров, в том числе и гетеродинных. Обра- 
зуется кольцо ФАПЧ и перестройка продолжается до тех пор, пока частота настройки не совпадет 
с пришедшим кодом частоты. В режиме поиска станций системный контроллер управляет пере- 
стройкой вверх или вниз по диапазону до тех пор, пока не появится сигнал о наличии станции (ни- 
зкий уровень на 15-й ножке [С1 и контакте 5 разъема С№?2). 


10.2.2. Кассетная дека 


Дека предназначена для воспроизведения записей с кассет, переписи кассет на нормальной 
и повышенной скорости, записи на кассету с тюнера магнитолы, с внешнего источника, подключае- 
мого к входу СО/АЦХ 1М, внешнего микрофона, а также микширования записи микрофона с други- 
ми вышеперечисленными источниками. 


Конструктивно электроника деки размещается на четырех платах. Плата деки О содержит 
основные электронные компоненты деки: 


* усилители записи и воспроизведения с АРУ (1С601); 

* буферные усилители (0407, 9507); 

* система шумопонижения Воьу В (1С 604); 

* генератор тока стирания и подмагничивания (0604, ©0605); 
* схема управления моторами (©0608 -— Об12); 

* аналоговые ключи (1С603); 

* контроллер деки (1С605). 


Плата С содержит кнопки управления декой и светодиоды индикации режимов работы. Она 
соединяется с платой деки через разъем СР605-\/605. На платах механизмов деки Е и Е размеще- 
ны различные электронные и механические датчики. Через разъем СР604 плата деки соединена с 
платой управления системой. Сигналы 00 — 03 этого разъема проходят от системного контроллера 
к контроллеру деки и необходимы для управления декой в режимах работы по таймеру. Через 
разъем СР603 с основной платы приходят питающие напряжения, служебные сигналы и звуковые 
сигналы для записи, а на основную плату уходят звуковые сигналы воспроизведения. Назначение 
контактов разъемов приведено ниже. 


Разъем СР605: 


М конт. | Обозначение Направление Назначение 


ОВ Вход Скорость перезаписи: нормальная — высокий уровень, 
ускоренная — низкий уровень 
ЕЕ 










М 
ГЕРБ 1 Индикация работы первой деки (низкий уровень) 
-ЕО 2 Индикация работы второй деки (низкий уровень) 
АВЕУ МООЕ Вход 
бесконечное воспроизведение одной(двух) кассет 
(4.8 В) 


| = | Вод  [Перемоткаг: вперед (0 В), назад (4.8 В) 
РЕАУ Воспроизведение: вперед (0 В), назад (4.8 В) 


7 АЕС/5ТОР Стоп (0 В), включение режима записи (4.8 В) 






Режим реверса: без реверса (0 В), 
однократное воспроизведение каждой стороны (2.3 В), 








1 
2 
3 
4 
5 
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Разъем СР603 
1 Вход Изменение частоты ГСП при записи с тюнера в 
диапазонах ММ/, (М! (6 В) 


И Вход Изменение частоты ГСП при записи с тюнера в 


диапазонах ММ, ЕМ/ (6 В) 


ТАРЕ Режим деки (4-1 В) 


Питание схем: аналогового ключа (1603, ©617), 
таходатчиков (!С971, 1С951), контроллера деки 
(1605), платы управления декой @ 
















Питание схем: управления моторами и самих моторов 
(0608 — 9612), управления электромагнитами дек 
(9613 - 9616) 


ПОВЕТЕ СОНИН Го: ИСИ 
э\ 


Питание схем: усилителей записи-воспроизведения 
Вход (12601), ГСП (0604, ©0605), буферных усилителей 
(0407, 9507), системы ШП (!С604) 


ЕСНИМ Вход Вход записываемого звукового сигнала левого канала 
АСН ИМ Вход Вход записываемого звукового сигнала правого канала 














На МС 1С601 реализованы двухканальные усилители воспроизведения и записи, система 
АРУЗ, система автопоиска паузы на фонограмме. УВ имеет две пары входов: ножки 4, 33 — для 
первой деки и ножки 1, 36 — для второй деки. Сигналы воспроизведения с магнитной головки пер- 
вой деки приходят на входы УВ непосредственно, а с головки второй деки — через транзисторы 
0402, 9502. В режиме воспроизведения они открыты, а в режиме записи закрываются высоким 
уровнем сигнала, приходящим через резистор В603 со 2-й ножки контроллера деки 1С605. Подклю- 
чение одной из пар входов к УВ производится сигналом, приходящим на 21-ю ножку 1С601 от конт- 
роплера !С605: высокий уровень (4.7 В) - дека 1, низкий уровень (0 В) - дека 2. АЧХ канала воспро- 
изведения формируется элементами С405, А402, С406, А403, В404 и С505, В502, С506, В503, В504. 
Она изменяется для различных типов лент уровнем сигналов на ножках 22 (дека 1) и 23 (дека 2): 
низкий (0 В) — тип “железо”, высокий (4.7 В) — тип “хром/метал”. Тип ленты определяется автомати- 
чески селекторами, расположенными на платах механизмов дек Е иЕ (контакты $975, $953). С вы- 
ходов УВ (ножки 30,7) сигналы воспроизведения проходят через элементы В 405, С407 и С507, А505 
на аналоговые ключи |1С603. В режиме ускоренной перезаписи открываются транзисторы @403, 
0503, подсоединяя к выходам УВ корректирующие цеги А406, С408 и В506, С508. 


Микросхема аналоговых ключей (!С603) вместе с подстроечными резисторами \В401, 
\/А402 и УН501, УА502 предназначена для установки номинального уровня сигналов воспроизведе - 
ния для обеих дек. При воспроизведении с первой деки сигнал высокого уровня от контроллера при- 
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ходит на выводы 5, 6 12603 и на базу транзистора ©@617, открывая его. Сигналы воспроизведения 
проходят через элементы \В402, УНВ502 и выводы 4-3, 8-9 1С603. При воспроизведении со второй 
деки сигналы проходят через элементы УА401, УЯ501 и выводы 1-2, 11-10 12603. С выходов 1С603 
звуковые сигналы поступают через транзисторные ключи @408, @508 и разделительные конденса- 
торы С423, С523 на шумоподавитель РОЁВУ 1С604. Сюда же с контакта 14 разъема СР603 через 
резисторы Я662, В419, В519 приходит сигнал с микрофона в режиме микширования при перезапи- 
си кассет. Транзисторы ©1408, @508 используются для блокировки сигналов воспроизведения с кас- 
сеты, при этом они закрываются высоким уровнем сигнала, приходящим на затворы с ножки 3 конт- 


роллера деки. 


Система автопоиска, входящая в состав МС !С601, предназначена для обнаружения начала 
или конца текущей фонограммы. В режим автопоиска дека переводится из режима воспроизведе- 
ния при нажатии одной из кнопок перемотки. Контроллер деки выдает на одном из выводов 4, 46 
сигнал высокого уровня, который через схему управления на транзисторах @616, ©0615 (0614, 
0613) включает электромагнит (ЗОГЕМО!О ТА), расположенный на плате механики соответствую- 
щей деки (Е или ЕР). Электромагнит переводит механику деки в состояние перемотки, не отводя пол- 
ностью от ленты магнитную головку. Система автопоиска анализирует воспроизводимые сигналы и 
при обнаружении паузы формирует на 18-й ножке МС отрицательный импульс, поступающий на 28-ю 
ножку контроллера деки. Приняв этот сигнал, контроллер отключает электромагнит (0 В на выводах 
4, 46) и дека снова переходит в режим воспроизведения. 


Шумоподавитель системы ОО ВУ В, предназначенный для снижения уровня шумов в канале 
записи-воспроизведения, реализован на МС 1С604. Он обрабатывает записываемые сигналы и вос- 
производимые сигналы, записанные с использованием этой системы. ШП может отключаться высо- 
ким уровнем сигнала, подаваемым на 5-ю ножку МС с шины питания +5 В через резисторы В619, 
А618. В положении переключателя 5601 РОЁВУ — ОМ, расположенного на плате управления декой 
@, резисторы А619, 8618 замыкаются на корпус и система ШП включается (0 В на 5-й ножке). 


ШП имеет две пары входов. На ножки 3,14 приходят сигналы! воспроизведения с деки. На 1-ю 
и 16-ю ножку подаются записываемые сигналы с тюнера или внешнего источника звука. Выбор вхо- 
дов производится уровнем сигнала на 12-й ножке. С основной платы через контакт 3 разъема 
СР603 сюда приходит сигнал ТАРЕ. При выборе на панели управления режима ТАРЕ устанавлива- 
ется высокий уровень этого сигнала на 12-й ножке !С604 и выбираются входы 3, 14 для воспроиз- 
ведения. В других режимах (ВАГ!О, АЦХ) уровень сигнала ТАРЕ становится низким и выбираются 
входы 1, 16 для записываемых сигналов, приходящих с основной платы (контакты 9,10 разъема 
СР603) через буферные усилители 0407, ©9507. В режиме воспроизведения входы @407, 0507 бло- 
кируются открытыми транзисторами ©6406, 506. В режиме записи контроллер выставляет на 2-й 
ножке сигнал ВЕС высокого уровня, открывая О618 и закрывая блокирующие транзисторы 0406, 
9506. 

Сигналы воспроизведения снимаются с 6-Й и 11-й ножек ШП и по цепям С424, А420, С524 
В520 через контакты 12,13 разъема СР60З уходят на основную плату в тракт усиления. Записывае- 
мые сигналы, а также сигналы воспроизведения деки 1 в режиме перезаписи кассет, снимаются ‹ 
8-й, 9-й ножек ШП и по цепям С426, В418, С411 и С526, В518, С511 поступают на входы УЗ (ножкь 
28, 9 1С 601). Подстроечными резисторами Я 403, В503 на выходах ШП устанавливаются одинаковые 
номинальные уровни записываемых сигналов, компенсируя разброс передаточных характеристи! 
каналов ШП. 


Усилители записи МС !С601 включаются в работу высоким уровнем сигнала на 14-Й ножке 
приходящим от контроллера !С605 (2-я ножка). АЧХ УЗ формируется цепями коррекции С417, В411 
В410, С415, С416, С413, А407, Р409, С414 и С517, Н511, В510, С515, С516, С513, Н507, Н509, С511 
подсоединенными к ножкам 25, 24 и 12, 13 МС. При записи на хромовую ленту, а также при уск‹ 
ренной перезаписи кассет, АЧХ УЗ дополнительно корректируется подсоединением параллель 
резисторам В 407, В409, В507, А509 через открытые транзисторы ©404, ©0405, 0504, @505 резисти 
ров Н408, Н412, Н508, В512. Транзисторы @404, ©9504 открываются при разомкнутом состояни 
датчика типа ленты $975, а 0405, 0505 — в положении НИСН переключателя скорости $613, расп 
ложенного на плате управления декой С. Записываемые сигналы, снимаемые с 24-й и 13-й ножи 
1©601, проходят по цепям С402, С401, Р401, С502, С501, В501 и через открытые транзисторы (340 
0501 на записывающую головку второй деки (контакты 1, 2 разъема СР501). 

Система АРУЗ работает только при записи с тюнера или внешнего источника (режим 


ВАБЮ, АЦХ). В этих режимах с 3-го контакта разъема СР603 на 3-ю ножку 1С601 приходит сигн 
*"чомогл мпояня включаю ий систему АРУЗ. Звуковые сигналы, необходимые для работы систем 
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приходят с контактов 9, 10 разъема СР603 через разделительные конденсаторы С409, С509 на 29-ю 
8-ю ножки 1С 601. Постоянная времени АРУ задается элементами В 606, С607, подсоединенными к 
15-й ножке МС. 


Генератор тока стирания и подмагничивания выполнен по двухтактной схеме на транзис- 
торах ©9604, 0605 и трансформаторе 1601. Напряжение питания на ГСП подано постоянно во всех 
режимах с шины питания 9 В через фильтрующий дроссель 1.601. В режиме воспроизведения тран- 
зисторы закрыты и генерации нет. Включение генератора происходит в режиме записи высоким 
уровнем сигнала ВЕС, приходящим со 2-й ножки контроллера через резистор Я630. Этот сигнал 
создает положительное смещение на базах ©0604, ©0605, запуская режим автогенерации. Напряже- 
ние стирания и подмагничивания снимается с выводов 1, 3 вторичной обмотки трансформатора 
1601 и через контакты 4, 5 разъема СР601 подается на стирающую и универсальную головки. Тран- 
зистор ©0603 в режиме записи открывается, замыкая вывод 2 вторичной обмотки Т601 на корпус. 
Таким образом, все выходное напряжение (выводы 1, 3) оказывается приложенным к стирающей 
головке и только его часть (выводы 1, 2) подается на общий вывод обмоток универсальной головки. 


МС 1С 602 служит для быстрого прекращения генерации при выходе из режима записи. Управ- 
ляющее напряжение на 4-й ножке !С602 становится равным нулю, и вывод 1 трансформатора Т601 
вместе с общим выводом обмоток универсальной головки замыкается через 2-ю ножку 1С602 на 
корпус. 


Для стабилизации уровня выходного напряжения ГСП служит цепь отрицательной обратной 
связи А624, 0601, С617, 0602, А626, УВ604, О606. Выходное напряжение с 3-го вывода Т601 вы- 
прямпяется диодом 0601 и через 0602, Р626 подается на базу транзистора ©606, образующего с 
резистором А630 делитель напряжения смещения транзисторов ГСП. При увеличении выходного 
напряжения транзистор ©606 открывается, уменьшая напряжение смещения и соответственно и 
выходное напряжение ГСП. Подстроечный резистор УН604 необходим для установки номинального 
уровня тока стирания и подмагничивания. Для увеличения этого тока при использовании хромовых 
лент служит транзистор ©@607. Он открывается и подсоединяет параллельно УР604 дополнительный 
резистор А629, изменяя смещение на базе ©0606 и на базах транзисторов ГСП. 


При записи с тюнера в диапазонах М\М\/ и ЁМ/ для устранения возможных интерференционных 
свистов из-за влияния ГСП на радиотракт предусмотрено изменение частоты ГСП путем подключе- 
ния дополнительных конденсаторов С611, С612 к выходной обмотке Т601 через один из открытых 
транзисторов ©0601, ©0602. Необходимый сигнал высокого уровня приходит на базу ©9601 (0602) че- 
рез контакт 2 (1) разъема СР603 с переключателя $378-2. 


Схема управления моторами выполнена на транзисторах 0608 — 0612. Транзисторы ©608, 
0610 запускают моторы при поступлении на их базы управляющих сигналов высокого уровня с вы- 
водов 45 и 5 контроллера деки. Транзисторы ©9609, ©6111, О612 управляют скоростью вращения мо- 
торов. При нормальной скорости ©612 закрыт, а ©0609, ©611 открыты. В режиме ускоренной пере- 
записи на базу ©612 приходит сигнал высокого уровня, открывая его и закрывая ©0609, ©0611. Под- 
строечным резистором УВ 603 устанавливается нормальная скорость движения ленты на первой де- 
ке. Скорость движения ленты на второй деке устанавливается следующим образом: сначала на по- 
вышенной скорости подстройкой УА601 добиваются скорости движения ленты такой же, как и на 
первой деке, а затем подстройкой /А602 устанавливается нормальная скорость. 


На платах механики дек Е и Е расположены таходатчики 1С971, 1С951. При движении ленты 
на их выходах (3-я ножка) генерируются последовательности импульсов, поступающие через резис- 
торы Р648, 653 на 39-ю 40-ю ножки контроллера деки. Контроллер постоянно анализирует нали- 
чие этих импульсов в режимах воспроизведения, записи и перемотки. При прекращении поступле- 
ния импульсов срабатывает автореверс или автостоп. 


Контроллер [0605 выполняет функции управления основными режимами работы деки и ин- 
дикации состояния деки. Входными командами на управление для него являются сигналы от кнопок 
платы управления @, приходящие через разъем СР605, и управляющие сигналы от системного 
контроллера, приходящие через разъем СР604. 


Назначение выводов контроллера деки 1С7995-8502. 


ЕЯ ВЕУ\У 1ЕО Выход Индикация обратного направления движения ленты 
| (0 В) 


[2 | вю | Быжд [Включение режима записи (438 


; 
2 
Блокировка прохождения сигналов воспроизведения 
3 Выход 










(4.5 В), используется в режиме записи с тюнера или 
другого внешнего источника 
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Включение электромагнита деки 1 (высокий уровень) 
15 | МОТОВ Включение мотора деки 1 (высокий уровень) 
| 6 | МОЕ! Отключение звука магнитолы (4.8 В) 

1Н 


Выход | Выбор деки для воспроизведения: 4.8 В - первая, 
0 В- вторая 


[в | Ум | Вод [Защита записи на первой стороне косы | 
Команды от системного контроллера, используются в 
режимах работы по таймеру 


НАС 
МОБЕ1 Режим работы механики деки 1 


28 ТР$ М Сигнал обнаружения системой автопоиска паузы на 
ленте (отрицательный импульс) 


|неумоо | вед Режим реверса: без реверса (0 В), однократное 
31 АВЕУ МОБ Вход воспроизведение каждой стороны (2.3 В), 
бесконечное воспроизведение одной (двух) кассет (4.8В) 
Команда перемотки: вперед (0 В), назад (4.8 В) 

Команды: стоп (0 В), включение режима записи (4.8 В) 
Команда выбора деки: первая (4.8 В), вторая (0 В) 


М/Р/ОУВ Команда включения режима ЕГИТ 


НАН-2 Импульсы от датчика Холла деки 2 











7 



























Включение электромагнита деки 2 (высокий уровень) 
РИ/О ГЕ Индикация прямого направления движения ленты (0 В) 


10.2.3. Усилительный тракт 


Тракт предназначен для коммутации аудиосигналов, приходящих от разных источников (тюне- 
ра, деки, внешнего микрофона, входа СО/АЦХ №), усиления аудиосигналов до необходимого уров- 
ня, регулировки громкости, регулировки АЧХ тракта с помощью пятиполосного графического эква- 
лайзера и подъема низких частот (система $-ВА$$). 





Тракт содержит следующие основные элементы, размещенные на трех платах, соединенных 
между собой разъемами. 


Основная плата (В): 


. аналоговые ключи (1С301, 1С302, ОЗ04); 

* микрофонный усилитель (0301); 

* выходной УМ канала средних и низких частот (1С303); 

* активные ФВЧ (0101,0201); 

» выходной УМ канала высоких частот (1С304); 

* элементы блокировки прохождения звука (0102, 0202, 0103, О203). 
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Плата графического эквалайзера (Н): 


* буферные усилители (©0151, ©9251); 
 усилитель-эквалайзер с системой $-ВА$$ (!С351). 


Плата регулировки громкости (1): 


* регуляторы с тонкомпенсацией (\ВЗ61); 
* буферные усилители (0152, 9252); 

* мотор привода регуляторов; 

* МС управления мотором (!С353). 


Аналоговые ключи |С301, 1С302 производят коммутацию одного из источников аудиосигна- 
па на вход графического эквалайзера для дальнейшего усиления и вывода на динамики, а также на 
вход деки для записи на компакт-кассету. Звуковые сигналы от разных источников приходят на МС 
|СЗО1, 1С302: от деки - с контактов 12, 13 разъема \\/З01 на 1-ю и 11-ю ножки !СЗ01; от тюнера - с 
контактов 5, 7 разъема \\/302 через С121, А106 и С221, В206 на 4-ю и 8-ю ножки 1СЗ02; от внешне- 
го источника — с контактов разъема СО/АОЦХ ИМ через В103 и В203 на 4-ю и 8-ю ножки [С301. При 
использовании внешнего микрофона его сигнал, пришедший с разъема 301 МХ МС, усиливается 
каскадом на транзисторе ОЗ01 и через резисторы В105, В205 и В108, В208 смешивается с сигна- 
пами внешнего источника и тюнера. Выбор источников производится сигналами высокого уровня 
АЦХ, ТАРЕ, ВАОЮ, приходящими от системного контроллера платы управления системой через 
контакты 10, 9, 8 разъема СР3ЗО1 на управляющие входы 1С301 (ножки 5, 6, 12, 13) и 1С302 (ножки 
5, 6). Транзистор @304 с МС 1С302 используется для замыкания через открытые ключи !С302 (нож- 
ки 1, 2и 11, 10) входов от внешнего источника при отсутствии его выбора. С выходов аналоговых 
ключей (ножки 2, 3, 9, 10 1СЗО1 и 3, 9 [С302) выбранные аудиосигналы поступают через контакты 9, 
8 разъема СР3З02 на плату графического эквалайзера, а через В102, В202 и контакты 9, 10 разъема 
\\301 — на плату деки для записи. 


Графический эквалайзер, расположенный на соответствующей плате, активный, построен 
на транзисторах @151, О251 и МС 1С351 с пятью третьоктавными фильтрами, центральные частоты 
полос пропускания которых - 100 Гц, 330 Гц, 1 кГц, 3.3 кГц ‚, 10 кГц. Входные сигналы с контактов 
9, 8 разъема СМЗ52 через разделительные конденсаторы С151, С251 приходят на буферные усили- 
тели @151, @251, затем проходят каналы регулировки АЧХ и через контакты 4, 2 разъема СМЗ54 
уходят на плату регулировки громкости. Регулировка АЧХ производится одновременно в обоих ка- 
налах сдвоенными переменными резисторами УВЯ351, УА352, \УАЗ53, УАЗ54, УНЗ55. Один из кана- 
лов МС 1С351 (выводы 1, 3, 2, 4) совместно с резисторами Н156, Р256, УНВ356 используется в качес- 
тве системы $-ВА$$ с регулируемым уровнем подъема низких частот. Переменный резистор 
УВЗ57 на выходе эквалайзера используется для регулировки баланса. 


В магнитоле реализована моторизованная система регулировки громкости. Аудиосигналы 
от эквалайзера приходят с контактов 2, 4 разъема СР352, на плату | проходят через регуляторы 
громкости с тонкомпенсацией, буферные усилители на транзисторах 0152, @252 и через контакты 
4, 2 разъема \\/351 уходят для усиления на основную плату. При использовании пульта ДУ сдвоен- 
ный регулятор громкости УНЗ61 приводится в движение мотором, который управляется МС 1С353. 
На 1-ю или 3-ю ножки МС от системного контроллера с контактов 3, 2 разъема СР3З51 приходят сиг- 
налы УВ УР (увеличение громкости), УВ ОМ (уменьшение громкости) высокого уровня. При наличии 
одного из них на одном из выходов МС (7, 9) появляется положительное напряжение и мотор запус- 
кается в сторону увеличения или уменьшения громкости. 


Четырехканальный усилитель мощности (система 44Р0З), расположенный на основной 
плате, производит раздельное усиление сигналов ВЧ и СЧ-НЧ для двухполосной акустической сис- 
темы. Он реализован на двух 2-канальных МС: 1С303 — УМ СЧ-НЧ, [©3004 - УМ ВЧ. Сигналы левого 
и правого каналов с платы управления громкостью проходят через контакты 4, 2 разъема СР303, 
разделительные конденсаторы С101, С201 на два раздельных тракта. 


В тракте ВЧ аудиосигналы сначала проходят через активные ФВЧ на транзисторах ©0101, 
0201. Выделенные сигналы ВЧ по цепям С110, В118, С111 и С210, В218, С211 поступают на входы 
УМ ВЧ 1С303 (ножки 8,13). Усиленные сигналы ВЧ с выходов УМ (ножки 4, 17) через разделитель- 
ные конденсаторы С118, С218 и контакты 8-9, 10-11 разъема подключения головных телефонов 
/303 подаются на высокочастотные головки акустической системы. 


В тракт СЧ-НЧ входит МС 1С303, содержащая 2-канальный УМ и источники напряжений пита- 
ния би 9 В. Входные аудиосигналы приходят по цепям В109, С102, В111 и В209, С202, В211 на 9-ю, 
15-ю ножки [С 303. Усиленные сигналы с выходов УМ (ножки 6, 19) через разделительные конденса- 
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торы С105, С205 и контакты 1-2, 5-6 разъема подключения головных телефонов /303 подаются на 
основные головки акустической системы. Встроенные стабилизаторы вырабатывают из входного 
напряжения питания МС 15 В (20-я ножка) напряжения 6 и ЭВ (21-я и 4-я ножки), необходимые для 
питания микрофонного усилителя, платы эквалайзера и платы управления громкостью. МС имеет 
режим ожидания, в котором отключаются УМ и встроенные стабилизаторы. Перевод в режим ожи- 
дания производится низким уровнем сигнала на 11-й ножке МС, подаваемым системным контрол- 
лером или генерируемым транзистором ОЗ16 для защиты динамиков при появлении в них постоян- 
ной составляющей выходного сигнала. Для этого выходные сигналы с основных динамиков подают- 
ся через резисторы А121, В221 на базу 0316. 


Транзисторы О102, ©0202 и 0103, 0203 предназначены для блокировки прохождения аудио- 
сигналов в тракте. Необходимый для этого сигнал приходит от системного контроллера с контакта 1 
разъема СРЗО1 через элементы 0312, ВЗ328, ВЗ22 на базы транзисторов, открывая их и замыкая 
сигнальные линии на корпус. 


10.2.4. Система управления и индикации 


Система служит для управления основными режимами работы магнитолы и высветки необхо- 
димой информации о состоянии магнитолы, режимах ее работы, частоте настройки тюнера и 
построена на базе специализированного микропроцессора (контроллера). Она располагается на 
плате управления системой, плате графического эквалайзера и включает в себя следующие основ- 
ные элементы: 


* системный контроллер 1С801; 

* формирователь сигнала сброса (ВЕЗЕТ) для контроллера 1С802; 

* фотоприемник дистанционного управления 2801; 

* схема формирования сигнала блокировки звука МОТЕ 0805 - 0808; 

* жидкокристаллический индикатор 7802; 

* светодиоды подсветки ЖКИ 0801 со схемой управления 0801; 

« клавишное поле 5351-5376 на плате эквалайзера; 

* светодиоды режима работы магнитолы и направления изменения громкости 0351, 0352, 
0353 со схемами управления @351 — @355 на плате эквалайзера. 


Системный контроллер обеспечивает выполнение следующих функций: 


* перевод магнитолы из дежурного режима в рабочий и обратно; 

* переключение режимов работы ТАРЕ, РАГЛО, АЧХ; 

* автоматическое отключение магнитолы через заданное время — режим З1ЕЕР; 

* автоматическое включение магнитолы в запрограммированное время - функция 
будильника; 

* запись по таймеру в определенное время; 

управление громкостью; 

* переключение диапазонов работы тюнера; 

* плавная перестройка тюнера по диапазону; 

* автопоиск станций; 

* запись и хранение в памяти кодов станций; 

* прямая настройка на станцию из памяти; 

* сохранение в памяти кодов станций и работу часов при отключении питания магнитолы; 
* управление магнитолой с пульта ДУ; 

. вывод на ЖКИ необходимой информации. 


Для обеспечения выполнения такого набора сервисных функций контроллер !С801 имеет в 
своем составе память и часы. Для сохранения содержимого памяти и непрерывной работы часов 
при отключении магнитолы от сети и отсутствии основной батареи элементов служит дополнитель- 
ная батарея, которая постоянно поддерживает питание контроллера. 


Магнитола может находиться в двух основных режимах: дежурный и рабочий. В дежурном ре- 
жиме поддерживается в рабочем состоянии только контроллер с фотоприемником ДУ, остальные 
блоки магнитолы не работают из-за отсутствия питания. Перевод магнитолы в рабочий режим про- 
исходит при поступлении соответствующей команды от клавиатуры или пульта ДУ, либо при сраба- 
тывании запрограммированного таймера контроллера. При этом контроллер выдает на 48-й ножке 
сигнал высокого уровня РОМ/ЕВ ОМ, который поступает на основную плату на базу транзистора 
0314 и на 11-ю ножку МС 1СЗ03, включая питание основных блоков магнитолы. 
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Управление кассетной декой в режиме работы по таймеру производится путем подачи необ- 
ходимых команд контроллеру деки в виде кодовых комбинаций по линиям 00 -— 03 с ножек 29 - 32 
1С801. 


Назначение выводов системного контроллера МРО75308СВ46 


М№ вывода | Обозначение | Направление Назначение 


69 —80 | ЗЕСО — 3ЕС11 Выходы Импульсные последовательности для сегментов 0 - 11 


жЖки 
1-16 |53ЕС12 - $ЕС27 Выходы Импульсные последовательности для сегментов 12 -— 27 
жЖКки 
1 УВ ЧР 
, 


Выход Сигнал увеличения громкости высокого уровня 
УВОмМ Выход Сигнал уменьшения громкости высокого уровня 


Выход Импульсный сигнал управления индикацией 
направления изменения громкости 
СЕ 


Выход Выбор, высокий уровень 
21-24 | СОМО — СОМЗ 




















Выходы Сигналы для общих выводов сегментов ЖКИ 
29 — 32 00-03 Кодовая комбинация управления контроллером деки 
ЕВ ПО МООИ СЕТ 


о | | Включение внешнего источника звука, 
35 АЦОХ Выход подсоединенного ко входам СО/АЦХ 1М, высокий 
уровень 
фотоприемника ДУ 
Наличие питания магнитолы 
Обнаружение сигнала станции тюнером 
Управление режимом работы стереодекодера тюнера: 
низкий уровень — СТЕРЕО, высокий уровень — МОНО 
МУОТЕ Отключение звука магнитолы 


5ТО ВУ Сигнал дежурного режима контроллера 
РОМЕРО 


50 — 53, К$0 — К$7 Линии приема сигналов опроса клавиатуры 
60 — 63, 


5 Питание контроллера +5 6 


55,56, |ХТ1.ХТ2, Х1,Х2 ОЕ Выводы подсоединения кварцев контроллера и часов 
58,59 


64-67 | КА4-КА7 Сигналы опроса клавиатуры 
ВЕЗЕТ Сигнал сброса контроллера 


10.2.5. Система питания 
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Магнитола может питаться либо от батареи из 10-ти элементов, либо от внешнего источни- 
ка постоянного тока напряжением 12 - 15 В, либо от сети через встроенный блок питания пара- 
метрического типа, расположенный на отдельной печатной плате и соединяемый с основной через 
разъем С$901-\/303. Блок питания состоит из понижающего трансформатора Т901 и диодного мос- 
та 0901 — 0904 с фильтрующими конденсаторами С901 — С904. Первичная обмотка подключается к 
сети через дроссели (901, 1902, фильтрующие высокочастотные помехи. Напряжение питания от 
блока или от батареи коммутируется переключателем $901 при подсоединении (отсоединении) се- 
тевого шнура к магнитоле и через контакт 1 разъема С$901-\//303 поступает на основную плату. С 





выхода диодного моста через резистор Н901 на контакт 4 разъема С$901-\/303 подается сигнал АС 
о наличии питания от источника переменного тока. Он проходит через основную плату на плату уп- 
равления системой к контроллеру, а также на плату эквалайзера для индикации режима ожидания 
при работе от сети. 


Для сохранения информации в памяти системного контроллера и работы часов при отключе- 
нии питания магнитолы (магнитола отключена от сети и нет основной батареи питания) имеется от- 
дельный отсек для батареи из 4-х элементов типа АА. Напряжение 6 В этой батареи через диод 
0905 и контакт 2 разъема С$901-\/303 подается на основную плату и далее на системный контрол- 
лер. 


На основной плате расположена система вторичного питания, предназначенная для выра- 
ботки из первичного напряжения 15 В питающих напряжений для различных узлов магнитолы. Она 
включает в себя следующие элементы: 


® стабипизатор напряжения 11 В (0317, 0309); 

® стабилизатор напряжения 5 В (!С305): 

» стабилизатор напряжения 14,2 В (0311, ОЗ12); 

® ключ подачи питания 14,2 В (0313, ОЗ14); 

® стабилизатор напряжения 5 В для тюнера (0308); 

® ключ подачи питания 5 В для тюнера (0309, ©310); 

» ловышающий преобразователь напряжения (@305, @306}; 

® стабилизаторы напряжений 6 и 9 В (в составе МС УМ 1С303). 


Напряжение 15 В от блока питания или основной батареи с контакта 1 разъема \/З03 подается 
на 18-ю и 20-ю ножку МС 1!СЗ03 и на транзисторы @ 317, @313, ОЗ11. Стабилизатор напряжения 6 В 
МС 1С303 питает элементы индикации изменения громкости 0352, 0353 (плата эквапайзера} и МС 
1С353 с мотором привода регуляторов громкости. Стабилизатор напряжения 9 В МС 1С303 питает 
следующие элементы магнитолы: эквалайзер О151, @251, 1С351; буферные усилители 0152, ©0252 пла- 
ты регулировки громкости; микрофонный усилитель ОЗ01, активные ФВЧ ©9101, О201 основной пла- 
ты; ЕМ, АМ и НЧ тракты тюнера; усилители записи-воспроизведения 1С601, ГСП ©604, ©0605, ключ 
1602, буферные усилители 0407, ©0507, систему шумопонижения !С604 платы деки. 


Стабилизатор на транзисторе @317 вырабатывает напряжение 11 В, используемое для пита- 
ния фотоприемника дистанционного управления и системного контроллера. С эмиттера @317 это на- 
пряжение подается через резистор ВЗ4З и контакт 11 разъема СР3З01 на плату управления системой,. 
где проходит через транзисторный ключ О@803 на цепь стабилизации В 834, 0824, С808 (+5 В), питаю- 
щую фотоприемник 7801 (2-я ножка). С выхода ©0803 напряжение 9,7 В через делитель В835, [836 
подается также на 43-ю ножку системного контроллера !С801 как сигнал о наличии питания магнито- 
пы. Напряжение 11 В подается также через развязывающий диод 0310 на стабилизатор !СЗ05 (2-я 
ножка), куда при отсутствии питания магнитолы со 2-го контакта разъема \/303 подается напряжение 
дополнительной батареи. Стабилизатор !С305 вырабатывает напряжение 5 В дпя питания системного 
контроллера (54-я ножка !С801). 


Стабилизатор на транзисторах О311, О312 вырабатывает напряжение 14,2 В питающее 
следующие узлы магнитолы: УМ ВЧ !С304; моторы и электромагниты деки; светодиоды подсветки 
ЖКИ 0801; светодиод режима работы магнитолы 0351 на плате эквалайзера; стабилизаторы @©307, 
©0308. Это напряжение отсутствует в дежурном режиме магнитолы и включается с помощью ключа на 
транзисторах @313, @314 при поступлении на базу ©З314 от системного контроллера сигнала высоко- 
го уровня РОМЕВ ОМ. 


Стабилизатор на транзисторе О@308 вырабатывает напряжение +5 В для синтезатора частот 
1СЗ и для преобразователя напряжения на транзисторах О306, О305, выдающего повышенное на- 
пряжение управления варикапами тюнера. Транзистор. 0306 с трансформатором Т101 образуют авто- 
генератор. Вывод 2 1101 используется для попожительной обратной связи. Выходное напряжение сни- 
мается с 3-го вывода Т101, выпрямляется диодом 0303, фильтруется элементами ВЗ16, СЗ12, СЗ11, 
В312, СЗО9, 1101 и через контакт 2 разъема \/\/302 подается на плату тюнера. Транзистор ОЗ05, обра- 
зующий с резистором ВЗ18 делитель напряжения смещения @306, служит совместно с элементами 
0302, СЗ310, ВЗ09, АЗ14, АЗ15 для стабилизации выходного напряжения преобразователя. Стабилиза- 
тор @308 работает только в режиме ВАГЛО. Он включается с помощью транзисторов @309, @310 при 
поступлении на базу последнего сигнала высокого уровня НАОГО от системного контроллера. 


Стабилизатор на транзисторе О307 постоянно вырабатывает напряжение питания 5 В для 
анапоговых ключей 1С301, 1С302, ©0304 основной платы, а также аналоговых ключей !С603, таходат- 
чиков 1С971, 1С951 и контроллера !С605 платы деки. 


Магнитола не 
работает от се- 
ти, а от батареи 
работает. 


Магнитола не 
работает во всех 
режимах, свето- 
диод режима ра- 
боты горит крас- 
ным светом. 


Магнитола не 
включается и не 
работает от 
пульта ДУ. 


Отсутствует 
звук в динами- 
ках во всех ре- 
жимах, тюнер и 
дека работают. 


Отсутствуют 
высокие часто- 
ты в выходном 
сигнале. 
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10.3 Поиск неиспрасностей 


10.3.1 Общие неисправности 


Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Неисправен 
сетевой шнур 
или сетевой 
блок питания. 


Отсутствует 
дежурное на- 
пряжение пита- 
ния системного 
контроллера. 


Отсутствует 
общее напряже- 
ние питания 
14.2 В. 

Неисправен 
контроллер или 
один из элемен- 
тов его обвяз- 
ки. 


Неисправен 
фотоприемник 
или отсутствует 
его напряжение 
питания. 


Нет прохож- 
дения звука че- 
рез усилитель- 
ный тракт. 


Неисправен 
канал ВЧ УМ на 
основной плате. 


Проверить: 
® исправность сетевого шнура; 
® наличие напряжения на входе и выходе трансфор- 
матора Т901; 
» наличие напряжения на выходе диодного моста 
0901 — 0904; 
® исправность переключателя $901. 


При работе от сети проверить исправность стаби- 
лизатора ОЗ17. На выходе стабилизатора !С305 дол- 
жно быть напряжение дежурного питания +5 В, про- 
верить его прохождение на контроллер по цепи 1104, 
контакт 5 разъема СРЗО1-\/\803, 1802, 1801, 2-я нож- 
ка !С 802, 54-я ножка 1С 801. 

Проверить наличие напряжения 5 В на базе 0314. 
Еспи оно есть, то неисправны либо ключи О3З14, 
0313, либо стабилизатор на транзисторах О3З12, 
0311. 

Проверить исправность кварца Х801 и наличие 
сигналов генератора на ножках 58, 59 контроллера. 

Проверить наличие и прохождение импульсов оп- 
роса клавиатуры с ножек 64 — 67 контроллера. Если 
они отсутствуют, то контроплер неисправен. 


Проверить наличие питания на 2-й ножке фото- 
приемника 2801. Еспи его нет, то неисправны либо 
ключи 0803, ©0804, либо цепь стабилизации [834, 
0824, С808. 

Проверить формирование импульсов управления 
на 1-й ножке фотоприемника. Если они отсутству- 
ют — фотоприемник неисправен. 


Проверить прохождение звукового сигнала лево- 
го (правого) канала от аналоговых ключей до усили- 
тепей мощности по следующей цепи: ножки 2, 3 (9, 
10) 1СЗ01, контакт 9 (8) разъема СРЗО2-СМЗ52, С151 
(С251), 0151 (9251). В158 (8258), С166 (С266), кон- 
такт 4 (2) разъема СМ№354-СР352, \В361-1 
(\АЗ61-2), В182 (8282), С183 (С283), @152 (@252), 
контакт 4 (2) разъема \\/351-СР3ЗО3, С101 (С201). Оп- 
ределить место неисправности. Проверить наличие 
питания на каждом элементе и наличие одного из 
сигналов ТАРЕ, ВАГБТО, АЦХ на управляющих входах 
аналоговых ключей 1С301, 1С302. 


Проверить прохождение ВЧ сигнала до динами- 
ков по цепи: С107 (С207), С108 (С208), @101 (0201), 
С110 (С210), В118 (8218), С111 (С211), ножки 8 — 4 
(13 — 17) 1С304, С118 (С218), контакты 11-10 (9-8) 
разъема 303. Возможно, пробиты транзисторы бло- 
кировки звука ©1102 ‚0202 или на их базы приходит 
сигнал высокого уровня. 
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Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Проверить прохождение СЧ-НЧ сигнала до дина- 
миков по цепи: В109 (8209), С102 (С202), В111 
(8211), ножки 9 -— 6 (15-19) 1С303, С105 (С205), кон- 
такты 5-6 (2-1) разъема 4303. Возможно, неисправны 
МС УМ, разделительные конденсаторы, пробиты 
транзисторы блокировки звука О103, @203 или на их 
базы приходит сигнал высокого уровня. На 11-й ножке 
1С303 должен быть сигнал высокого уровня, перево- 
дящий МС в рабочее состояние. 































Отсутствуют 
средние и низ- 
кие частоты в 
выходном сигна- 
ле. 


Неисправен 
канала  СЧ-НЧ 
УМ на основной 
плате. 

























Занижено 
напряжение пи- 
тания. 


Проверить величину напряжения на 1-м контакте 
разъема С$901-\/303, при работе от сети оно долж- 
но быть не менее 15 В. 

Проверить величину напряжения на эмиттере 
ОЗ11 (14.2 В). 

Проверить прохождение звука, как и в предыду- 
щей неисправности, вероятнее всего, неисправен 
один из разделительных конденсаторов С101 (С201), 
С102 (С202), С105 (С205), конденсаторов обвязки 
1СЗ03 или сама МС. 






Звук во всех 
режимах тихий 
или с искаже- 
НИЯМи. 
























Неисправ- 
ность в усили- 
тельном тракте. 

























Неисправен один из диодов 0901 — 0904 блока 
питания либо фильтрующий конденсатор СЗ?23. 


Плохая 
фильтрация на- 
пряжения пита- 
НИЯ. 


При работе 
от сети в дина- 
миках слышен 
фон переменно- 
го тока. 














10.3.2. Неисправности тюнера 


Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Отсутствует Проверить наличие сигнала ВАБШЮ высокого 
напряжение уровня, проходящего от системного контроллера на 
питания тюне- базу транзистора @310 включения питания тюнера 
ра. +5 В. 

Проверить наличие напряжений питания на кон- 
тактах 1, 2, 4 разъема СМ1 платы! тюнера и их прохожде- 
ние на 1-ю ножку !С2, 14-ю ножку 1С1 и 12-13-ю нож- 
ки !СЗ. При отсутствии одного из напряжений на 
разъеме неисправен соответствующий стабилизатор 
на основной плате. 

Проверить наличие импульсов управления и дан- 
ных на линиях СЕ, СЕК, ВАТА, идущих от системного 
контроллера к СЧ 1СЗ. Если их нет, то неисправен 
контроллер, иначе неисправен СЧ. 





















Не работает 
тюнер во всех 
диапазонах, нет 
звука. 





















Неисправна 
система управ- 
ления тюнером. 






Неисправность 


Тюнер вклю- 
чается, есть ин- 
дикация диапа- 
зона и частоты, 
но нет звука, в 
других режимах 
магнитола рабо- 
тает. 


Тюнер не пе- 
рестраивается 
во всех диапазо- 
нах, в динами- 
ках слышны 
эфирные шумы. 


Нет пере- 
стройки в одном 
из диапазонов, 
слышны эфир- 
ные шумы. 


Одновремен- 
но слышны сиг- 
налы нескольких 
станций. 


Низкая чув- 
ствительность в 
ЕМ диапазоне. 
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Возможная 
причина 


Не выбира- 
ется НЧ сигнал 
от тюнера на 
входе — усили- 
тельного тракта 
основной пла- 
ты. 


Нет прохож- 
дения сигнала в 
НЧ тракте тю- 
нера. 


Отсутствует 
напряжение на- 
стройки варика- 
пов. 


Не работает 
СЧ. 


Неисправны 
варикапы гете- 
родинных кон- 
туров. 


Неисправны 
буферные уси- 
лители сигналов 
гетеродинов. 


Неисправна 
избирательная 
система в трак- 
те ПЧ. 


Неисправ- 
ность в тракте 
РЧ. 


Порядок поиска неисправности 


Если на контактах 5, 7 разъема \/302 основной 
платы присутствуют звуковые сигналы, то проверить 
их прохождение по цепочкам С121, В106 и С221, 
8206 на входы 1С302 (4 — 8-я ножки), возможно, 
неисправны разделительные конденсаторы. 

Проверить наличие сигнала ВАПЮ высокого 
уровня (4.9 В) на управляющих входах 1СЗ02 (5, 6). 
Если он есть, то МС 1СЗ302 неисправна. 

Проверить наличие звукового сигнала на 13-й 
ножке МС {С1. Если его нет, то МС неисправна. 

Проверить прохождение звука от [С1 по цепи: 
ВА55, О16 (С74, Н59), С75, В26, СЗ6, ножки 2, 4, 51С2, 
контакты 5, 7 разъема СМ1. Возможна блокировка 
сигнала пробитым либо открытым транзистором 
017, напряжение на его базе и контакте 3 разъема 
СМ1 должно быть нулевым. 


Проверить наличие напряжения (около 14 В) на 
контакте 2 разъема СМ1. Если его нет, то неиспра- 
вен преобразователь напряжения О 305, ©1306 основ- 
ной платы, проверить режимы транзисторов по пос- 
тоянному току, исправность 0303, 0302. 

Проверить ФНЧ напряжения настройки на ©19, 
018, при изменении на его входе (база О19) скваж- 
ности импульсов ШИМ (перестройка по диапазону) 
на выходе (коллектор @18) должен изменяться уро- 
вень постоянного напряжения. 

Проверить наличие одного из сигналов гетероди- 
нов на ножках 10, 11 и импульсов ШИМ на 14-й нож- 
ке СЗ. Если импульсы ШИМ отсутствуют при нали- 
чии сигнала гетеродина либо их скважность не изме- 
няется при перестройке, то СЧ 1СЗ неисправен. 


Проверить наличие и изменение напряжения на- 
стройки на катодах варикапов 03 (ЕМ), 07 (ММ/), 08 
(ЕМ/), при успешной проверке заменить варикап. 


Проверить наличие и изменение сигнала гетеро- 
дина (коллектор, эмиттер ОЗ -— РЕМ, вывод 18 
1С1 — М\, ЕМ\ и его присутствие на 10(11) ножке 
1СЗ. Если на {СЗ сигнал не приходит, то проверить бу- 
ферный усилитель ©4 (ЕМ) или @15 (ММ, 1М/.. 


Возможно, неисправен ПКФ СЕТ (ЕМ), СЕ2 (М\, 
ЕМ/) — заменить его, или расстроен контур Т1 (ЕМ), 
Т2 (ММУ, .М/) — настроить его на частоту 10.7 МГц 
(455 кГц.). 


Проверить входные цепи, возможно, неисправны 
варикапы преселектора и УРЧ 01, 02. 
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Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Нет приема в 
ЕМ диапазоне 


Нет стерео- 
приема в РЕМ 
диапазоне. 


Нет приема в 
диапазонах 1/\, 
ММ. 


Не работает 
один из диапазо- 
нов МММ. 


Низкая чув- 
ствительность в 
М и ММ/ диапа- 
зонах. 


Отсутствует 
напряжение 
питания тракта 
ЕМ. 


Неисправ- 
ность трактов 
ВЧ или ПЧ. 


СД работает 
В режиме 
МОНО. 


Неисправен 


СД. 


Отсутствует 
напряжение 
питания тракта 
АМ. 


Неисправ- 
ность приемно- 
го тракта на МС 
1С1. 


Не переклю- 
чаются входные 
и гетеродинные 


контура. 


Расстроены 
входные конту- 


ра. 


Проверить наличие сигнала выбора ЕМ диапазо- 
на на 7-й ножке !СЗ (+0.2 В). Если он отсутствует, то 
неисправен СЧ !СЗ. 

Проверить исправность ключа подачи питания на 
О12, на его коллекторе должно быть напряжение 
+5.4 В. 

Проверить прохождение напряжения питания на 
УРЧ (01), смеситель (02), гетеродин (@3), УПЧ (05). 

Проверить прохождение ПЧ сигнала с выхода 
ПКФ СЕ1 (вывод 3). Если сигнал не проходит, то не- 
исправна !С1, проверить исправность контура ТЗ де- 
тектора и напряжение +5.1 В на 12-й ножке 1С1. 

Проверить прохождение ПЧ сигнала через УПЧ 
на О5 и ВЧ сигнала через смеситель на О2 и УРЧ на 
О1. Возможно, неисправен один из транзисторов. 


Выбрать ЕМ диапазон и проверить напряжение на 
9-й ножке 1!С2, оно должно быть равно +0.1 В. Если 
его значение больше (2-3 В), то проверить напряже- 
ние на 45-й ножке системного контроллера, при вы- 
соком уровне (4.9 В} неисправен контроллер !С801. 

Если на 9-й ножке 1С2 напряжение +0.1 В, то не- 
исправна !С2, проверить элементы обвязки !С2, при 
необходимости подстроить внутренний генератор 
подстроечным резистором \УВ1. 


Проверить наличие питания +5.5 В на ножках 2, 4 
1С1. 

Проверить напряжение +5.5 В на ножках 2, 3, 18 
1С1. Если оно отсутствует, то неисправен либо ключ 
подачи питания на О13, либо СЧ '©З (не формирует- 
ся сигнал выбора тракта АМ низкого уровня на 8-й 
ножке). 

Проверить прохождение ПЧ сигнала с выхода 
смесителя (4-я ножка !С1) на вход УПЧ (7-я ножка), 
неисправны либо избирательная система Т2, СРЕ2, 
либо !С1. 


Если при переключении диапазонов М\У/Л.М на- 


пряжение ‘на 9-й ножке 1С3 не изменяется 
(+9.1 В- ММ, +0.7 В — ВМ), то неисправен СЧ СЗ. 

Проверить элементы СУ91, 117, ©14, 010, 011, 09, 
010, 07, ©6. 


Подстроить входные контура конденсаторами 
СТ4 и СТЗ, для М и М\/ диапазонов соответствен- 
но. 





Неисправность 


Не работает 
режим автопо- 
иска станции. 


Не запоми- 
наются станции. 


Дека не 
включается, нет 
воспроизведе- 
НИЯ. 


Не вращает- 
ся кассета на од- 
ной из дек. 


При включе- 
нии режима вос- 
произведения 
или перемотки 
срабатывает 
автостоп. 
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Возможная 
причина 


Отсутствует 
сигнал обнару- 
жения станции. 


Неисправен 
системный 
контроллер 
С801. 





Порядок поиска неисправности 


Настроиться на станцию и проверить наличие сиг- 
нала обнаружения станции низкого уровня (не более 
1 В) на 15-й ножке !С1. Если сигнала нет, то неис- 
правна !С1. 

Проверить наличие этого сигнала (0 В) на 44-й 
ножке контроллера 1С801. Если сигнал присутствует, 
то контроллер неисправен. 

Проверить прохождение сигнала от [С1 до сис- 
темного контроллера по цепи: 15-я ножка 1С1, В54, 
контакт 5 разъема СМ2-\/802, 0807 (низкий уро- 
вень), ©0808, 2811, 44-я ножка 1С801 (низкий уро- 
вень). 


10.3.3.Неисправности деки 


Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Отсутствует 
напряжение 
питания деки. 


Неисправен 
контроллер деки. 


Неисправна 
схема управле- 
ния мотором. 


Неисправен 
мотор деки. 


Нет импуль- 
сов от таходат- 
чикКов. 


Проверить наличие напряжения питания +5 В на 
контакте 4 разъема СР603 платы деки. Если оно от- 
сутствует, то неисправен стабилизатор на @З07 ос- 
новной платы. 

Проверить напряжение питания на ножках 19,47 
1С605 и на контакте 14 разъема СР605-\/\М605. 

Если напряжение питания деки есть и светодиоды 
выбора деки не горят, то контроллер 1С605 неиспра- 
вен. 


В режиме воспроизведения или перемотки прове- 
рить наличие сигнала запуска мотора (+4.3 В) деки 
1 (2) на ножке 5 (45) 10605. Если он отсутствует, то 


контроллер [С605 неисправен. 

Проверить питание +15 В на выводе “+” мотора. 

Проверить исправность транзистора ©0608 (©0610) 
для деки 1 (2), при приходе на его базу сигнала за- 
пуска мотора транзистор должен открываться. 

Если на выводах “-” и “+” мотора есть напряжение 
питания и мотор не вращается, то он неисправен. 


При включении режима воспроизведения или пе- 
ремотки проверить наличие импульсов от таходатчи- 
ка деки 1 (2) на контакте 9 разъема \/\/604 (контакт 6 
разъема \\/603) и ножке 40 (39) контроллера 1С605. 
При наличии импульсов неисправен контроллер, в 
противном случае — таходатчик 1С971 (15951) (убе- 
диться также в наличии питания +5 В на 1-й ножке 
таходатчика). 
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Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Неисправна Если скорость не изменяется при изменении по- 
схема управле- ложения переключателя ЗРЕЕФ, то неисправен один 
ния скоростью из элементов Об612, ©О611, ©1609. Если изменяется, 
вращения мото- то подстроить скорость резисторами \В601, \В602, 
ра. \А603. 

Неисправен Замкнуть выводы А и В мотора. Если скорость 
мотор. вращения мотора не изменится, то мотор неиспра- 
вен. 


































Повышенная 
или пониженная 
скорость — вос- 
произведения. 







































Не выбира- 
ются аудиосиг- 
налы от деки на 
входе — усили- 
тельного трак- 
та. 


Проверить наличие сигнала выбора деки +4.2 В 
на ножках 12, 13 1С301 основной платы и аудиосигна- 
лов на ножках 1, 11. Если они есть, то 1С301 неис- 
правна. 

Проверить прохождение звуковых сигналов от го- 
ловок до усилительного тракта по следующей цепи: 
ножка 36 (1) 1С601 (дека 1), 9402 (@502)-ножка 33 (4) 
(дека 2), ножка 30 (7) 10601, В405-С407 (С507-А505), 
\В402 (УВ502) — ножка 4 (8) 1С603 (дека 1), УВ401 
(/В501) — ножка 1 (11) 10603 (дека 2), ножки 2, 3 
(9,10) 1С603, ©1408 (©0508), С423 (С523), ножки 3 (14), 
6 (11) 12604, С424 (0524), В420 ([520), контакт 12 
(13) разъема СР603-М/З01. 

Возможно сигналы блокируются закрытыми или 
неисправными транзисторами О408, 0508. Если в 
режиме воспроизведения напряжение на их затво- 
рах и на ножке 3 1С605 не равно нулю, то контроллер 
1С605 неисправен. 





Нет воспро- 
изведения с обе- 
их дек, кассета 
вращается. 








Неисправ- 
ность в канале 
воспроизведе- 
НИЯ. 








































Проверить наличие сигнапа выбора деки 1 
(+4.8 В) на 7-й ножке контроллера 1С605. Если его 
нет, то проверить формирование соответствующего 
сигнала от клавиатуры (0 В) на 37-й ножке 1С605 при 
нажатой кнопке ОЕСК1. Если есть этот сигнал, то 
контроллер 1С605 неисправен. 


Отсутствует 
сигнал выбора 
деки 1. 





Нет воспро- 
изведения с де- 
ки 1. 











Неисправны Проверить наличие сигнала выбора (+4.8 В) на 
усилители вос- 21-й ножке 1С601. Если звуковые сигналы от головок 
произведения. не проходят на 7-ю и 30-ю ножки, то 1С601 неисправ- 










на. 













Неисправны Проверить наличие сигнала выбора (+4.8 В) на 5-й 
аналоговые и 6-й ножках 1С603. Если звуковые сигналы отсут- 
ключи 1С603. ствуют на ножках 3, 9, то 1С603 неисправна 












Проверить наличие сигнала выбора деки 2 (0 В) 
на 7-ой ножке контроллера 1С605. Если его нет, то 
проверить формирование соответствующего сигнапа 
от клавиатуры (0 В) на 37-й ножке !С605 при нажатой 
кнопке ОЕСК2. Если есть этот сигнал, то контроллер 
1С605 неисправен. 

Проверить наличие сигнала выбора (0 В) на 21-й 
ножке 1С601. Если звуковые сигналы от головок не 
проходят на 7-ю и 30-ю ножки, то 1С601 неисправна. 


Отсутствует 
сигнал выбора 
деки 2. 





















Нет воспро- 
изведения с де- 
ки 2. 









Неисправны 
ключи 0402, 
@502.Неис- 
правны усили- 
тели воспроиз- 
ведения. 


Неисправны 
аналоговые 
ключи !С603. 


























Проверить наличие сигнала выбора (0 В) на базе 
©617и (+4.8 В) на 12-й и 13-й ножках !С 603. ©617 до- 
лжен быть закрыт. Если звуковые сигналы отсутству- 
ют на ножках 2,10, то 1С603 неисправна. 


Неисправность 


Занижены ВЧ 
при воспроизве- 
дении ленты ти- 
па “железо”. 


Разный уро- 
вень сигналов 
воспроизведе- 
ния в правом и 
левом каналах 
или у разных 
дек. 


Не включает- 
ся система ШП 
БоБу. 


Не работает 
система автопо- 
иска паузы. 


Низкий уро- 
вень звука и 
низких частот. 


Отсутствует 
запись во всех 
режимах, свето- 
диод режима за- 
писи не горит. 


Не стирается 
старая фоног- 
рамма. 


Рапазошс ВХ-СТ 990 183 


Возможная 
причина 


Неисправен 
селектор типа 
ленты. 


Различные 
передаточные 
характеристики 
каналов — вос- 
произведения. 


Неисправна 
1С604. 


Не формиру- 
ется сигнал об- 
наружения пау- 
зы. 


Неисправен 
один из разде- 
лительных кон- 
денсаторов. 


Нет сигнала 
включения ре- 
жима записи. 


Отсутствует 
ток стирания и 
подмагничива- 
НИЯ. 


Порядок поиска неисправности 


Проверить работу переключателей $975 и $953, 
расположенных на платах механики второй и первой 
дек соответственно. При вставке в кассетник ленты 
нормального типа они должны замыкаться. 


Выровнять передаточные характеристики кана- 
лов подстроечными резисторами \В402, 
\В502 — для первой деки и \В401, УВ501 - для вто- 
рой деки. 


Проверить формирование сигнала включения 
системы ШП на 5-й ножке [С604: +4.5 В — система от- 
ключена, 0 В — система включена. Если низкий уро- 
вень сигнала формируется, то 1С604 неисправна, в 
противном случае проверить переключатель 5601 на 
плате @. 


Проверить наличие питания +8.4 В на 20-й ножке 
1С601. 

Проверить исправность элементов Нб07, С608, 
А608, С609, подсоединенных к ножкам 16, 17 1С601. 

В режиме автопоиска проверить формирование 
импульсного сигнала низкого уровня на 18-й ножке 
1С601 и на 28-й ножке 1С605. Если он не формирует- 
ся, то 1С601 неисправна, в противном случае, ве- 
роятно, неисправен контроллер 1С605 либо парамет- 
ры сигнала отличаются от требуемых. 


Проверить конденсаторы С407, С507, С423, С523, 
С424, С524. 


Нажать кнопку ВЕС и проверить наличие напря- 
жения +4.8 В на 34-й ножке 1С605. Если на 2-й нож- 
ке не появится сигнал высокого уровня +4.3 В, то 
контроллер 10605 неисправен. 


Если на выводах 4, 5 разъема записывающей го- 
ловки есть переменное напряжение, то стирающая 
головка неисправна. 

Проверить наличие напряжения питания +9 В на 
выводе 5 Т601 и коллекторах ©604, ©0605. Если оно 
отсутствует, то, вероятно, обрыв в катушке 1601 це- 
пи питания или в обмотках Т601. 

Проверить напряжение смещения на базах ©604, 
0605 + 0.7 В. Если оно отсутствует, то, вероятно, 
пробит ©606 или С624. 

Проверить наличие открывающего напряжения 
+0.7 В на базе 0603. Вывод 2 выходной обмотки 
1601 должен замыкаться на корпус через открытый 
0603. 

Проверить наличие выходного переменного на- 
пряжения на выводах 1, 2иё2, 3 Т6О1, при отсутствии 
одного из них есть обрыв в выходных обмотках Т601. 
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Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Отсутствует 
запись, старая 
фонограмма 
стирается. 


Запись С 
большими иска- 
жениями. 


Плохо запи- 
сываются низ- 
кие частоты. 


Высокий уро- 
вень записи с 
тюнера или 
внешнего источ- 
ника (с искаже- 
НИЯМИ). 


Отсутствует 
запись с внеш- 
него микрофона. 


Нет прохож- 
дения записы- 
ваемых сигна- 
лов в тракте за- 
писи. 


Ток подмаг- 
ничивания зна- 
чительно отли- 
чается от номи- 
нального. 


Неисправ- 
ность канала 
записи. 


Неисправен 
один из разде- 
лительных кон- 
денсаторов ка- 
нала записи. 


Не работает 
система АРУЗ. 


Не работает 
микрофонный 
усилитель. 


Включить режим записи с тюнера или внешнего 
источника и проверить прохождение записываемых 
сигналов на плате деки по следующей цепи: контакт 9 
разъема СР603, С418, ©0407, С420, 1401, С421, 
1 — 8-я ножки 1С604, С426, В418, С411, 28 - 24-я 
ножки 1С601, С402, В401, С401, 0401, контакт 2 
разъема СР601 (левый канал); контакт 10 разъема 
СРб60З, С518, @507, С520, 1-501, С521, 16 - 9-я нож- 
ки 12604, С526, 8516, С511, 9 - 13-я ножки 1С601, 
С502, В501, С501, ©0501, контакт 1 разъема СР601 
(правый канал). Определить место неисправности. 

На входе сигналы могут блокироваться пробиты- 
ми или открытыми транзисторами @406, (©2506. Если 
они открыты, то неисправен @618, в режиме записи 
он должен открываться высоким уровнем сигнала, 
приходящим со 2-й ножки контроллера 1С6065. 

Если сигналы не проходят через 1С604, то изме- 
рить напряжение на ее 12-й ножке, оно должно быть 
нулевым. В этом случае 1С604 неисправна. 

Если сигналы не проходятчерез 1С601, то прове- 
рить наличие сигнала записи +4.3 В на 14-й ножке. 
Если оно отсутствует, то 1С601 неисправна. 

Если сигналы не проходят через ©1401, ©501, то 
они либо неисправны, либо закрыты высоким уров- 
нем сигнала на затворах. 


Попробовать подстроить уровень выходного на- 
пряжения ГСП переменным резистором \В604. 

Проверить ©9603, он должен быть закрыт и замы- 
кать вывод 2 Т601 на корпус. 

Проверить исправность элементов цепочки ста- 
билизации выходного напряжения ГСП: В 624, 0601, 
С617, 0602, Вб26, \В604, 0606. 

Вероятно, неисправны буферные усилители на 
©1407, ©507, проверить режимы по постоянному то- 


ку. 


Проверить разделительные конденсаторы канала 
записи: С418, С518, С420, С520, С426, С526, С411, 
С511, С402, С502. 


Измерить напряжение на ножке 3 1С601, оно до- 
лжно быть нулевым, иначе АРУЗ отключается. 

Проверить прохождение записываемых сигналов 
на вход системы АРУЗ 1С601 (29-я и 8-я ножки) че- 
рез С409, С509. 

Проверить элементы Н606, С607, задающие пос- 
тоянную времени АРУЗ. 

Если предыдущие проверки успешны, то 1С601 не- 
исправна. 


На основной плате проверить наличие питания 
микрофонного усилителя, режимы по постоянному 
току и исправность разделительных конденсаторов 
С301, СЗ06. 
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11. Зопу СЕ$-904 


11.1. Общие сведения 


11.1.1. Основные характеристики: 


Тюнер 
» Диапазоны: ЕМ 87 5 - 108 МГц 
ММУ 531 - 1602 кГц 
* Промежуточная частота: ЕМ 10.7 МГц 
АМ 455 кГц 
Кассетная дека 
» Однокассетная, стереофоническая 
» Автореверс 
® АВТОСТОП 
» Частотный диапазон: 80 — 10000 Гц (лента типа Могта!) 
» Запись со встроенного микрофона 
Усилитель 
» Выходная мощность: 2х2 Вт 


. Система усиления низких частот МЕСА ВА$ $ 


Другое 


» Выходной разъем для наушников" 32 Ом 
. Источники питания внешний источник 9 В или 6 батареек В14 - 9'В 
» Защита от брызг 


Акустическая система 


* Однополосная 
» Диаметр динамиков: 10 см 


11.1.2. Структурная схема 


Это очень простая компактная модель со спортивным оформлением, предназначенная для 
приема сигналов радиовещательных станций в РМ и ЗМ/ диапазонах, воспроизведения компакт-кас- 
сет, а также записи на них с тюнера или встроенного микрофона Электроника магнитолы размеща- 
ется на двух печатных платах. плате тюнера и аудиоплате и включает следующие основные элемен- 
ты 


» тюнер (!С1) - на плате тюнера, 

* усилители воспроизведения, усилители записи (1С301), 
. генератор подмагничивания (@302, Т301), 

» ключ подачи питания на ГП (0303), 

. система усиления низких частот (!С302), 

» выходной усилитель мощности (!С303), 

. схема блокировки звука (©101, ©0201), 

* стабилизатор напряжения питания магнитолы (@301) 
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Структурная схема магнитолы СЕЗ$ - 904. 


ЕМ/АМ ТЮНЕР СД 





1С 1 
микрофон 


УВ, УЗ, на динамики 
селектор 
1С301 1С302 1С303 


0302 





стабилизатор блокировка 


звука 


напряжения 
питания 


0301 0101,0201 





11.2. Принципиальная схема 


11.2.1. Тюнер 


Тюнер магнитолы представляет собой супергетеродинный двухдиапазонный радиоприемник и 
предназначен для приема сигналов станций в ЕМ диапазоне в стереофоническом режиме (стандарт 
ССВТ - “пилот-тон”) и в диапазоне АМ. Тюнер построен на основе одной МС СХА1238$, включаю- 
щей в себя все тракты АМ и ЕМ приемника, в том числе и стереодекодер. Внешними цепями для 1С1 
являются резонансные контура и фильтры, необходимые для работы трактов тюнера. 


Напряжение питания приходит на 7-ю ножку 1С301. МС имеет встроенный стабилизатор, на- 
пряжение с выхода которого (21-я ножка) используется для питания всех цепей тюнера. Выбор ЕМ 
или АМ тракта МС [С1 производится замыканием ее 15-й ножки на корпус через открытый транзис- 
тор О1 (открыт — в диапазоне АМ, закрыт - в ЕМ диапазоне). 


Тракт ЕМ 


ЕМ радиосигнал с телескопической антенны через преселектор ВЕР, настроенный на сере- 
дину принимаемого диапазона, и В13 подается на вход УРЧ (18-я ножка МС [С1). Нагрузкой УРЧ 
(20-я ножка 1С1) служит перестраиваемый контур 12, С\2, СТ2, С2, В16. 


Для настройки ЕМ тракта на необходимую частоту используется перестраиваемый контур ге: 
теродина |1, С\1, СТ1, С1, В18, подсоединенный к 22-й ножке !С1. Через конденсатор СЗ к конту: 
ру подсоединяется варикап схемы АПЧ МС 1С1 (23-я ножка). Управляющее напряжение АПЧ 
подается на 23-ю ножку через фильтрующую цепочку С11, В1 с 10-й ножки 1С1. 


Сигнал ПЧ 10.7 МГц, образованный на выходе смесителя, снимается с 16-й ножки и проходит 
через полосовой фильтр СЕ1 и В12 на 13-ю ножку МС для усиления и детектирования. Контур СЕ2, НА 
частотного петектора попсоепиняется к 26-й ножке 1С1. 
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Стереодекодер имеет выход (27-я ножка) для подстройки ГУН, к которому подсоединяется 
цепь В10, В\У1, С18. Ножка 4 используется для индикации режима СТЕРЕО (низким уровнем сигна- 
ла) светодиодом 03, управляемым транзистором О2. Ножка 3 1С1 предназначена для переключения 
режима декодера с помощью контактов $305-2 переключателя ЕМ МОПЕ: в режиме СТЕРЕО - кон- 
такты разомкнуты, в режиме МОНО -— замыкают 3-ю ножку через В23 на корпус. 


Сигналы правого и левого каналов снимаются с 5-й и 6-й ножек |С1 и через разделительные 
конденсаторы С19, С20 поступают на аудиоплату на входы предусилителя |С301. 


Тракт АМ 


Тракт включается при открытом транзисторе О1. Прием АМ сигналов ведется на внутреннюю 
магнитную антенну 13 с ферритовым сердечником, образующую с конденсаторами С\УЗ, СТЗ, С21 
входной колебательный контур. Радиосигнал снимается с части обмотки 13 и подается на вход УРЧ 
МС 1С1 (19-я ножка). В МС происходит усиление и преобразование радиосигнала в сигнал ПЧ 455 
кГц. Гетеродинный контур 14, С\4, СТ4, С22 подсоединяется к 24-й ножке 1С1 через отвод катуш- 
ки (4. 


Сигнал ПЧ 455 кГц, образованный на выходе смесителя, снимается с 16-й ножки и проходит 
через полосовой фильтр В2, СЕТ1 (В19), ВЗ на 14-ю ножку МС для усиления и детектирования. С 
выходов |С1 звуковые сигналы проходят подобно сигналам ЕМ диапазона. 


11.2.2. Кассетная дека 


Дека предназначена для воспроизведения записей с кассет и записи на кассету с тюнера маг- 
нитолы или встроенного микрофона. Стирание записи производится постоянным магнитом. В деке 
предусмотрено использование только лент обычного типа (тип |). 


Электроника деки включает предусилитель (1С301), который используется в качестве усили- 
телей воспроизведения и усилителей записи и генератор подмагничивания (0302, 1301). 


Дека работает в двух основных режимах: “Воспроизведение” и “Запись”. Перевод в режим 
“Запись” производится с помощью переключателя $301 при нажатии кнопки записи на ЛПМ. 


Режим “Воспроизведение” 


Сигналы воспроизведения с магнитной головки проходят через контакты разъема СМР1 и 
С101, $301-1, С201, $301-2 на входы МС 1СЗ01 (11-я и 7-я ножки), работающей в качестве усили- 
теля воспроизведения. Конденсаторы С102, С202 образуют с индуктивностями головки колеба- 
тельный контур, необходимый для подъема верхних частот. В режиме воспроизведения на 15-й нож- 
ке !С301 должен быть низкий уровень напряжения. 


Требуемая АЧХ УВ формируется элементами коррекции В104, В105, С107, В108 и В204, 
8205, С207, В208. С выходов !©З01 (17-я и 1-я ножки 1СЗ01) сигналы воспроизведения обоих кана- 
лов проходят через цепи С108, В106 и С208, В206 в усилительный тракт на вход усилителей МЕСА 
ВАЗ$ 1С302. 


Режим “Запись” 


Источником записываемого звука может быть тюнер или встроенный микрофон. Выбор источ- 
ников происходит с помощью контактов $302-1 переключателя режима работы магнитолы. При за- 
писи с тюнера с $302-1 через 0305, АЗ06 на 15-ю ножку 1С301 подается высокий уровень сигнала, 
а при записи с микрофона на ней остается низкий уровень. 


Сигналы с тюнера приходят с разъема СМР5 через В101 С103 и В201, С203 на входы 1©301 
(13-я и 5-я ножки). Звуковой сигнал со встроенного микрофона проходит через А301,СЗО1 на 8-ю 
ножку [С 301. 


Записываемые сигналы снимаются с 16-й и 2-й ножек и через корректирующие цепочки 8103, 
С109, 8203, С209 и контакты $301-1, $301-2 поступают на обмотки головки записи-воспроизведения 
деки. На другие выводы обмоток головки подается напряжение подмагничивания с контактов 5301-3 
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Генератор тока подмагничивания собран на транзисторе 0302 по трансформаторной схе- 
ме. Питание на генератор подается через ключ на транзисторе @303 и В341. Транзистор ОЗ03 от- 
крывается с помощью контактов $301-3 переключателя записи, замыкающих базу через В344 на 
корпус. Напряжение подмагничивания поступает со вторичной обмотки трансформатора Т3З01 че- 
рез разъем СМР1 на головку деки. Частота генерации может изменяться путем подключения к вы- 
ходной обмотке Т301 дополнительных конденсаторов С346, С347 через контакты переключа- 
теля 5305-1. 


11.2.3. Усилительный тракт 


Тракт включает усилитель низких частот МЕСА ВА$$ (1С302) и выходной усилитель мощнос- 
ти (©3З03). Звуковые сигналы с выходов 1С301 поступают на усилитель низких частот (13-я и 18-я 
ножки 1С302), на входе которого стоят регуляторы тембра С120, В\З01-1 и С220, В\УЗ01-2. Внеш- 
ние элементы, подсоединяемые к [С302, определяют необходимую частотную характеристику уси- 
лительного тракта. Предусмотрено отключение системы МЕСА ВА$$ переключателем $303. 


С выходов 1С302 (9-я и 2-я ножки) звуковые сигналы проходят через С123 (С223), регулято- 
ры громкости В\/302-1 (А\3З02-2), В121 (А221) на выходной УМ 1С303. Транзисторы О101 и 0201 
предназначены для блокировки прохождения звука на УМ в режиме записи со встроенного микро- 
фона. УМ имеют дежурный режим, задаваемый низким уровнем сигнала на 9-й ножке. При работе 
тюнера УМ находится постоянно в рабочем режиме, так как на 9-ю ножку 1С303 подано напряжение 
с шины питания через контакты $302-2 переключателя режима работы. При работе с декой УМ пе- 
реводится в рабочий режим только при включении воспроизведения, перезаписи или перемотки вы- 
соким уровнем сигнала, приходящим на 9-ю ножку 1СЗ03 с контакта $401 ЛПМ. Усиленные сигналы 
снимаются с выводов 12, 3 1С303 и через С133, С233 подаются на разъемы головных телефонов 
4301 и динамиков СМР3З. Головные телефоны подсоединяются через ограничительные резисторы 
А131, А231, отключая динамики. 


11.2.4. Система питания 


Магнитола может питаться либо от батареи из 6-ти элементов, либо от внешнего источника 
питания напряжением + 9 В, подсоединяемого через разъем 4.302. 


Напряжение питания от внешнего источника или от батареи используется напрямую для пита- 
ния мотора деки и выходного УМ. Остальные элементы магнитолы питаются от стабилизатора на- 
пряжения + 6 В, собранного на транзисторе ОЗО1. Стабилизатор работает на постоянно и включа- 
ется, как и УМ, высоким уровнем сигнала, приходящим на катод стабилитрона 0302 через 0303, 
А363, либо с контактов $302-2'переключателя режима работы (в режиме ВАГП!О), либо с контакта 
$401 ЛПМ (в режиме ТАРЕ.). 
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Магнитола не 
работает ни в 
одном из режи- 
МОВ. 


Отсутствует 
звук в динами- 
ках во всех ре- 
жимах, ЛПМ ра- 
ботает. 


Звук во всех 
режимах тихий 
или с искаже- 
ниями в одном 
или обоих кана- 
лах. 


Не работает 
тюнер во всех 
диапазонах. 
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11.3. Поиск неисправностей 


Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Отсутствует 
напряжение 
питания. 


Отсутствует 
напряжение 
питания УМ, 
усилителя низ- 
ких частот или 
1С301. 


УМ в дежур- 
ном режиме. 


Неисправ- 
ность в усили- 
тельном тракте. 


Занижено 
напряжение пи- 
гания. 

Неисправ- 
ность в усили- 
тельном тракте. 


Отсутствует 
напряжение 
питания МС тю- 


нера. 


Нет прохож- 
дения сигналов 
через МС 1С1. 


Проверить: 
* напряжение питания на 9-й ножке [С303: 
* напряжение на эмиттере ©3301; 
* исправность резистора-предохранителя 8360. 


Проверить прохождение напряжения питания: 

* с батареи на 9-ю ножку 1!СЗ03 и на коллектор ОЗ01; 
* с эмиттера @301 на 20-ю ножку 1СЗ02, 3-ю ножку 
1С301. 

Если на эмиттере @301 отсутствует напряжение 
+ 6 В, то неисправны либо элементы стабилизатора, 
либо не приходит положительное напряжение на ка- 
тод 0302. 

Измерить напряжение на 9-й ножке 10303. Если 
оно нулевое, то, вероятно, неисправны контакты 
$302-2 и $401. 

Проверить прохождение звукового сигнала лево- 
го (правого) канала по следующей цепи: 17-я ножка 
©3001, С108, А106, 13 — 9-я ножки ©З02, С123, 
В\/302-1, А121, 10 -— 12-я ножки 1СЗ03, С133 — левый 
канал, 1-я ножка {С 301, С208, А206, 18 - 2-я ножки 
302, С223, В\УЗ02-2, В221, 6 — 3-я ножки ©ЗО3, 
С233. 


Проверить величину напряжения на эмиттере 
0301 (+6 В). Если оно ниже, то, вероятно, неисправ- 
ны стабилитрон 0302 или СЗ61. 

Проверить прохождение звука как и в предыду- 
щей неисправности, вероятнее всего, неисправен 
один из разделительных конденсаторов С108, С208, 
С123, С223, С133, С233, конденсаторов обвязки 
1СЗО2 или МС !СЗО2, 1СЗО3З. 


Проверить прохождение напряжения питания с 
эмиттера ОЗ01 на 7-ю ножку 1С1 через $302-1, 
ЗМР5, В22. Возможно, неисправен В22 или пробит 
конденсатор цепи питания С9. 

Проверить наличие напряжения питания на 21-й 
ножке. Если оно отсутствует или занижено, то {С1 не- 
исправна, либо шина питания замыкается где-то на 
корпус. 

Проверить наличие звукового сигнала на выводах 
5,6 /С1. Если его нет, то, вероятно, МС неисправна. 
В противном случае проверить прохождение сигна- 
лов с выходов 1[С1 на 13-ю и 5-ю ножки [СЗ01 по це- 
пи: С19 (С20), СМР5, [101 (8201), С103 (С203). Ве- 
роятнее всего, неисправны либо разделительные 
конденсаторы, либо контакты разъема. 





Нет приема в 
ЕМ диапазоне. 


Нет пере- 
стройки в ЕМ 
диапазоне, 
слышны эфир- 
ные шумы. 


Не работает 
АПЧ. 


Одновремен- 
но слышны сиг- 
налы нескольких 
станций (ЕМ). 


Низкая чув- 
ствительность в 
ЕМ диапазоне. 


Нет стерео- 
приема в ЕМ 
диапазоне. 


Нет приема в 
диапазонах с 
АМ. 


Низкая чув- 
ствительность в 
АМ диапазоне. 


Отсутствует 
сигнал выбора 
ЕМ тракта МС 
СЛ. 

Неисправ- 
ность ВЧ цепей. 


Неисправ- 
ность ПЧ трак- 
та. 


Неисправны 
элементы 
преобразовате- 
ля частоты. 


Нет управ- 
ляющего напря- 
жения или неис- 
правна схема 
АПЧ. 


Неисправна 
избирательная 
система в трак- 
те ПЧ. 


Неисправ- 
ность в тракте 
РЧ. 


Не работает 
стереодекодер 
МС С1. 


Низкий уро- 
вень ЕМ сигна- 
ла. 


Не выбира- 
ется АМ тракт. 


Неисправны 
входные конту- 
ра или гетеро- 
динные. 

Неисправен 
фильтр ПЧ. 


Расстроен 
входной контур. 
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Неисправность Возможная 
причина 


Порядок поиска неисправности 


Измерить напряжение на 15-й ножке 1С1, оно до- 
лжно быть не нулевым, а транзистор О1 закрыт. Если 
равно нулю, то неисправен О1. 

Проверить исправность входных цепей: подсоеди- 
нение антенны, 01, 02, входной полосовой фильтр 
ВЕЕ. 

Проверить контур РЧ 12, С\2, СТ?2, С2, В16 и ге- 
теродинный контур Ё1, С\1, СТЛ, С1, В18. 

Проверить полосовой фильтр ПЧ СЕ1 и В12. 

Если все проверки успешны, то неисправна МС 
#1. 


Проверить элементы гетеродинного контура |1, 
С\У1, СТЛ, С1, В18, отсутствие обрывов и замыканий. 
Если проверки успешны, то МС 1С1 неисправна. 


Проверить прохождение управляющего напряже- 
ния с 10-й ножки через НВ1 на 23-ю ножку 1С1. 
Возможно, неисправен С11. 

Если внешние элементы годные, то неисправна 
К1 


Возможно, неисправен ПКФ СЕ1 - заменить его, 
или неисправна !С1. 


Проверить входные цепи. Возможно, неисправен 
преселектор или расстроен контур УРЧ (2, СУ\2, СТ?, 
С2, В16, подстроить его конденсатором СТ2. 


Измерить напряжение на ножке 3 1С1, оно не до- 
лжно быть нулевым для режима СТЕРЕО. 

Попытаться подстроить внутренний ГУН резисто- 
ром ВУ\1. Если стереосигнал не появится, то МС !С1 
неисправна. 

Проверить тракты РЧ и ПЧ, как в предыдущих 
двух неисправностях. 


Измерить напряжение на 15-й ножке 1С1, для 
включения тракта АМ оно должно быть нулевым. 
Если оно не нулевое, то неисправен ©О1 или не при- 
ходит положительное напряжение на его базу. 

Проверить входной и гетеродинный контур соот- 
ветствующего диапазона на отсутствие замыканий 
или обрывов в катушках. 

Проверить избирательную систему Н2, СЕТ, 
В19, АЗ. Возможен обрыв в катушках контура СЕТ1. 

Если все проверки успешны, то неисправна МС 
1. 


Подстроить входной контур подстроечным кон- 
денсатором СТЗ. 





194 


Неисправность 


Нет воспро- 
изведения и пе- 
ремотки на обо- 
их деках. 


Нет вос- 
произведения, 
перемотка рабо- 
тает. 


Отсутствует 
запись во всех 
режимах. 


Отсутствует 
запись с тюнера. 


Отсутствует 
запись с микро- 
фона. 


Запись с 
большими иска- 
жениями. 


Возможная 
причина 


Неисправен 
мотор. 


Не подается 
напряжение 
питания на мо- 
тор. 


Неисправ- 
ность в тракте 
воспроизведе- 
НИЯ. 


Неисправ- 
ность в тракте 
записи. 


Не выбира- 
ются сигналы 
тюнера. 


Неисправны 
микрофонные 
цепи. 


Отсутствует 
ток подмагни- 
чивания. 
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Порядок поиска неисправности 


В режиме воспроизведения (перемотки) прове- 
рить напряжение на “+” и “-” выводах мотора. Если 
оно есть и мотор не вращается, то он неисправен. 

Включить режим воспроизведения и проверить 
прохождение напряжения питания через $401 на “+" 
вывод мотора. Если питания нет, то неисправен пе- 
реключатель $401. 


Измерить напряжение на 15-й ножке 1СЗ301. Оно 
должно иметь высокий уровень. Если он 
низкий — возможно, неправильное положение кон- 
тактов 5301-4 и $302-1. 

Если предыдущая проверка успешна, то 1СЗ01 не- 
исправна. 


Проверить в режиме записи с какого-либо источ- 
ника наличие звуковых сигналов на ножках 16, 2 
1С301. Если они отсутствуют, то ©З01 неисправна. 


В режиме записи с тюнера проверить наличие 
сигнала высокого уровня на 15-й ножке 1С301. Если 
оно отсутствует, то неисправен 0305. В противном 
случае {СЗ01 неисправна. 


Проверить наличие питания 1-2 В на микрофоне. 
Если его нет, то неисправна цепь питания 8303, 
С302, ВЗ02. Проверить элементы АЗ01, СЗО1 и мик- 
рофон. Если они годные, то неисправна 1СЗ01. 


В режиме записи проверить наличие напряжения 
подмагничивания на выходе Т301 ГП. Если оно от- 
сутствует, то убедиться в наличии питания на пер- 
вичной обмотке Т3З01 и коллекторе ОЗ02. Возможно, 
неисправен ключ питания на ОЗ03З или обрыв в об- 
мотке Т3ЗО1. 

Проверить прохождение напряжения подмагни- 
чивания с выхода Т301 через СМР1 на записываю- 
щую головку. 
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12. Зопу СЕ$-И/455Е 


12.1. Общие сведения 


12.1.1. Основные характеристики: 


Тюнер 

* Диапазоны: ЕМ 87 5 - 108 МГц 
ЕМ/ 153 - 279 кГц 
М\М/ 531 — 1602 кГц 
З\М\/ 5.95 — 18 МГц 

* Промежуточная частота: ЕМ 10.7 МГц 
АМ 455 кГц 

Кассетная дека 

» Двухкассетная, стереофоническая 

» Частотный диапазон: 80 — 8000 Гц (лента типа Могта!) 

* Автостоп 

* Ускоренная перезапись 

* Запись со встроенного микрофона 

Усилитель 

» Выходная мощность: 2х2 5 Вт 


» Четырехполосный графический эквалайзер 
* Система МЕСА ВА$$ 


Другое 


» Линейный вход 
* Выходной разъем для наушников` 32 Ом 
* Источники питания: сеть (220 В, 50 Гц) или 6 батареек ЦМ-1 или В20 - 9 вольт 


Акустическая система 


* Двухполосная 
® Низкочастотники: 10 см 
» Высокочастотники: 2 см 


12.1.2. Структурная схема 


Данная модель предназначена для приема сигналов радиовещательных станций в РЕМ, М, 
ММ, $М/ диапазонах, воспроизведения и перезаписи компакт-кассет, а также записи на них с тюне- 
ра, внешнего источника звука или встроенного микрофона. Электроника магнитолы в основном раз- 
мещается на одной печатной плате и включает следующие основные элементы: 


* тюнер (!С1), 

* усилители воспроизведения (!1С202); 

* усилители записи с АРУ (!С203), 

» коммутатор выводов головок (!С201); 

» микрофонный усилитель (0201, @202); 

х генератор стирания-подмагничивания (©214, Т7); 
графический эквалайзер (!С204); 
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» выходной усилитель мощности (1С205); 

» схема блокировки звука тюнера (971, О81}; 

» схема блокировки звука усилительного тракта (0131, ОЗЗ1); 

» схема управления скоростью вращения мотора (0215 -— ©9218); 
› сетевой блок питания (1901); 

* стабилизатор напряжения питания (0221, ©0222). 


Структурная схема магнитолы СЕ$ - \!4551. 


линейный вход 







ТЮНЕР СД 
микрофон С1 
В 
0201,0202 
МГ1 на динамики 
УВ ГЭ УМ 
1С202 1С204 1С205 
УЗ управление 
мотором БП 
1С203 
| ке, ©215,9218 Т901 
9214 


12.2. Принципиальная схема 


12.2.1. Тюнер 


Тюнер магнитолы представляет собой супергетеродинный четырехдиапазонный радиоприем- 
ник и предназначен для приема сигналов станций в ЕМ диапазоне в стереофоническом режиме 
(стандарт ССАТ - “пилот-тон”) и в диапазонах длинных, средних и коротких волн. Тюнер построен на 
основе одной МС СХА1238$, включающей в себя все тракты АМ и ЕМ приемника, в том числе и сте- 
реодекодер. Внешними цепями для 1С1 являются резонансные контура и фильтры, необходимые для 
работы трактов тюнера. 


Напряжение питания приходит на 7-ю ножку 1С1. МС имеет встроенный стабилизатор, напря- 
жение с выхода которого (21-я ножка) используется для питания всех цепей тюнера. Выбор ЕМ или 
АМ тракта МС 1С1 производится замыканием ее 15-й ножки на корпус через контакты $1-7 пере- 
ключателя диапазона (для АМ). 


Тракт ЕМ 


ЕМ радиосигнал, принятый телескопической антенной, через С1, переключатель диапазона 
$1-1, преселектор ЕЁ1, настроенный на середину принимаемого диапазона и резистор В1 подает- 
ся на вход УРЧ (18-я ножка МС 1С1). Нагрузкой УРЧ (20-я ножка 1С1) служит перестраиваемый кон- 
тур С2, ТС1, УСТ, 11. 
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Для настройки ЕМ тракта на необходимую частоту используется перестраиваемый контур ге- 
теродина 1-2, В2, \/С2, ТС2, С11, подсоединенный к 22-й ножке 1С1. Через конденсатор С8 к конту- 
ру подсоединяется варикап схемы АПЧ МС 1С1 (23-я ножка). Управляющее напряжение АПЧ пода- 
ется на 23-ю ножку через фильтрующую цепочку С16, ВАЗ с 10-й ножки 1С1. 


Сигнал ПЧ 10.7 МГц, образованный на выходе смесителя, снимается с 16-й ножки и проходит 
через полосовой фильтр СЕ1 и В4 на 13-ю ножку МС для усиления и детектирования. Контур СЕ2, 
Аб частотного детектора подсоединяется к 26-й ножке [С1. 


Стереодекодер имеет выход (27-я ножка) для подстройки ГУН, к которому подсоединяется 
цепь А1З, А\У1, С24. Ножка 3 1С1 предназначена для переключения режима декодера с помощью пе- 
реключателя $4-1, в режиме МОНО он замыкает 3-ю ножку через В7 на корпус. 


Сигналы правого и левого каналов снимаются с 5-й и 6-й ножек [С1 и по цепям С74, А72 (С84, 
А82) поступают на контактные группы $2-1, $2-3 переключателя рода работы. Схема на транзисто- 
рах @71, О81 предназначена для кратковременной блокировки звуковых сигналов тюнера в момен- 
ты переключения диапазонов. 


Тракт АМ 


Тракт включается контактной группой $1-7, замыкающей через В58 15-ю ножку 1С1 на корпус 
в диапазонах $\/, ММ/ и Е\М/. Прием коротких волн ведется на телескопическую антенну, а диапазо- 
нов длинных и средних волн - на внутреннюю магнитную антенну с ферритовым сердечником. Пе- 
реключение поддиапазонов производится контактами $1-2, $1-3, $1-4, $1-5, 51-6 переключателя 
диапазонов, который подключает к {С1 разные входные и гетеродинные контура, а также подключа- 
ет к этим контурам секции конденсатора переменной емкости. Секция УСЗ перестраивает входные 
контура, а секции \С4, УС5 — гетеродинные контура. 


Входные контура: 


® С25, ТС, 1.5 — 5М/ диапазон; 
» С27, ТСЗ, 16 —- ММ/ диапазон; 
» С26, ТСб, 1.4 — \М/ диапазон. 


Гетеродинные контура: 


. |9, ТС7, СЗ4, С28, СЗ7, МСБ — ЗМ диапазон; 
° [-7, ТС4, С29, СЗЗ — М\М/ диапазон; 
. |8, ТС8, СЗ2, СЗ1 — [М диапазон. 


Сигналы, снимаемые со вторичных обмоток катушек входных контуров, проходят через кон- 
такты 51-4 переключателя диапазона и 120 на вход УРЧ МС 1С1 (19-я ножка). В МС происходит уси- 
ление и преобразование радиосигнала в сигнал ПЧ 455 кГц. Один из гетеродинных контуров 
подсоединяется к 24-й ножке !С1 через контакты $1-5. 


Сигнал ПЧ 455 кГц, образованный на выходе смесителя, снимается с 16-й ножки и проходит 
через полосовой фильтр Ё10, Т1, СЕЗ, А5 на 14-ю ножку МС для усиления и детектирования. С вы- 
ходов 1С1 звуковые сигналы проходят подобно сигналам ЕМ диапазона. 


12.2.2. Кассетная дека 


Дека предназначена вля воспроизведения записей с кассет, переписи кассет на нормальной 
и повышенной скорости, записи на кассету с тюнера магнитолы, внешнего источника сигнала, под- 
соединенного к входу СВЛАМЕ 1\, или встроенного микрофона. Стирание записи производится пос- 
тоянным магнитом. В деке предусмотрено использование только лент обычного типа (тип |). 


Электроника деки включает следующие основные элементы: 


» усилители воспроизведения (1202); 

» усилители записи с АРУ (1С203); 

» коммутатор выводов головок (1С201); 

* микрофонный усилитель (0201, 0202); 

» генератор стирания-подмагничивания (0214, Т7); 

» схема управления скоростью вращения мотора (0215, ©9216, 0218); 
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Дека работает в двух основных режимах: “Воспроизведение” и “Запись”. Перевод в режим 
“Запись” производится с помощью переключателя ВЕС $/М/ при нажатии кнопки записи на ЛПМ. 


Режим “Воспроизведение” 


Сигналы воспроизведения с магнитной головки первой деки проходят через контакты 
разъема С№201 непосредственно на входы УВ (1-я и 20-я ножки 1С202). На другие входы !С202 (2-я и 
19-я ножки) через разъем С№202 подаются сигналы с универсальной головки второй деки. Вторые 
выводы универсальной головки в режиме воспроизведения замыкаются на корпус через ножки 3, 7 
МС коммутации |С201. Конденсаторы С101, С102, СЗ01, С302 образуют с индуктивностями голо- 
вок колебательные контура, необходимые для подъема верхних частот. 


Выбор сигналов с одной из головок производится уровнем сигнала на 9-й ножке 1[С202: 
низкий — первая головка, высокий — вторая. Сигнал выбора формируется контактами А ОВЕСК РВ 
+ ЕАР и В РЕСК РВ 1 ЕАР, расположенными на ЛПМ. Требуемая АЧХ УВ формируется элементами 
коррекции В103, С104, В102, С105 и АЗ03, СЗ04, ВЗ02, СЗ05. С выходов 1С202 (4-я и 17-я ножки) 
сигналы воспроизведения обоих каналов проходят через цепи В110, С106, В105 и ВЗ10, С306, В305 
на контакты $2-1, $2-3 переключателя режима работы. Транзисторы @121, О321 предназначены 
для блокировки прохождения сигналов воспроизведения в режиме записи с микрофона. 


Режим “Запись” 


Запись звукового сигнала производится только на второй деке. Источником звука может быть 
тюнер, первая дека, встроенный микрофон или линейный вход внешнего источника сигнала. Выбор 
источников происходит с помощью переключателя режима работы магнитолы. 


Сигналы с тюнера, первой деки или разъема линейного входа 4201 коммутируются контакта- 
ми 52-1 и 52-3 и через цепи С116, В114, В119 и СЗ16, АЗ314, В319 подаются на входы УЗ (ножки 2, 
8 [С203). Звуковой сигнал от встроенного микрофона усиливается двухкаскадным усилителем на 
транзисторах ©9201, О202 и проходит через С204, 9108, С116, В114, В119 (АЗ08, СЗ16, В314, ВЗ19) 
на эти же входы УЗ. Транзисторы О111, ОЗ11 на входе УЗ блокируют прохождение на них сигналов 
в режиме воспроизведения. Постоянная времени АРУЗ задается элементами Н216, С212, подклю- 
ченными к 5-й ножке 1С203. 


С выходов УЗ (3-я и 7-я ножки [С203) записываемые сигналы проходят через разделительные 
конденсаторы С113, СЗ13, корректирующие цепи В112, С112, ВЗ12, СЗ12 и фильтры-пробки напря- 
жения подмагничивания СЛЛ1, 1101, СЗЛ1, 1301 на обмотки головки записи-воспроизведения вто- 
рой деки. На эти же выводы обмоток подаются сигналы с выходной обмотки трансформатора Т7 ге- 
нератора подмагничивания, собранного на транзисторе @214 по обычной трансформаторной схе- 
ме. Частота генерации может изменяться путем подключения к выходной обмотке Т7 дополнитель- 
ных конденсаторов С221, С222 через контакты переключателя $4-2. Другие выводы обмоток голов- 
ки второй деки замыкаются на корпус через выводы 1, 9 МС коммутации 1С201. 


На транзисторах О215, @218 собрана схема управления скоростью вращения мотора деки. 
В режиме воспроизведения или записи на обычной скорости транзисторы открыты, обеспечивая 
нормальную скорость движения ленты, которая при необходимости подстраивается резистором 
\В251. При перезаписи на повышенной скорости базовая цепь @215 замыкается на корпус через 
переключатели $3, А РЕСК РВ 1ЕАР и открытый транзистор ©9216. 


12.2.3. Усилительный тракт 


Тракт включает следующие элементы: 


» графический эквалайзер (1С204); 

» выходной усилитель мощности (1С205); 

* схема блокировки звука тюнера (071, 081); 

* схема блокировки звука усилительного тракта (О131, ОЗ31). 


Один из аудиосигналов (тюнера, деки или линейного входа) выбирается контактами $2-1, $2-3 
переключателя режима работы и по цепям С116, С133, В123 и С316, С333, АВЗ23 поступают на пя- 
тилолосный графический эквалайзер (ножки 21, 22 1С204) с центральными частотами полос регу- 
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лирования 100 Гц, 300 Гц, 1 кГц, 3 кГц, 10 кГц. Канал регулирования низких частот образует систе- 
му МЕСА ВА$$. 


С выхода эквалайзера (17-я и 20-я ножки 1С204) звуковые сигналы проходят по цепям С131, 
С132, В124 и СЗЗ1, СЗ32, АЗ24 на регуляторы громкости \В106-1, \В106-2, а далее через С135, 
8131, С136 и СЗЗ5, АЗ31, СЗ36 на выходной УМ [С205. Транзисторы О131, @331 используются для 
блокировки прохождения звука на УМ в режиме перезаписи кассеты или при переключении режи- 
мов магнитолы (кратковременно) по сигналу, генерируемому схемой на транзисторах О?221, ©0222. 
Усиленные сигналы снимаются с выводов 2, 10 1С205 и подаются на разъемы головных телефонов 
и динамиков +202, С№205. Головные телефоны подсоединяются через ограничительные резисторы 
А142, ВАЗ42, отключая динамики. 


12.2.4. Система питания 


Магнитола может питаться либо от батареи из 6-ти элементов, либо от сети напряжением 
220 - 230 В через встроенный блок питания параметрического типа. Блок питания состоит из по- 
нижающего трансформатора Т901 и диодного моста 0901-0904 с фильтрующими конденсаторами 
С901 — С904. 


Напряжение питания от блока или от батареи коммутируется переключателем разъема сете- 
вого шнура. Напряжение питания + 9 В подается непосредственно на 12-ю ножку УМ и через $2-5 
(в режимах тюнера и линейного входа} на стабилизатор на транзисторе @217. При работе деки 
напряжение питания на стабилизатор и на двигатель подается с контактов ЛПМ. Стабилизатор вы- 
рабатывает напряжение питания + 6 В для всех остальных схем магнитолы. 


12.3. Поиск неисправностей 


Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Проверить: 


Магнитола не 
работает ни в 
одном из режи- 
МОВ. 


В динамиках 
слышен фон пе- 
ременного тока. 


Отсутствует 
звук в динами- 
ках во всех ре- 
жимах, ЛПМ ра- 
ботает. 


Отсутствует 
напряжение 
питания. 


Пульсации 
напряжения пи- 
тания. 


Отсутствует 
напряжение 
питания УМ или 
эквалайзера. 


Неисправ- 
ность в усили- 
тельном тракте. 


» напряжение питания на разъеме СМ912, 

» напряжение на “+” С905, 

» исправность предохранителя Е902, 

. наличие переменного напряжения на выходных и 


входных обмотках трансформатора Т901. 


Неисправен один из диодов 2901 — 0904 блока 
питания либо фильтрующий конденсатор С905. 


Проверить прохождение напряжения питания: 

. с выхода БП на 12-ю ножку 1С205 и на коллектор 
0217 (режим ВАБВЮ); 
с эмиттера О217 через В223 на 23-ю ножку 1С204 

Если на эмиттере О217 отсутствует напряже- 
ние + 6 В, то неисправны либо элементы стабилиза- 
тора, либо перегорел предохранительный резистор 
ЕВЗ27. 

Проверить прохождение звукового сигнала лево- 
го (правого) канала по следующей цепи: $2-1, С116, 
С133, А123, 21 - 17-я ножки 1С204, С132, В124, 
\В106-1, С135, А131, С136, 6 - 2-я ножки 1С205, 
С143 (52-3, СЗ16, СЗЗ3, ВЗ23, 22 - 20-я ножки |С204, 
С332, ВЗ24, \В106-2, С335, АЗЗ1, СЗ36, 7 - 10-я 
ножки 1С205, СЗ43). 
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Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Звук во всех 
режимах тихий 
или с искаже- 
ниями в одном 
или обоих кана- 
лах. 


Не работает 
тюнер во всех 
диапазонах. 


Нет приема в 
ЕМ диапазоне. 


Нет пере- 
стройки в РЕМ 
диапазоне, 
слышны эфир- 
ные шумы. 


Не работает 
АПЧ. 


Одновремен- 
но слышны сиг- 
налы нескольких 
станций (ЕМ). 


Занижено 
напряжение пи- 
тания. 


Неисправ- 
ность в усили- 
тельном тракте. 


Отсутствует 
напряжение 
питания МС тю- 
нера. 


Нет прохож- 
дения сигналов 
через МС 1С1. 


Отсутствует 
сигнал выбора 
ЕМ тракта МС 
[С1. 


Неисправ- 
ность ВЧ цепей. 

Неисправ- 
ность ПЧ трак- 
та. 


Неисправны 
элементы пре- 
образователя 
частоты. 


Нет управля- 
ющего напря- 
жения или неис- 
правна схема 
АПЧ. 


Неисправна 
избирательная 
система в трак- 
те ПЧ. 


Проверить величину напряжения на “+” С906, при 
работе от сети оно должно быть не менее 9 В. 

Проверить величину напряжения на эмиттере 
0217 (+6 В). Если оно ниже, то, вероятно, неисправ- 
ны стабилитрон 20241 или С231. 

Проверить прохождение звука, как и в предыду- 
щей неисправности, вероятнее всего, неисправен 
один из разделительных конденсаторов С116, СЗ16, 
С133, СЗ33, С131, С331, С132, СЗЗ2, С13З5, СЗЗБ, 
С136, СЗ36, С143, СЗ43. 


Проверить прохождение напряжения питания с 
эмиттера О217 через $2-8, В16 на 7-ю ножку 1С1. 
Возможно неисправен В16 или пробит конденсатор 
цепи питания тюнера С14. 

Проверить наличие напряжения питания на 21-й 
ножке. Если оно отсутствует или занижено, то 1С1 не- 
исправна, либо шина питания замыкается где-то на 
корпус. 

Проверить наличие звукового сигнала на выводах 
5, 6 |С1. Если его нет, то, вероятно, МС неисправна. 
В противном случае проверить прохождение сигна- 
лов с выходов |С1 на контакты 32-1, 52-3 через С74 
(С84), В72 (В82). Вероятнее всего, неисправны либо 
разделительные конденсаторы, либо контакты пере- 
ключателя. 


Измерить напряжение на 15-й ножке 1С1, оно 
должно быть не нулевым. Если оно равно нулю, то 
пробит С15. 

Проверить исправность входных цепей: подсоеди- 
нение антенны, СЛ, 01, 02, переключатель $1-1, 
полосовой фильтр ЕЁ. 

Проверить контур РЧ С2, ТС1, УСТ, Ё1 и гетеро- 
динный контур 12, В2, \УС2, ТС?, С11. 

Проверить элементы полосового фильтра ПЧ 
СЕЛ и В4. 

Если все проверки успешны, то неисправна МС 
#С1. 


Проверить элементы гетеродинного контура 12, 
В2, \/С2, ТС2, С11, отсутствие обрывов и замыканий. 
Если проверки успешны, то МС 1С1 неисправна. 


Проверить прохождение управляющего напряже- 
ния с 10-й ножки через ЯЗ на 23-ю ножку 1С1. 
Возможно, неисправен С16. Если внешние элементы 
годные, то неисправна 1С1 


Возможно, неисправны элементы СЕТ, В4. 





Неисправность 


Низкая чув- 
ствительность в 
ЕМ диапазоне. 


Нет стерео- 
приема в РЕМ 
диапазоне. 


Нет приема в 
диапазонах с 
АМ. 


Низкая чув- 
ствительность в 
АМ диапазоне. 


Нет воспро- 
изведения и пе- 
ремотки на обо- 
их деках. 


Низкая или 
высокая ско- 
рость движения 
ленты. 


Не работает 
ускоренная пе- 
резапись кассет. 
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Возможная 
причина 


Неисправ- 
ность в тракте 
РЧ. 


Не работает 
стереодекодер 
МС 1С1. 


Низкий уро- 
вень ЕМ сигнала. 


Не выбира- 
ется АМ тракт. 


Неисправны 
входные конту- 
ра или гетеро- 
динные. 


Неисправен 
фильтр ПЧ. 


Расстроен 
входной контур. 


Неисправен 
мотор. 


Не подается 
напряжение 


‘питания на мо- 


тор. 


Неисправен 
мотор. 

Неисправны 
цепи управле- 
ния скоростью 
вращения мото- 


ра. 


Не работает 
схема управле- 
ния скоростью 
мотора. 


Порядок поиска неисправности 


Проверить входные цепи. Возможно, неисправен 
преселектор или расстроен контур УРЧ, подстроить 
его конденсатором ТС1. 


Измерить напряжение на ножке 3 [С1, оно не 
должно быть нулевым для режима СТЕРЕО. 

Проверить контакты 34-1. 

Попытаться подстроить внутренний ГУН резисто- 
ром ВУЛ. Если стереосигнал не появится, то МС 1С1 
неисправна. 

Проверить тракты РЧ и ПЧ, как в предыдущих 
двух неисправностях. 


Измерить напряжение на 15-й ножке 1|С1, для 
включения тракта АМ оно должно быть нулевым. 
Если оно не нулевое, то неправильное положение 
контактов $1-7. 

Проверить входной и гетеродинный контур соот- 
ветствующего диапазона на отсутствие замыканий 
или обрывов в катушках. 

Убедиться в исправности контактов 31-4, 51-5 пе- 
реключателя диапазонов, подключающих входные и 
гетеродинные контура к 19-й и 24-й ножкам МС 1С1. 

роверить избирательную систему Т1, СРЕЗ, Н5. 
Возможен обрыв в катушках Т1. 

Если все проверки успешны, то неисправна МС 

1СЛ. 


Подстроить входной контур соответствующего 
диапазона подстроечным конденсатором. 


При режиме воспроизведения (перемотки) прове- 
рить напряжение на “+” и “-” выводах мотора. Если 
оно есть и мотор не вращается, то он неисправен. 

Включить режим воспроизведения и проверить 
прохождение напряжения с блока питания на “+” вы- 
вод мотора. Если питания нет, то неисправен один из 
контактов подачи питания ЛПМ. 


Замкнуть выводы А и В мотора. Если скорость не 
изменится, то мотор неисправен. 

Убедиться в исправности транзисторов 
0215, О218. В режиме воспроизведения транзисто- 
ра должны быть открыты и закрыты при перезаписи 
на повышенной скорости. 

При небольшом отличии нормальной скорости 
движения ленты от номинальной она подстраивается 
резистором \УВ251. 


Вероятнее всего, неисправны транзисторы @215, 
0218 или переключатель $3. 
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Неисправность 


Нет воспро- 
изведения с обо- 
их дек, перемот- 
ка работает. 


Нет воспро- 
изведения со 
второй деки. 


Не воспроиз- 
водятся низкие 
частоты. 


Отсутствует 
запись во всех 
режимах. 


Отсутствует 
запись с микро- 
фона. 


Запись с 
большими иска- 
жениями. 
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Возможная 
причина 


Неисправ- 
ность в тракте 
воспроизведе- 
НИЯ. 


Не выбира- 
ются сигналы со 
второй головки. 


Изменилась 
АЧХ канала 
воспроизведе- 
ния. 


Записывае- 
мые сигналы не 
проходят через 
УЗ. 


Неисправ- 
ность в цепях 
тракта записи. 


Неисправны 
микрофонные 
цепи. 


Отсутствует 
ток подмагни- 
чивания. 


Не работает 
АРУЗ. 


Порядок поиска неисправности 


Включить режим воспроизведения и проверить 
наличие сигналов воспроизведения на 4-й и 17-й 
ножках 1С202. Если они отсутствуют, то 1С202 неис- 
правна. 


Измерить напряжение на 3-й и 7-й ножках 1С201. 
При воспроизведении они должны быть замкнуты на 
корпус ключами [С201. 

Проверить исправность соответствующей голов- 
ки, контактов разъема С№202. 


Вероятнее всего, неисправны цепи коррекции УВ 
В103, С104 и ВЗ03, СЗ04. 


Включить режим записи и проверить наличие 
аудиосигналов на 2-й и 8-й ножках 1С203. Если они 
отсутствуют, то пробиты или открыты транзисторы 
блокировки О 111, ОЗ11. 

Если сигналы не появляются на 3-й и 7-й ножках 
1[С203, то она неисправна. 

Проверить дальнейшее прохождение записывае- 
мых сигналов на головку по цепям С113, В112, С112, 
СЛ11, (101, 3-я ножка 1С201 и С313, ВЗ12, СЗ12, 
СЗАЛ, 1301, 7-я ножка 1С201. Если на выводах 3, 7 
1[С201 нулевое напряжение, то либо она неисправна, 
либо находится не в режиме воспроизведения (на 4- 
й ножке должен быть высокий уровень сигнала +4.6 
В). 


Включить режим записи и проверить наличие на- 
пряжения питания на микрофоне 1-2 В. 

Измерить режимы транзисторов @201, (202 мик- 
рофонного усилителя по постоянному, один из них 
может быть неисправен. Убедиться также в исправ- 
ности разделительных конденсаторов С209, С204. 


В режиме записи проверить наличие напряжения 
подмагничивания на выходе Т7 ГП. Если оно отсут- 
ствует, то убедиться в наличии питания на первич- 
ной обмотке Т7 и коллекторе О214. Возможно, неис- 
правна цепь питания ВА224, С224 или обрыв в обмот- 
ке Т7. 

Проверить прохождение напряжения подмагни- 
чивания с выхода Т7 через С108, В111 и СЗ306, АЗ11 
на записывающую головку. 

Проверить элементы постоянной времени АРУ 
С212, В216, подсоединенные к 5-й ножке 1С203. Ес- 
ли они исправны, то неисправна !СЗ01. 
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13.1. Общие сведения 


13.1.1. Основные характеристики: 


Тюнер 
* Диапазоны: ЕМ 87.5 — 108 МГц 
-М/ 153 - 279 кГц 
ММ/ 531 - 1602 кГц 
Э\М/ 5.95 — 18 МГц 
* Промежуточная частота: ЕМ 107 МГц 
АМ 455 кГц 
Кассетная дека 


* Двухкассетная, стереофоническая 

* Частотный диапазон: 80 — 10000 Гц (лента типа Могта!) 
» Ускоренная перезапись 

* Запись с внешнего микрофона с возможностью микширования 


Усилитель 


» Выходная мощность: 2х2.5 Вт 
* Четырехполосный графический эквалайзер 
* Система МЕСА ВА$$ 


Другое 


* Вход внешнего микрофона 

* Линейный вход 

» Выходной разъем для наушников: 32 Ом 

» Источники питания: сеть (220 В,50 Гц) или 6 батареек ЦМ-1 или Н20 —9 В 


Акустическая система 


* Однополосная 
® Диаметр динамиков: 8 см 


13.1.2. Структурная схема 


Данная модель предназначена для приема сигналов радиовещательных станций в ЕМ, М, 
ММ/, $М/ диапазонах, воспроизведения и перезаписи компакт-кассет, а также записи на них с тюне- 
ра или внешнего микрофона. Электроника магнитолы размещается на трех печатных платах основ- 
ной плате, плате усилителя мощности, плате источника питания. Она включает следующие основные 
элементы: 


* тюнер (!С1); 

* усилители воспроизведения, усилители записи с АРУ, микрофонный усилитель, селектор и 
УНЧ (1301); 

. генератор подмагничивания (0320, 1320); 

. графический эквалайзер (1С302), 

» выходной усилитель мощности (1С101); 

. схема блокировки звука тюнера (©0302); 

* схема управления мотором привода (0401 -— ©0406); 

* сетевой блок питания (1901); 

» стабилизатор напряжения питания тюнера (0350, @351). 
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Структурная схема магнитолы СЕ$ - О\УМЗВЕ.. 


линейный вход ЕМ/АМ ТЮНЕР СД 
С 1 





микрофон 






МГ] 
УВ, УЗ, АРУЗ, МУ на динамики 
селекторы, У НЧ ГЭ УМ 

мг? 1[С301 1<302 1С101,1С201 









управление Система 


мотором 
0401-0406 





питания 
901,01350,@351 






13.2. Принципиальная схема 


13.2.1. Тюнер 


Тюнер магнитолы представляет собой супергетеродинный четырехдиапазонный радиоприем- 
ник и предназначен для приема сигналов станций в ЕМ диапазоне в стереофоническом режиме 
(стандарт ССАТ - “пилот-тон”) и в диапазонах длинных, средних и коротких волн. Тюнер построен на 
основе одной МС СХА1238$, включающей в себя все тракты АМ и ЕМ приемника, в том числе и сте- 
реодекодер. Внешними цепями для !С1 являются резонансные контура и фильтры, необходимые для 
работы трактов тюнера. 


Напряжение питания приходит на 7-ю ножку !С1. МС имеет встроенный стабилизатор, напря- 
жение с выхода которогс (21-я ножка) используется для питания всех цепей тюнера. Выбор ЕМ или 
АМ тракта МС !С1 производится замыканием ее 15-й ножки на корпус через открытый транзистор 
О2 (открыт - в диапазонах с АМ, закрыт - в ЕМ диапазоне). 


Схема 05 - 09, СЗ5, В20, СЗ6, В21 предназначена для выработки кратковременного сигнала 
блокировки звука тюнера в моменты переключения диапазонов, котсрый подается по линии МИМ@ 
на базу транзистора ОЗ02 схемы блокировки. При переключении диапазонов через контакты $1-8 
и 05, Об поочередно заряжаются СЗ5, СЗб, генерируя кратковременные импульсы, и разряжаются 
через В20, В21, 09. 


Тракт ЕМ 


ЕМ радиосигнал с телескопической антенны через С1, переключатель диапазона $1-1 и СЗ7 
поступает на преселектор ЕЁ1, настроенный на середину принимаемого диапазона. С преселекто- 
ра принятый сигнал подается через В1 на вход УРЧ (18-я ножка МС 1С1). Нагрузкой УРЧ (20-я нож- 
ка [С1) служит перестраиваемый контур В24, С2, СТ1, СУ, 11. 
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Для настройки ЕМ тракта на необходимую частоту используется перестраиваемый контур ге- 
теродина |-2, С\2, СТ2, В27, Сб, подсоединенный к 22-й ножке !С1. Через конденсатор С7 к конту- 
ру подсоединяется варикап схемы АПЧ МС [С1 (23-я ножка). Управляющее напряжение АПЧ 
подается на 23-ю ножку через фильтрующую цепочку С14, В2 с 10-й ножки !С1. 


Сигнал ПЧ 10.7 МГц, образованный на выходе смесителя, снимается с 16-й ножки и проходит 
через тройной полосовой фильтр СЕ1 и В4 на 13-ю ножку МС для усиления и детектирования. Кон- 
тур СЕ2, Вб частотного детектора подсоединяется к 26-й ножке !С1. 


Стереодекодер имеет выход (27-я ножка) для подстройки ГУН, к которому подсоединяется 
цепь В13, А\У1, С21. Ножка 4 используется для индикации режима СТЕРЕО светодиодом 03 (низким 
уровнем сигнала). Ножка 3 !С1 предназначена для переключения режима декодера с помощью 
транзистора ОЗ: в режиме СТЕРЕО 03 закрыт, в режиме МОНО ОЗ открыт, замыкая 3-ю ножку че- 
рез В17 на корпус. 


Сигналы правого и левого каналов снимаются с 5-й и 6-й ножек !С1 и через разделительные 
конденсаторы С202, С102 поступают на контактные группы $301-2,$301-1 переключателя рода ра- 
боты. 


Тракт АМ 


Тракт включается контактной группой $1-8, подающей через 07 ипи 08 и В19 открывающее 
напряжение на базу О2 и транзистор замыкает 15-ю ножку |С1 на корпус. Прием коротких волн ве- 
дется на телескопическую антенну, а диапазонов длинных и средних волн - на внутреннюю магнит- 
ную антенну с ферритовым сердечником. Переключение поддиапазонов производится переключа- 
тепем $1, который подключает к |С1 разные входные и гетеродинные контура, а также подключает 
к этим контурам секции конденсатора переменной емкости. Секция С\УЗ перестраивает входные 
контура, а секция С\4 - гетеродинные контура. 


Входные контура: 


® СТБ, 1-5 — 5\/\/ диапазон, 
* С22, СТЗ, 13 - М\М/ диапазон; 
® С39, СТ7, 17 — Е диапазон. 


Гетеродинные контура: 


|6, СТб, С24, В26, С26, — З\\/ диапазон; 
* |4, С23, С27, СТ4 — ММ диапазон, 
. |9, СТ9, С25, С28 — [М диапазон. 


Сигналы, снимаемые со вторичных обмоток катушек входных контуров, проходят через кон- 
такты 51-4 переключателя диапазона на вход УРЧ МС 1С1 (19-я ножка) В МС происходит усиление 
и преобразование радиосигнала в сигнал ПЧ 455 кГц. Один из гетеродинных контуров подсоери- 
няется к 24-й ножке !С1 через контакты $1-5. 


Сигнал ПЧ 455 кГц, образованный на выходе смесителя, снимается с 16-й ножки и проходит 
через полосовой фильтр ВЗ, Т1, СЕЗ, В5 на 14-ю ножку МС для усиления и детектирования. С выхо- 
дов |С1 звуковые сигналы проходят подобно сигналам РЕМ диапазона. 


13.2.2. Кассетная дека 


Дека предназначена для воспроизведения записей с кассет, переписи кассет на нормальной 
и повышенной скорости, записи на кассету с тюнера магнитолы или с внешнего микрофона, наложе- 
ния записи с микрофона при перезаписи кассет. Стирание записи производится постоянным магни- 
том. В деке предусмотрено использование только лент обычного типа (тип 1). 


Электроника деки включает следующие основные элементы: 


* усилители воспроизведения, усилители записи с АРУ, микрофонный усилитель, селектор и 
УНЧ (!С301); 

* генератор подмагчичивания (320, Т320); 

* схема управления мотором привода (0401 — 9406). 
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Дека работает в двух основных режимах: “Воспроизведение” и “Запись”. Перевод в режим 
“Запись” производится с помощью переключателя 5302 при нажатии кнопки записи на ЛПМ. 


Режим “Воспроизведение” 


Сигналы воспроизведения с магнитной головки первой деки проходят через контакты разъе- 
ма СМР3ЗО1 и В107, А207 непосредственно на входы МС 1СЗ01 (32-я и 31-я ножки), содержащей уси- 
лители воспроизведения. На другие входы !СЗ01 (4-я и 3-я ножки) через разъем СМР3ЗО2 и В108, 
А208 подаются сигналы с универсальной головки второй деки. Конденсаторы С105, С205, С106, 
С206 образуют с индуктивностями головок колебательные контуры, необходимые для подъема вер- 
хних частот. 


Выбор сигналов с одной из головок производится уровнем сигнала на 20-й ножке 1С301: 
низкий — вторая головка, высокий — первая. Сигнал выбора формируется транзистором @301 в за- 
висимости от состояния контакта $404 второй деки. Выбор сигналов с УВ деки в МС !СЗ01 произво- 
дится низким уровнем сигнала на ее 18-й ножке. В режиме воспроизведения на 19-й ножке 1С301 
должен быть низкий уровень напряжения (подключаются УВ и отключаются УЗ). 


Требуемая АЧХ УВ формируется элементами коррекции С107, А109, С108, А110, В111 и 
С207, В209, С208, В210, В211. С выходов 1С301 (15-я и 14-я ножки 1С301) сигналы воспроизведе- 
ния обоих каналов проходят через цепи С112, В112, С130 и С212, В212, С230 в усилительный тракт 
на вход графического эквалайзера. 


Режим “Запись” 


Запись звукового сигнала производится только на второй деке. Источником звука может быть 
тюнер, первая дека, внешний микрофон или линейный вход внешнего источника сигнапа. Выбор ис- 
точников происходит с помощью переключателя режима работы магнитолы $301. 


Сигналы с тюнера или разъема линейного входа /301 коммутируются контактами $301-1 и 
$301-2 через цепи С103, В106 и С203, В206 на входы !СЗ01 (ножки 24,25). Звуковой сигнал с разъе- 
ма внешнего микрофона 302 проходит через СЗ01, АЗ01 на 23-ю ножку [С301 на вход микрофон- 
ного усилителя. 


МС 1С301 переводится в режим записи высоким уровнем сигнала, подаваемым с контактов 
$302-2 переключателя записи через АЗ11 на ее 19-ю ножку. МС содержит двухканальный УЗ с 
АРУ, постоянная времени которой задается элементами В310, СЗ10, подключенными к 9-й ножке 
1С301. Один из записываемых сигналов коммутируется в МС на входы УЗ. Для коррекции АЧХ ка- 
нала записи в режиме перезаписи на повышенной скорости на 21-ю ножку 1С301 подается сигнал 
высокого уровня с переключателя 5402 через разъем СМР3З03-СМ/303 и АЗ13. 


С выходов УЗ (4-я и 3-я ножки !С301) записываемые сигналы поступают на обмотки головки 
записи-воспроизведения второй деки. На другие выводы обмоток головки подается напряжение 
подмагничивания с контактов 53302-3 и $302-4 переключателя записи. 


Генератор тока подмагничивания собран на транзисторе @320 по трансформаторной схе- 
ме. Питание на генератор подается с контактов $302-2 переключателя записи через резистор ВЗ20. 
Напряжение подмагничивания поступает со вторичной обмотки трансформатора Т320 через эле- 
менты СЗ04, С115, С215, В113, А213 на головку записи. Частота генерации может изменяться пу- 
тем подключения к выходной обмотке Т320 дополнительного конденсатора С325 через контакты 
переключателя $303-1 и разъем СМ№305-2. 


На транзисторах ©0401 — ©0406 собрана схема управления мотором деки. На транзисторе 
0401 реализован стабилизатор напряжения питания мотора. При воспроизведении, записи или 
перемотке он включается высоким уровнем сигнала, приходящим с одного из контактов $401, $403 
через В402 на катод стабилитрона 2401. Транзисторы 9402 — ©0406 управляют скоростью вращения 
мотора деки. В режиме воспроизведения или записи на обычной скорости транзисторы 0403 и 9405 
закрыты, а 0404 открыт положительным напряжением на затворе. При перезаписи на повышенной 
скорости с переключателей $302-1 и $402 на базы 0405, 9403 подаются открывающие напряжения 
и 0404 закрывается, отключая дополнительный резистор А\401 и увеличивая скорость вращения 
мотора. Резистор А\У401 предназначен для подстройки нормальной скорости движения ленты. 


Зопу СР-ПОИ/ 38 Е. 215 
а Е А. 


13.2.3. Усилительный тракт 


Тракт включает графический эквалайзер (!С302) и выходной усилитель мощности (1С101). Зву- 
ковые сигналы с выходов !С301 поступают на пятиполосный графический эквалайзер (ножки 6, 17 
1[С302) с центральными частотами полос регулирования 100 Гц, 400 Гц, 6931 кГц, 4 кГц, 10 кГц. Ка- 
нал регулировки низких частот образует систему МЕСА ВА$$. МС имеет также электронную регу- 
лировку громкости. Напряжение, необходимое для регулировки, подается с переменного резистора 
\/АЗО1 на 4-ю ножку !СЗ02. 


С выхода эквалайзера (10-я и 13-я ножки !С302) звуковые сигналы проходят по цепям С133, 
разъем СМ..303-СМР3З03, В151, А152 и С233, разъем С№/303-СМРЗО3З, В251, В252 на выходные УМ 
1С1О1, 1С201. МС УМ имеют дежурный режим, задаваемый низким уровнем сигнала на 9-й ножке. 
При работе тюнера или с линейного входа УМ находится постоянно в рабочем режиме, так как на 
9-ю ножку 1С101, 1С201 подано напряжение с шины питания через контакты $301-3 переключателя 
режима работы. При работе с декой УМ переводится в рабочий режим только при включении вос- 
произведения, перезаписи или перемотки высоким уровнем сигнала, приходящим на 9-ю ножку 
1С101 и 1С102 с одного из контактов $401, $403 через $301-1. Усиленные сигналы снимаются с но- 
жек 2, 12 1С101, 1С201 и подаются на разъемы головных телефонов и динамиков 350, СМРЗ20. Го- 
ловные телефоны подсоединяются через ограничительные резисторы В160, В260, отключая дина- 
мики. 


13.2.4. Система питания 


Магнитола может питаться либо от батареи из 6-ти элементов, либо от сети напряжением 
220 — 230 В через встроенный блок питания параметрического типа. Блок питания состоит из по- 
нижающего трансформатора Т901 и диодного моста 0901 — 0904 с фильтрующими конденсаторами 
С901 — С905. Первичная обмотка подключается к сети через гнездо 4.901. 


Напряжение питания от блока или от батареи коммутируется переключателем разъема сете- 
вого шнура. Напряжение питания + 9 В подается на схему управления двигателем деки, на 4-ю нож- 
ку УМ 1С101, 1С201, и на стабилизатор напряжения на транзисторе ОЗ350, 0351. Стабилизатор вы- 
рабатывает напряжение питания для всех остальных схем магнитолы. Он включается положитель- 
ным напряжением, приходящим на катод стабилитрона 0351 через НВЗ59, либо с контактов $401, 
$403 ЛПМ при работе деки, либо с шины питания при работе с тюнером или внешним источником 
звука. 


13.3. Поиск неисправностей 


Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Проверить: 
Магнитола не Отсутствует » напряжение питания на коллекторе 0401, ©350; 
работает ни в напряжение * напряжение на “+” С906; 
одном из режи- питания. * исправность предохранителя 2902; 
мов. * наличие переменного напряжения на выходных и 
входных обмотках трансформатора Т901. 


В динамиках Пульсации Неисправен один из диодов 0901 — 0904 блока 
слышен фон пе- напряжения пи- питания либо фильтрующий конденсатор С906. 
ременного тока. тания. 
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Отсутствует 
напряжение 
питания УМ, эк- 
валайзера или 
1С301. 













Отсутствует 
звук в динами- 
ках во всех ре- 
жимах, ЛПМ ра- 
ботает. 












УМ в дежур- 
ном режиме. 













Неисправ- 
ность в усили- 
тельном тракте. 












Занижено 
напряжение пи- 
тания. 
















Звук во всех 
режимах тихий 
или с искаже- 
ниями в одном 
или обоих кана- 
лах. 















Неисправ- 
ность в усили- 
тельном тракте. 














Отсутствует 
напряжение 
питания МС тю- 
нера. 

















Не работает 
тюнер во всех 
диапазонах. 








Нет прохож- 
дения сигналов 
через МС 1С1. 



















Сигналы тю- 
нера не выби- 
раются в МС 
1СЗО1. 
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Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Проверить прохождение напряжения питания: 

* с выхода БП на 4-ю ножку !С101, 1С201 и на эмитер 
0350; 

* с коллектора ОЗ50 на 16-ю и 19-ю ножку !СЗ02, 26- 
ю ножку [С301. 

Если на эмиттере ОЗ50 отсутствует напряжение 
+ 6 В, то неисправны либо элементы стабилизатора, 
либо не приходит положительное напряжение на ка- 
тод 9351. 

Измерить напряжение на 9-й ножке 1С101, 1С201. 
Если оно нулевое, то, вероятно, неисправны контак- 
ты 5301-3 или пробит СЗ50. 

Проверить прохождение звукового сигнала лево- 
го (правого) канала по следующей цепи: 15-я ножка 
1С301, С112, В112, С130, 6-я и 10-я ножки 1!СЗ02, 
С133, В151, В152, 6-я и 12-я ножки 1[С101 (14-я нож- 
ка [С 301, С212, В212, С230,17-я и 13-я ножки 1СЗ02, 
С233, В251, В252, 6-я и 12-я ножки 1С201). 





Проверить величину напряжения на “+” С901, при 
работе от сети оно должно быть не менее 9 В. 

Проверить величину напряжения на коллекторе 
0350 (+ 6 В). Если оно ниже, то, вероятно, неисправ- 
ны стабилитрон 0351 или СЗ52. 

Проверить прохождение звука, как и в предыду- 
щей неисправности, вероятнее всего, неисправен 
один из разделительных конденсаторов С112, С212, 
С130, С230, С133, С233, конденсаторов обвязки 
1С101, 1С201 или МС 1С101, 1С201. 


Проверить прохождение напряжения питания с 
коллектора ©350 на 7-ю ножку [С1 через В23. Воз- 
можно, неисправен В23 или пробит конденсатор це- 
пи питания С12. 

Проверить наличие напряжения питания на 21-й 
ножке. Если оно отсутствует или занижено, то [С1 не- 
исправна, либо шина питания замыкается где-то на 
корпус. 

Проверить наличие звукового сигнала на выводах 
5, 6 |С1. Если его нет, то, вероятно, МС неисправна. 
В противном случае проверить прохождение сигна- 
лов с выходов |С1 на 24-ю и 25-ю ножки 1СЗ01 по це- 
пи: С102 (С202), $301-1, $301-2, С103 (С203), А106 
(А206). Вероятнее всего, неисправны либо раздели- 
тельные конденсаторы либо, контакты переключате- 
ля. 

Измерить напряжение на 18-й ножке 1С301. Если 
оно высокого уровня, то МС неисправна. В против- 
ном случае проверить контакты $301-4 переключа- 
теля рода работы и элементы 0305, АЗ14, 0307, 
0308, ©0302. 






















Нет приема в 
ЕМ диапазоне. 


Нет пере- 
стройки в ЕМ 
диапазоне, 
спышны эфир- 
ные шумы. 


Не работает 
АПЧ. 


Одновремен- 
но слышны сиг- 
налы нескольких 
станций (ЕМ). 


Низкая чув- 
ствительность в 
ЕМ диапазоне. 


Нет стерео- 
приема в РМ 
диапазоне. 


Нет приема в 
диапазонах с 
АМ. 
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Неисправность Возможная 
причина 


Отсутствует 
сигнал выбора 
ЕМ тракта МС 
СЛ. 

Неисправ- 
ность ВЧ цепей. 


Неисправ- 
ность ПЧ тракта. 


Неисправны 
элементы пре- 
образователя 
частоты. 


Нет управ- 
ляющего напря- 
жения или неис- 
правна схема 
АПЧ. 


Неисправна 
избирательная 
система в трак- 
те ПЧ. 


Неисправнос 
ть в тракте РЧ. 


Не работает 
стереодекодер 
МС 1С1 


Низкий уро- 
вень ЕМ сигнала. 


Не выбира- 
ется АМ тракт. 


Неисправны 
входные конту- 
ра или гетеро- 
динные. 


Неисправен 
фильтр ПЧ. 
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Порядок поиска неисправности 


Измерить напряжение на 15-й ножке [С1, оно до- 
лжно быть не нулевым, а транзистор О2 закрыт. Если 
оно равно нулю, то неисправен (2. 

Проверить исправность входных цепей: подсоеди- 
нение антенны, 01, 02, переключатель $1-1, СЗ7, 
входной полосовой фильтр Е! 1. 

Проверить контур РЧ В24, С2, СТЛ, СУ, 1-1 иге- 
теродинный контур 12, С\2, СТ2, В27, С6. 

Проверить элементы полосового фильтра ПЧ 
СЕ1 и ВА. Если все проверки успешны, то неисправ- 
на МС 1С1. 


Проверить элементы гетеродинного контура 121, 
С\?2, СТ2, В27, С6, отсутствие обрывов и замыканий. 
Если проверки успешны, то МС 1С1 неисправна. 


Проверить прохождение управляющего напряже- 
ния с 10-й ножки через Н2 на 23-ю ножку 1С1. 
Возможно, неисправен С14. 

Если внешние элементы годные, то неисправна 
1С1 


Возможно, неисправен ПКФ СЕ1-заменить его, 
или неисправна 1С1. 


Проверить входные цепи. Возможно, неисправен 
преселектор или расстроен контур УРЧ 824, С2, 
СТ1, СУ, (1, подстроить его конденсатором СТ1. 


Измерить напряжение на 3-й ножке 1С1, оно не 
должно быть нулевым для режима СТЕРЕО. 

Проверить не открыт ли ОЗ высоким уровнем сиг- 
нала, приходящим на его базу. 

Попытаться подстроить внутренний ГУН резисто- 
ром ВУ1. Если стереосигнал не появится, то МС 1С1 
неисправна. 

Проверить тракты РЧ и ПЧ, как в предыдущих 
двух неисправностях. 


Измерить напряжение на 15-й ножке 1С1, для 
включения тракта АМ оно должно быть нулевым. 
Если оно не нулевое, то неисправен О2 или контакты 
$1-8. 

Проверить входной и гетеродинный контур соот- 
ветствующего диапазона на отсутствие замыканий 
или обрывов в катушках. 

Убедиться в исправности контактов 51-4, 51-5 пе- 
реключателя диапазонов, подключающих входные и 
гетеродинные контура к 19-й и 24-й ножкам МС 1С1. 

Проверить избирательную систему ВАЗ, Т1, СЕ3З, 
А5. Возможен обрыв в катушках Т1. 

Если все проверки успешны, то неисправна МС 
1С1. 
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Неисправность 


Низкая чув- 
ствительность в 
АМ диапазоне. 


Нет воспро- 
изведения и пе- 
ремотки на обо- 
их деках. 


Низкая ипи 
высокая ско- 
рость движения 
пенты. 


Не работает 
ускоренная пе- 
резапись кассет. 


Нет воспро- 
изведения с обо- 
их дек, перемот- 
ка работает. 


Нет воспро- 
изведения с од- 
ной из дек. 


Не воспроиз- 
водятся низкие 
частоты. 
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Возможная 
причина 


Расстроен 
входной контур. 


Неисправен 
мотор. 


Не подается 
напряжение пи- 
тания на мотор. 


Неисправен 
мотор. 

Неисправны 
цепи управле- 
ния скоростью 
вращения мото- 


ра. 


Не работает 
схема управпе- 
ния скоростью 
мотора. 


Неисправ- 
ность в тракте 
воспроизведе- 
ния. 


Не выбира- 
ются сигналы с 
одной из голо- 
вок. 


Изменилась 
АЧХ канала 
воспроизведе- 
ния. 


Порядок поиска неисправности 


Подстроить входной контур соответствующего 
диапазона подстроечным кбнденсатором. 


В режиме воспроизведения (перемотки) прове- 
рить напряжение на “+” и “-” выводах мотора. Еспи 
оно есть и мотор не вращается, то он неисправен. 

Включить режим воспроизведения и проверить 
прохождение напряжения питания со стабипизатора 
0401 на “+” вывод мотора. Если питания нет, то не- 
исправен переключатель $401, $403. 


Замкнуть выводы А и В мотора. Еспи скорость не 
изменится, то мотор неисправен. 

Убедиться в исправности транзисторов 
0402 — 0406. В режиме воспроизведения (1404 до- 
лжен быть открыт и закрыт при перезаписи на повы- 
шенной скорости. 

При небопьшом отпичии нормальной скорости 
движения ленты от номинальной она подстраивается 
резистором В\401. 


Вероятнее всего, неисправны транзисторы ©1403, 
0404 или не подается открывающее напряжение с 
переключателя $402 на базу (1403. 


Измерить напряжение на 18-й ножке 1С301. Оно 
допжно иметь низкий уровень. Если высокий -— воз- 
можно, неправильное положение контактов $301-4 
переключателя рода работы. 

Измерить напряжение на 19-й ножке 1С301. Оно 
должно иметь тоже низкий уровень (режим воспро- 
изведение). Если высокий — возможно, неправиль- 
ное попожение контактов 3302-2 переключатепя за- 
писи. 


Если предыдущие проверки успешны, то 1С3З01 не- 
исправна. 


Измерить напряжение на 20-й ножке ©З01. При 
воспроизведении с первой деки на ней должен быть 
сигнал низкого уровня, со второй деки — высокого. 
Еспи сигнап формируется неправильно, то проверить 
формирователь сигнала выбора на транзисторе 
0301, а также исправность контактов $301-4 и $404. 


Проверить исправность соответствующей голов- 
ки, контактов разъема СМРЗО1 (СМР3ЗО2) и резисто- 
ров Н[107, А207 (А108, А208). Если все элементы ис- 
правны, то неисправна МС 1СЗ01. 


Вероятнее всего, неисправны цепи коррекции УВ 
8109, С107 и А209, С207. 
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Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Отсутствует 
запись во всех 
режимах. 


Отсутствует 
запись с тюнера 
или линейного 
входа. 


Отсутствует 
запись с микро- 
фона. 


Запись [ 
большими иска- 
жениями. 


Не включа- 
ется режим за- 
писи МС 1СЗО1. 


Неисправ- 
ность в тракте 
записи. 


Неисправ- 
ность в тракте 
записи. 


Неисправны 
микрофонные 
цепи. 


Отсутствует 
ток подмагни- 
чивания. 


Не работает 
АРУЗ. 


Включить режим записи и измерить напряжение 
на 19-й ножке 1СЗ01, должен быть высокий уровень. 
Если он низкий, то проверить прохождение нужного 
сигнала с контактов $302-2 через АЗ11. Может быть 
пробит СЗ11. 

Еспи предыдущие проверки успешны, то прове- 
рить в режиме записи с какого-либо источника нали- 
чие звуковых сигналов на ножках 3, 4 1С301. Если 
они отсутствуют, то [С301 неисправна. 


В режиме записи с тюнера или пинейного входа 
проверить наличие сигнала высокого уровня на 18-й 
ножке 1С301. Если оно присутствует, то проверить 
прохождение звуковых сигналов через $301-1, С103, 
А106 и $301-2, С203, А206 на 24-ю и 25-ю ножки 
1С301. Если сигналы присутствуют, то 1С301 неис- 
правна. 


Проверить контакты микрофонного входа 4302 и 
элементы СЗ01, АЗО1. Если они исправны, то не ра- 
ботает микрофонный усилитель в МС 1С301. 


В режиме записи проверить наличие напряжения 
подмагничивания на выходе Т320 ГП Если оно от- 
сутствует, то убедиться в наличии питания на пер- 
вичной обмотке ТЗ20 и коллекторе @320. Возможно, 
неисправна цепь питания В320, СЗ20 или обрыв в 
обмотке Т320. 

Проверить прохождение напряжения подмагни- 
чивания с выхода Т320 через С304, А113, С115, 
А213, С215, $302-3, $302-4 на записывающую гопов- 
ку. 

Проверить элементы постоянной времени АРУ 
С310, ВЗ10, подсоединенные к 9-й ножке 1[С301 Ес- 
ли они исправны, то неисправна 1С301. 
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Примечания к принципиальной схеме 






$301 ИМЕ-РАО!ЮО-РУВВИМС-ТАРЕ _|НМЕ (линейный вход 







воспроизведение 
СТЕРЕО рео 


3401 ОМ-ОЕЕ 


$402 Включение повышенной |ОМ-ОЕЕ ОЕЕ (выключено) 
скорости 


3403 ОМ-ОЕЕ 


$404 Включение мотора В для | ОМ-ОЕЕ ОЕЕ (выключено) 
воспроизведения 







1. ВУ: Резистор подстройки ГУН. 
2. \ВЗ01 : Резистор регулировки громкости. 
3. \ВЗ02 : Резисторы регулировки каналов графического эквалайзера. 


4. В\У401 : Резистор подстройки скорости мотора. 
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14. Зопу СЕ$-710Е 


14.1. Общие сведения 


14.1.1. Основные характеристики: 


Тюнер 

* Диапазоны: ЕМ 87.5 — 108 МГц 
М 148 - 283 кГц 
М\/ 526.5 — 1606 кГц 
Э\М\/ 5.95 — 18 МГц 

* Промежуточная частота: ЕМ 10.7 МГц 
АМ 455 кГц 

Кассетная дека 


* Двухкассетная, стереофоническая 

® Частотный диапазон: 70 — 10000 Гц (лента типа Могта!) 
» Автореверс на первой деке 

® Ускоренная перезапись 

» Запись с внешнего микрофона 

* Полный автостоп и пауза 

® Синхростарт 


Усилитель 


. Выходная мощность: 2х6 Вт 
* Пятиполосный графический эквалайзер 
* Система пространственного звучания МЕСА ВА$$ 


Акустическая система 


. Динамики. 6 Ом 


Другое 


® Вход внешнего микрофона 

® Линейный вход 

* Выходной разъем для наушников: 32 Ом 

» Источники питания: сеть (220 В, 50 Гц), или 6 батареек ЦМ-1, или А20 -9В 


14.1.2. Структурная схема 


Данная модель предназначена для приема сигналов радиовещательных станций в ЕМ, ГМ, 
ММ/, ЭМ/ диапазонах, воспроизведения и перезаписи компакт-кассет, а также записи на них с тюне- 
ра или внешнего микрофона. Электроника магнитолы размещается на двух печатных платах: основ- 
ной и тюнера и включает следующие основные элементы: 


» тюнер (1С1); 

* усилители воспроизведения, усилители записи с АРУ, микрофонный усилитель, селектор и 
УНЧ (1С301); 

* генератор подмагничивания (0303, Т301); 

» графический эквалайзер (1С302); 

® УНЧ пространственного звука (1С303); 
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» выходной усилитель мощности (1С304); 

» схема блокировки звука (0101, ©0201); 

* схема управления автореверсом (0401 — 0403); 

» схема автостопа (РН411, ©0375 — ОЗ78), 

® схема управления скоростью движения мотора привода (©379 - ОЗ81); 
» сетевой блок питания (Т361); 

» стабилизатор напряжения + 6 В (0371). 


Структурная схема магнитолы СЕ$ - 7101. 


микрофонный вход 





линейный вход 


на динамики 


УВ, УЗ, селектор ГЭ 


1С301 1С302 


Схема 


он СОЛЕНОИД 


©@401,0402,0403 


Схема 
автопоиска Система 


РН411,0375-О 378 питания 
Т361,@371,@372 


Схема 

управления 

скоростью 
@379-@381 





14.2. Принципиальная схема 


14.2.1. Тюнер 


Тюнер магнитолы представляет собой супергетеродинный четырехдиапазонный радиоприем- 
ник и предназначен для приема сигналов станций в ЕМ диапазоне в стереофоническом режиме 
(стандарт ССВТ - “пилот-тон”) и в диапазонах длинных, средних и коротких волн. Тюнер построен на 
основе одной МС СХА1238$, включающей в себя все тракты АМ и ЕМ приемника, в том числе и сте- 
реодекодер. Внешними цепями для [С1 являются резонансные контура и фильтры, необходимые для 
работы трактов тюнера. 


МС имеет встроенный стабилизатор. Напряжение с его выхода (21-я ножка) используется для питания всех 
цепей тюнера. Выбор ЕМ или АМ тракта МС 1С1 производится сигчалом, подаваемым на ее 15-ю ножку (низкий 
уровень — АМ тракт). 


Тракт ЕМ 


ЕМ радиосигнал с телескопической антенны через Со1, переключатель диапазона 31-5 и С2 
поступает на преселектор ЕЕ1, настроенный на середину принимаемого диапазона. С преселекто- 
ра принятый сигнал подается на вход УРЧ (18-я ножка МС 1С1). Нагрузкой УРЧ (20-я ножка 1С1) слу- 
жит перестраиваемый контур С\У1, СТЛ, С07, 14. 
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Для настройки ЕМ тракта на необходимую частоту используется перестраиваемый контур ге- 
теродина С\2, СтТ2, С08, 12, ВО5, подсоединенный к 22-й ножке !С1. Через конденсатор С10 к кон- 
туру подсоединяется варикап схемы АПЧ (в МС 1С1, 23-я ножка). Управляющее напряжение АПЧ 
подается на 23-ю ножку через фильтрующую цепочку С15, В109, С25, Роб с 10-й ножки 1С1. 


Сигнал ПЧ 10.7 МГц, образованный на выходе смесителя, снимается с 16-й ножки и проходит 
через В22 и полосовой фильтр СЕ1-1, СЕ1-2 на 13-ю ножку МС для усиления и детектирования. Фа- 
зовращающий контур СЕЗ, В13 частотного детектора подсоединяется к 26-й ножке |С1. 


Стереодекодер имеет выход (27-я ножка) для подстройки ГУН, к которому подсоединяется 
цепь А\14, АУ1, С22. Ножка 4 используется для индикации режима СТЕРЕО светодиодом 011. Нож- 
ка 3 1С1 предназначена для переключения режима декодера с помощью транзистора О1: в режиме 
СТЕРЕО О1 закрыт, в режиме МОНО @1 открыт, замыкая 3-ю ножку через В23 на корпус. 


Сигналы правого и левого каналов снимаются с 5-й и 6-й ножек [С1 и по цепям С30, В52, С29, 
А51 поступают на контактные группы $302 (1/4), $302 (2/4) переключателя рода работы. 


Тракт АМ 


Тракт включается контактной группой $1-4, замыкающей 15-ю ножку [С1 через В2 на корпус. 
Прием коротких волн ведется на телескопическую антенну, а диапазона длинных и средних 
волн — на внутреннюю магнитную антенну с ферритовым сердечником Переключение поддиапазо- 
нов производится переключателем $1, который подключает к [С1 разные входные и гетеродинные 
контура, а так же подключает к этим контурам секции конденсатора переменной емкости. Секция 
С\УЗ перестраивает входные контура, а секция С\4 -— гетеродинные контура. 


Входные контура: 


» СЗЗ, СТ7, (7 -ЁЕ\М/ диапазон; 
» СЗ2, СТЗ, 13 —- ММ/ диапазон; 
» СТБ, 15 — ЭМ/ диапазон 


Гетеродинные контура: 


» СЗ9, СТВ, 18, С42 — 1\М диапазон; 
® С38, СТ4, 14, С41 — М\М/ диапазон, 
» СТ9, СЗ5Б, СЗ6, СТб, 16, С40 — Э\М диапазон. 


Сигналы, снимаемые со вторичных обмоток катушек входных контуров, проходят через кон- 
такты 31-8 на вход УРЧ МС [С1 (19-я ножка). В МС происходит усиление и преобразование радио- 
сигнала в сигнал ПЧ 455 кГц. Один из гетеродинных контуров подсоединяется к 24-й ножке [С1 че- 
рез контакты $1-2. 


Сигнал ПЧ 455 кГц, образованный на выходе смесителя, снимается с 16-й ножки и проходит 
через полосовой фильтр Т1,СЕ2,В07 на 14-ю ножку МС для усиления и детектирования С выходов 
1С1 звуковые сигналы проходят подобно сигналам ЕМ диапазона 


14.2.2. Кассетная дека 


Дека предназначена для воспроизведения записей с кассет, переписи кассет на нормальной 
и повышенной скорости, записи на кассету с тюнера магнитолы или с внешнего микрофона Дека 
магнитолы двухкассетная, с полным автостопом и автореверсом электронного типа на первой деке. 
Стирание записи производится постоянным магнитом. В деке предусмотрено использование толь- 
ко лент обычного типа (тип |). 


Электроника деки включает следующие основные элементы: 


* усилители воспроизведения, усилители записи с АРУ, микрофонный усилитель, селектор и 
УНЧ ([С301), 

» генератор подмагничивания (©0303, ТЗ01), 

* схема управления автореверсом (©1401 — 0403); 

» схема автостопа (РН411, ОЗ75 — @378); 

» схема управления скоростью вращения мотора привода (©0379 — 0381). 
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Дека работает в двух основных режимах: “Воспроизведение” и “Запись”. Перевод в режим 
“Запись” производится с помощью переключателя $301 при нажатии кнопки записи на ЛПМ. 


Режим “Воспроизведение” 


На первой деке стоит реверсивная головка воспроизведения с двумя парами обмоток. Пере- 
ключение обмоток при реверсе производится переключателем $405. Сигналы воспроизведения с 
магнитной головки первой деки проходят через контакты разъема СМ1 и В101, В201 непосред- 
ственно на входы МС 1С301 (32-я и 31-я ножки), содержащей усилители воспроизведения. На дру- 
гие входы [С301 (4-я и 3-я ножки) через разъем СМ2 и резисторы В102, В202 подаются сигналы с 
универсальной головки второй деки. Конденсаторы С101, С201, С102, С202 образуют с индуктив- 
ностями головок колебательные контуры, необходимые для подъема верхних частот. 


Выбор сигналов с одной из головок производится уровнем сигнала на 20-й ножке 1!С301: 
низкий — вторая головка, высокий — первая. Сигнал выбора формируется схемой на транзисторах 
0386, 0387, 388, в зависимости от состояния контактов 5401 первой деки и 3452 второй деки. Вы- 
бор сигналов с УВ деки в МС 1С301 производится низким уровнем сигнала на ее 18-й ножке. В ре- 
жиме воспроизведения на 19-й ножке [С301 должен быть низкий уровень напряжения (подключают- 
ся УВ и отключаются УЗ). 


Требуемая АЧХ УВ формируется элементами коррекции С103, В103, С104, В104, А105 и 
С203, В203, С204, Н204, В205. С выходов 1С301 (15-я и 14-я ножки 1С301) сигналы воспроизведе- 
ния обоих каналов проходят через цепи С109, А112, С141 и С209, В212, С241 в усилительный тракт 
на вход графического эквалайзера. 


Режим “Запись” 


Запись звукового сигнала производится только на второй деке. Источником звука может быть 
тюнер, первая дека, внешний микрофон или линейный вход внешнего источника сигнала. Выбор ис- 
точников происходит с помощью переключателя режима работы магнитолы $302. Переключателем 
$304 устанавливается режим записи с первой деки (на нормальной или повышенной скорости). 


Сигналы с тюнера или разъема линейного входа 4303 коммутируются контактами $302(1/4) и 
$302 (2/4) на входы 24, 25 |С 301. Звуковой сигнал с разъема внешнего микрофона +302 поступает 
на 23-ю ножку |С301 на вход микрофонного усилителя. 


МС 1С301 переводится в режим записи высоким уровнем сигнала, подаваемым с контактов 
$301 (4/4) через 0306, ВЗ07 на ее 19-ю ножку. МС содержит двухканальный УЗ с АРУ, постоянная 
времени которой задается элементами ВЗ02, С314, подключенными к 9-й ножке !С301. Один из за- 
писываемых сигналов коммутируется в МС на входы УЗ. Для коррекции АЧХ канала записи в режи- 
ме перезаписи на повышенной скорости на 21-ю ножку 1С301 подается сигнал высокого уровня с пе- 
реключателя $304 через 0304, АЗ05. 


С выходов УЗ (4-я и 3-я ножки 1С301) записываемые сигналы поступают на обмотки головки 
записи-воспроизведения второй деки. На другие выводы обмоток головки подается напряжение 
подмагничивания с контактов $301 (1/4) и $301 (2/4) переключателя записи. 


Генератор тока подмагничивания собран на транзисторе @303 по трансформаторной схе- 
ме. Напряжение питания на генератор подается с контактов $301 (4/4) переключателя записи че- 
рез резистор ВЗ10. Напряжение подмагничивания поступает со вторичной обмотки трансформато- 
ра Т301 через элементы С313, С108, С208, А106, В206 на головку записи. Частота генерации мо- 
жет изменяться путем подключения к выходной обмотке Т301 дополнительного конденсатора С307 
через контакты переключателя $303 (1/2). 


Схема автостопа реализована электронным способом на оптопаре РН411 и транзисторах 
0375 — ОЗ78. При включении деки на положительный вывод питания мотора подается напряжение 
с контакта 5401. Когда в режимах воспроизведения и перемотки кассета вращается, оптопара ге- 
нерирует импульсы на выводе 3, которые проходят через разъем СМ4 и СЗ75 на базу @375, рабо- 
тающего в качестве усилителя. Импульсы напряжения на его выходе постоянно открывают ОЗ76 и 
конденсатор СЗЗ7 не успевает заряжаться через АЗ83. Уровень напряжения на коллекторе ОЗ76 
остается низким, ОЗ77 закрыт, О378 открыт и замыкает отрицательный вывод мотора на корпус, 
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мотор работает. Если кассета останавливается, генерация импульсов с оптопары прекращается, 
0376 закрывается, напряжение на его эмиттере возрастает, открывая 0377 и закрывая О 378, мо- 
тор останавливается. 


На транзисторах О378, ©2379, @380 собрана схема управления скоростью вращения мотора 
деки. В режиме воспроизведения или записи на обычной скорости транзистор @380 закрыт, а @379 
и О381 — открыты положительными напряжениями на их затворах. При перезаписи на повышенной 
скорости с переключателя $304 на базу транзистора ОЗ380 подается открывающее напряжение и ка- 
тоды 0375, 0376 замыкаются через открытый ОЗ80 на корпус. Транзисторы ОЗ79, @381 закрыва- 
ются, отключая дополнительные резисторы. 


14.2.3. Усилительный тракт 


Тракт содержит следующие элементы: 


* графический эквалайзер (1С302); 

* УНЧ пространственного звука (1С303); 
* выходной усилитель мощности (1С304); 
» схема блокировки звука (0101, 0201). 


Звуковые сигналы с выходов 1С301 поступают на пятиполосный графический эквалайзер 
{ножки 21, 22 1С302) с центральными частотами полос регулирования 100 Гц, 400 Гц, 1 кГц, 4 кГц, 
10 кГц. С его выхода сигналы проходят по цепям С142, В132, С146 и С242, В232, С246 на УНЧ 
1С303, который вносит в сигналы необходимые фазовые искажения, создавая эффект простран- 
ственного звучания. Этот эффект может отключаться переключателем $305. На выходе УНЧ стоят 
регуляторы баланса и громкости, через которые звуковые сигналы проходят на выходной мостовой 
УМ 1С304. Транзисторы О101, О201 предназначены для кратковременной блокировки прохождения 
звука на УМ при включении тюнера. Усиленные сигналы снимаются с выводов 20, 17, 22, 14 1С304 
и подаются на разъемы головных телефонов и динамиков +301, +304. 


14.2.4. Система питания 


Магнитола может питаться либо от батареи из 6-ти элементов, либо от сети напряжением 
220 — 230 В через встроенный блок питания параметрического типа. Блок питания состоит из по- 
нижающего трансформатора Т361 и диодного моста 0361 - 0364 с фильтрующими конденсаторами 
С361 — С365. Первичная обмотка подключается к сети через гнездо $№361. 


Напряжение питания от блока или от батареи коммутируется переключателем разъема сете- 
вого шнура. Напряжение питания + 9 В подается на 1-ю и 11-ю ножку МС 1С304, на схемы управле- 
ния механикой деки и на стабилизатор напряжения на транзисторе @371. Стабилизатор вырабаты- 
вает напряжение питания для всех остальных схем магнитолы. Он включается положительным на- 
пряжением, приходящим на катод стабилитрона 0371 через 0305, ВЗ72, либо с контактов $401, 
$451 ЛПМ при работе деки, либо от открытого транзистора @372 при работе с тюнером или внеш- 
ним источником звука. 


14.3. Поиск неисправностей 


Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Проверить: 
Магнитола не Отсутствует * напряжение питания на коллекторе 0371; 


работает ни в напряжение » напряжение на “+” СЗ65; 

одном из режи- питания. * исправность предохранителя Е361; 

мов. » наличие переменного напряжения на выходных и 
входных обмотках трансформатора Т3З61. 
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Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


В динамиках Пульсации Неисправен один из диодов 0361 — 0364 блока 
слышен фон пе- напряжения пи- питания либо фильтрующий конденсатор СЗ65. 
ременного тока. тания. 































































Отсутствует 
напряжение 
питания УМ, эк- 
валайзера или 
УНЧ простран- 
ственного зву- 
ка. 


Проверить прохождение напряжения питания: 
» свыхода БП на 1-ю и 11-ю ножку [СЗ04 и на коллек- 
тор ОЗ71; 

› с эмиттера ©0371 на 23-ю ножку [С302, 8-ю ножку 
1С303, 26-ю ножку 1СЗ01. 

Если на эмиттере ОЗ71 отсутствует напряжение 
+ 6 В, то неисправны либо элементы стабилизатора, 
либо не приходит положительное напряжение по це- 
пи 0305, АЗ72. 

Проверить прохождение звукового сигнала лево- 
го (правого) канала по следующей цепи: 15-я ножка 
1С301, С109, В112, С141, 21-я ножка 1С302, С142, 
В132, С146, 3-я и 1-я ножки |С 303, С150, В\УЗЗ6 (1/2), 
В\ЗО1 (2/2), В151, С151, 3-я и 20-я ножки 1С304 
(14-я ножка 1С301, С209, В212, С241, 22-я ножка 
1С302, С242, В232, С246, 5-я и 7-я ножки 1С303, 
С250, В\УЗ3з6 (2/2), В\УЗО1 (1/2), В251, С251, 9-я и 
17-я ножки 1С304). 

Если звук не проходит через 1СЗ04, то проверить 
наличие сигнала высокого уровня на 10-й ножке 
С304, включающего ее в работу. 

Звук может блокироваться пробитыми ©0101, 
0201 или они открыты из-за тока утечки СЗ79. 





Отсутствует 
звук в динами- 
ках во всех ре- 
жимах, ЛПМ ра- 
ботает. 





Неисправ- 
ность в усили- 
тельном тракте. 

































Проверить величину напряжения на “+” С365, при 
работе от сети оно должно быть не менее 9 В. 

Проверить величину напряжения на эмиттере 
0371 (+6 В). Если оно ниже, то, вероятно, неисправ- 
ны стабилитрон 0371 или С3З72. 

Проверить прохождение звука, как и в предыду- 
щей неисправности, вероятнее всего, неисправен 
один из разделительных конденсаторов С109, С209, 
С141 ‚С241, С142, С242, С146, С246, С150, С250, 
С151, С251, конденсаторов обвязки [СЗ03, |1С304 или 
МС 1С3З03, 1С304. 


Занижено 
напряжение пи- 
тания. 














Звук во всех 
режимах тихий 
или с искаже- 
ниями в одном 
или обоих кана- 
лах. 















Неисправ- 
ность в усили- 
тельном тракте. 





















Измерить напряжение на 15-й ножке !С1, оно до- 
лжно быть не нулевым. Если оно равно нулю, то не- 
исправны контакты $1-4 переключателя диапазона. 

Проверить исправность входных цепей: подсоеди- 
нение антенны, 01, 02, переключатель $1-5, С2, 
входной полосовой фильтр ЕЁ1. 

Проверить контур РЧ С\1, СТЛ, С07, 11 и гетеро- 
динный контур С\2, СТ2, С08, 12, Во5. 

Проверить элементы полосового фильтра ПЧ 
В22, СЕ1-1, СЕ1-2 и цепь детектора В13, СЕЗ. 

Если все проверки успешны, то неисправна МС 
1С1. 


Отсутствует 
сигнал выбора 
ЕМ тракта МС 
1С1. 
Неисправ- 
ность ВЧ цепей. 














Нет приема в 
ЕМ диапазоне. 



















Неисправ- 
ность ПЧ трак- 
та. 
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Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Отсутствует Проверить прохождение напряжения питания с 
напряжение эмитгера ОЗ71 на 7-ю ножку !С1 по цепи: $5302 (3/4), 
питания МС А10. Возможно неисправен переключатель или про- 
1С1. бит конденсатор цепи питания С18. 

Проверить наличие напряжения питания на 21-й 
ножке. Если оно отсутствует или занижено, то 1С1 не- 
исправна либо шина питания замыкается где-то на 
корпус. 

Проверить наличие звукового сигнала на выводах 
5, 6 |С1. Если его нет, то, вероятно, МС неисправна. 
В противном случае проверить прохождение сигна- 
лов с выходов [С1 по цепи: С29 (С30), В51 ([52), 
$302 (1/4) (5302 (2/4)), С110 (С210). Неисправны 
либо разделительные конденсаторы, либо контакты 
переключателя. 

Измерить напряжение на 18-й ножке 1С301. Если 
оно высокого уровня, то МС неисправна. В против- 
ном случае проверить контакты $302 (3/4) переклю- 
чателя рода работы и элементы 0303, АЗ03, СЗ18. 

































Не работает 
тюнер во всех 
диапазонах. 















Нет прохож- 
дения сигналов 
через МС 1С1. 






















Сигналы тю- 
нера не выби- 
раются в МС 
1С301. 
























Проверить элементы гетеродинного контура С\2, 
СТ2, С08, |2, цепь связи с гетеродином НЗЗ, С10, от- 
сутствие обрывов и замыканий. Если проверки ус- 
пешны, то МС 1С1 неисправна. 


Неисправны 
элементы пре- 
образователя 
частоты. 


Нет пере- 
стройки в ЕМ 
диапазоне, 
слышны эфир- 
ные шумы. 








































Проверить прохождение управляющего напряже- 
ния с 10-ой ножки через РО9, ВОб на 23-ю ножку 1С1. 
Возможно, неисправны С15, С25, С10. 

Если внешние элементы годные, то неисправна 


Нет управ- 
ляющего напря- 
жения, или не- 
исправна схема 
АПЧ. 








Не работает 
АПЧ. 


1С1 


















Возможно, неисправен ПКФ СЕ1-1, СЕ1-2 - заме- 
нить его, или неисправна !С1. 


Неисправна 
избирательная 
система в трак- 
те ПЧ. 


Одновремен- 
но слышны сиг- 
налы нескольких 
станций (ЕМ). 
















Проверить входные цепи. Возможно, неисправен 
преселектор или расстроен контур УРЧ СУ, СТ1, 
С07, 11, подстроить его конденсатором СТ1. 






Неисправ- 
ность в тракте 
РЧ. 


Низкая чув- 
ствительность в 
ЕМ диапазоне. 






















Измерить напряжение на 3-й ножке 1С1, оно не 
должно быть нулевым для режима СТЕРЕО. 

Проверить, не открыт ли О1 высоким уровнем 
сигнала, приходящим на его базу. 

Попытаться подстроить внутренний ГУН резисто- 
ром НУ1. Если стереосигнал не появится, то МС !С1 
неисправна. 

Проверить тракты РЧ и ПЧ, как в предыдущих 
двух неисправностях. 


Не работает 
стереодекодер 
микросхемы 
СЯ. 







Нет стерео- 
приема в ЕМ 
диапазоне. 



















Низкий уро- 
вень ЕМ сигнала. 






Неисправность 


Нет приема в 
диапазонах с 
АМ. 


Низкая чув- 
ствительность в 
АМ диапазоне. 


Нет воспро- 
изведения и пе- 
ремотки на пер- 
вой деке. 


Нет воспро- 
изведения и пе- 
ремотки на вто- 
рой деке. 


Низкая или 
высокая ско- 
рость движения 
ленты. 


эопу СР»-и ти 


Возможная 
причина 


Не выбира- 
ется АМ тракт. 


Неисправны 
входные конту- 
ра или гетеро- 
динные. 


Неисправен 
фильтр ПЧ. 


Расстроен 
входной контур. 


Неисправен 
мотор. 


Не подается 
напряжение 
питания на мо- 
тор. 


Неисправен 
мотор. 

Не подается 
напряжение 
питания на мо- 
тор. 


Неисправен 
мотор. 


Неисправны 
цепи управле- 
ния скоростью 
вращения мото- 


ра. 


Порядок поиска неисправности 


Измерить напряжение на 15-й ножке 1С1, для 
включения тракта АМ оно должно быть нулевым. 
Если оно не нулевое, то неисправен контакт $1-4. 

Проверить входной и гетеродинный контур соот- 
ветствующего диапазона на отсутствие замыканий 
или обрывов в катушках. 

Убедиться в исправности катушки 19 и контактов 
$1-8, $1-2 переключателя диапазонов, подключаю- 
щих входные и гетеродинные контура к 19-й и 24-й 
ножкам МС [С1. 

Проверить избирательную систему Т1, СР2. Воз- 
можен обрыв в катушках Т1. 

Если все проверки успешны, то неисправна МС 
1С1. 


Подстроить входной контур соответствующего 
диапазона подстроечным конденсатором. 


В режиме воспроизведения (перемотки) прове- 
рить напряжение на “+” и “-” выводах мотора. Если 
оно есть и мотор не вращается, то он неисправен. 

Включить режим воспроизведения и проверить 
прохождение напряжения питания через контакт 
$401 на “+” вывод мотора и на АЗ84, ОЗ77. Если на 
“-” выводе мотора напряжение не равно нулю, то не- 
исправен один из транзисторов ОЗ77, ОЗ78. Послед- 
ний должен быть в открытом состоянии. 


Проверить как и для первой деки. 

Включить режим воспроизведения и проверить 
прохождение напряжения питания через контакт 
$5451 на стабилизатор ОЗ74, а с него (эмиттер 
0374) — на “+” вывод мотора. Возможен обрыв ре- 
зистора-предохранителя В378, либо неисправен 
один из элементов стабилизатора. 


Замкнуть выводы А и В мотора. Если скорость не 
изменится, то мотор неисправен. 

Убедиться в исправности транзисторов ОЗ79 и 
О381 для первой и второй деки соответственно. В ре- 
жиме воспроизведения они должны быть открыты и 
закрыты при Перезаписи на повышенной скорости. 

Если в режиме воспроизведения повышенная 
скорость на обоих деках, то пробит или открыт тран- 
зистор ОЗ80. 

При небольшом отличии нормальной скорости 
движения ленты от номинальной она подстраивается 
резисторами В\372, В\З74. 
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Неисправность 


При включе- 
нии первой деки 
срабатывает ав- 
тостоп. 


Не работает 
автостоп. 


Не работает 
реверс. 


Нет воспро- 
изведения с обо- 
их дек, перемот- 
ка работает. 


Нет воспро- 
изведения с од- 
ной из дек. 


Не воспроиз- 
водятся низкие 
частоты. 


Отсутствует 
запись во всех 
режимах. 


$опу СЕ$-7101. 


Возможная 
причина 


Неисправна 
схема автосто- 
па. 


Неисправна 
схема автосто- 
па. 


Неисправна 
схема управле- 
ния реверсом. 


Неисправ- 
ность в тракте 
воспроизведе- 
ния. 


Не выбира- 
ются сигналы с 
одной из голо- 
вок. 


Изменилась 
АЧХ канала 
воспроизведе- 
НИЯ. 

Не включа- 
ется режим за- 
писи МС 1С301. 


Неисправ- 
ность в тракте 
записи. 


Порядок поиска неисправности 


Перемкнуть коллектор и эмиттер О378, включить 
воспроизведение на первой деке и проверить фор- 
мирование электрических импульсов на выходе оп- 
топары РН411, их прохождение через СЗ75, ОЗ75, 
С376 на базу ОЗ76. Если импульсы на базе ©376 
присутствуют, а на коллекторе высокий уровень на- 
пряжения, то транзистор неисправен. Возможно, 
также неисправен конденсатор СЗ377 (потеря емкос- 
ти). 


Проверить исправность транзисторов 376. 
С377. Возможно, они пробиты. Проверить также 
0377 (обрыв) и ОЗ78 (пробой). 


Проверить исправность транзисторов О401, 0402 
и контактов $403, $404, $405 (3/3). 


Измерить напряжение на 18-й ножке 1С301. Оно 
должно иметь низкий уровень. Если высокий - воз- 
можно, неправильное положение контактов $302 
(3/4) переключателя рода работы. 

Измерить напряжение на 19-й ножке 1С301. Оно 
должно иметь тоже низкий уровень (режим воспро- 
изведение), если высокий — возможно, неправильное 
положение контактов $3301 (4/4) переключателя за- 
писи. 


Если предыдущие проверки успешны, то 1СЗ01 не- 
исправна. 


Измерить напряжение на 20-й ножке 1С301. При 
воспроизведении с первой деки на ней должен быть 
сигнал высокого уровня, со второй деки — высокого. 
Если сигнал формируется неправильно, то проверить 
формирователь сигнала выбора на транзисторах 
0386, ©0387, О388, а также исправность контактов 
$402 и $452, которые должны замыкаться при вос- 
произведении на первой и второй деках соответ- 
ственно. 

Проверить исправность соответствующей голов- 
ки, контактов разъема СМ1 (СМ2) и резисторов А101, 
А201 (В102, В202). Если все элементы исправны, то 
неисправна МС 1СЗ01. 


Вероятнее всего, неисправны цепи коррекции УВ 
А103, С103 и В203, С203. 


Включить режим записи и измерить напряжение 
на 19-й ножке 1С301, должен быть высокий уровень. 
Если он низкий, то проверить прохождение нужного 
сигнала с контактов $301 (4/4) через 0306, ЯЗ07. Мо- 
жет быть пробит СЗ17. 

Если предыдущие проверки успешны, то прове- 
рить в режиме записи с какого-либо источника нали- 
чие звуковых сигналов на ножках 3, 4 1С301. Если 
они отсутствуют, то 1СЗ01 неисправна. 





Зопу СЕ5-710Е 


Неисправность Возможная Порядок поиска неисправности 
причина 


Отсутствует Неисправ- В режиме записи с тюнера или линейного входа 
запись с тюнера ность в тракте проверить наличие сигнала высокого уровня на 18-й 
или линейного записи. ножке 1С301. Если оно присутствует, то проверить 
входа. прохождение звуковых сигналов через $302 (1/4), 
С110и $302 (2/4), С210 на 24-ю и 25-ю ножки 1С301. 
Если сигналы присутствуют, то 1С301 неисправна. 











































Проверить контакты микрофонного входа 4302 и 
элементы С301, В304. Если они исправны, то не ра- 
ботает микрофонный усилитель в МС 1СЗ01. 


Неисправны 
микрофонные 
цепи. 


Отсутствует 
запись с микро- 
фона. 





















В режиме записи проверить наличие напряжения 
подмагничивания на выходе Т301 ГП. Если оно от- 
сутствует, то убедиться в наличии питания на пер- 
вичной обмотке Т3З01 и коллекторе ©3303. Возможно, 


Отсутствует 
ток подмагни- 
чивания. 





















Запись с неисправна цепь питания В310, СЗ10 или обрыв в 
большими иска- обмотке Т3О1. 
жениями. Проверить прохождение напряжения подмагни- 





чивания с выхода Т301 через С313, В106, С108, 
В206, С208, $301(1/4) (2/4} на записывающую голов- 
ку. 

Проверить элементы постоянной времени АРУ 
С314, ВЗ02, подсоединенные к 9-й ножке 1С301. Ес- 
ли они исправны, то неисправна 1С301. 
















Не работает 
АРУЗ. 
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Словарь терминов 
рр нЕиИИрУИЕЕИНИЯЕИЕиНЕНЕНЧНЕВИЕЕ 


44РО$ и 46РО$ — Акустическая система, состоящая из четырех усилителей (по одному на 
каждый динамик) и четырех динамиков (по два на каждую колонку). Один двухканаль- 
ный усилитель работает с низкими и средними частотами, а другой — с высокими часто- 
тами. Более совершенная система 46Р0$ отличается наличием шести динамиков: два 
низкочастотных, два среднечастотных и два высокочастотных, что позволяет получить 
более качественное звучание. 


Автопоиск — Система, позволяющая быстро находить начало или конец текущей мелодии на 
кассете без утомительной перемотки вперед-назад. Поиск осуществляется по наличию 
паузы между фонограммами, длительность которой для устойчивой работы системы 
автопоиска обычно должна быть не менее четырех секунд. 


Автореверс — Система воспроизведения кассеты в двух направлениях без необходимости 
переворачивать саму кассету, когда заканчивается одна сторона кассеты автоматичес- 
ки включается воспроизведение другой стороны. Может быть два режима автореверса: 
режим однократного воспроизведения каждой стороны кассеты и режим бесконечного 
воспроизведения. В наиболее сложных магнитолах и музыкальных центрах автореверс 
может быть реализован и для режима записи, что существенно упрощает процесс пере- 
записи кассет или записи с компакт-диска. 


Автостоп — Функция отключения магнитолы при достижении конца ленты. Если функция 
действует и для режима воспроизведения и для режима перемотки, то автостоп называ- 
ется полным. 


Встроенный микрофон (Ви!{-й-М<) — Небольшой конденсаторный микрофон, спрятанный, 
как правило, за решеточкой с подписью Мг. Он имеется во многих магнитолах и запи- 
сывает звук в монорежиме. Но качество большинства таких записей обычно страдает от 
высокой чувствительности микрофона. Он записывает всевозможные шумы, даже шум 
мотора магнитолы. Поэтому в более качественных магнитолах для записи голоса ис- 
пользуется внешний микрофон (см. Мх Мпа). 


Полное логическое управление — Обычно в простых магнитолах все переключения режи- 
мов работы производятся механически, когда с усилием нажимаются кнопки и переклю- 
чаются рычажки на панели управления. Полное логическое управление, встречающее- 
ся в более сложных моделях, позволяет управлять всеми блоками магнитолы легким 
прикосновением к кнопкам или с пульта дистанционного управления. 


Расширенный УКВ диапазон — Это диапазон УКВ (65 — 74 МГц), принятый в России и не 
совпадающий с мировым стандартом (88 — 108 МГц). Многие последние модели импор- 
тных магнитол, рассчитанные на российский рынок, специально оснащаются расширен- 
ным УКВ диапазоном. 


Синхростарт — Удобная система, упрощающая перезапись кассет. При нажатии всего лишь 
одной кнопки записи одновременно включаются обе деки и производится перезапись 
кассет, что избавляет от необходимости последовательного нажатия кнопок на обоих 


деках. 


Стерео плюс — Возможность приема передач в стереорежиме в расширенном УКВ диапазо- 
не. Этой возможностью обладают очень немногие магнитолы (в основном ЗОМУ), так 
как системы кодирования стереосигнала в Западной Европе и России не совпадают 
и для стереоприема в российском УКВ диапазоне необходим дополнительный стереоде- 


кодер. 


Цифровой тюнер — Тюнер (радиоприемник) со встроенным синтезатором частоты, позволя- 
ет автоматически производить настройку на станцию без утомительного вращения руч- 
ки настройки, сохранять частоты нужных станций в памяти и мгновенно настраиваться 
на них. Такой тюнер оснащается ЖК-дисплеем, отражающим всю необходимую инфор- 
мацию: частоту настройки, диапазон, номер ячейки памяти и т.п., иногда может вклю- 
чать функцию часов с будильником (таймером). 


Приложения 





СОЛ-те-т — Двойной входной разъем, через который к магнитоле можно подключить для 
прослушивания на колонки или для записи на кассету проигрыватель компакт-дисков, 
проигрыватель виниловых дисков или любой другой внешний источник звука. 


ОоБу В/С — Система шумопонижения, позволяющая снизить уровень шумов при воспроиз- 
ведении кассет. Для этого звуковой сигнал подвергается специальной обработке перед 
записью на кассету и при воспроизведении. Существуют различные системы шумопони- 
жения, наиболее распространенными из них и используемыми в магнитолах являются 
БоБу Ви Ооу С. Первая увеличивает соотношение сигнал/шум на 10 дБ, а вторая - на 
20 дБ. Записи, сделанные в одной системе шумопонижения, должны прослушиваться на 
магнитоле, имеющей эту же систему. 


Нон Зрееа Виббтд — Функция высокоскоростной перезаписи, используемая для перезапи- 
си с кассеты в первой деке на кассету во второй деке. Очень полезная функция, сокра- 
щает время перезаписи в два раза, но при этом значительно срезаются высокие часто- 
ты по сравнению с перезаписью на обычной скорости. 


МЕСА ВА$$, ЗУРЕН ВА$$, Х-ВА$$, (ХВ$) — Системы, усиливающие низкие звуки. По сути 
они являются бас-эквалайзерами, повышающими громкость на низких частотах. Иногда 
это вызывает помехи и искажения, и поэтому все бас-системы включаются по желанию, 


а иногда и регулируются. 


М!х М!хт9д — Вход для подключения переносного микрофона с возможностью микширования, 
то есть наложения своего голоса на уже сделанную запись. 


Веау р!ау, Соп/йтшизе р!ау — Системы последовательного воспроизведения аудиокассет, 
когда заканчивается сторона кассеты на первой деке, сразу же включается кассета на 
второй. В сочетании с автореверсом эти системы могут проигрывать две кассеты бес- 
конечно до тех пор, пока не будет нажата кнопка “Стог”. 
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Краткий справочник по микросхемам, 
Е о а В Е ААУ ОВК А ЕЕ о ЕЕ 


применяемым в магнитолах 





ТА7335Р, ТА7ЗЗ5Е 


Входной блок ЕМ 


ТА7З35Р ТА7335Е 


3.25 +015 








4ОРТСН 


064007 


= 
ыя — 

(еее Е 
= 

я 

> 


1 ° 


ТА7335Р — микросхема входного блока ЕМ, пред- ТА7335Р-ЁВ 
назначенная для использования в радиоприемниках и И 
магнитолах. 


© 7 ТУР 


Эта МС содержит усилитель радиочастоты, $ 
смеситель, гетеродин и варикап для АПЧ. Эта МС $ 
упрощает проектирование входного блока ЕМ. я з 


Особенности 





» Рабочее напряжение питания: 
М= 2-5 \....ТА7ЗЗ5Е; 
\М‹=2-6 \....ТА7З35Р, ТА7ЗЗ5Р-ЁВ. 
» Напряжение прекращения генерации 
гетеродина. 
\М.и=1.5 М (типовое). 
› Варикап для АПЧ. 
» Различное конструктивное исполнение: 
ТА7З3З5Р: корпус З!Р-9 рп; 
ТА7ЗЗ5Р-ЫВ: корпус $!Р-9 р с согнутыми выводами; 
ТА7З35Е: корпус для поверхностного монтажа. 


3.20+03 
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Предельно допустимые значения (Т. = 25 °С) 










Единица измерения 


ТА7ЗЗ5Р 
ТА7ЗЗ5Р-ЁВ тм 
ТА7З35Е 


Рабочая температура т -25- +75 
Допустимая температура -55 - +150 


* Примечание: ТА7ЗЗ5Р, ТА7ЗЗ5Р-ЁВ: ухудшение параметра свыше Т. = 25 °С в пропорции 


5.6т\\//°С. 
ТА7З3З5Е: ухудшение параметра свыше Т,=25 °С в пропорции 2.8 т\//°С. 







Рассеи- 
ваемая 
МОЩНОСТЬ 














Электрические параметры 
(Мс =4\У, Т. = 25 °С) 


Макс. | Ед. изме- 
рения 
4 








дем., МУ„= 129ВНУ 
След У || 

[Добротность варикапа АПЧ | @ М1 | 110] - | | 
ыы РГ 
пряжения АПЧ С(\М == ЗМ))/(С(М с = ЗУ 

Параллельное Гр 
выходное сопро- 

















Параллельная Соез 
выходная емкость 
Параллельное 
входное сопро- 


входная емкость 
Параллельное Горв 
выходное сопро- 


выходная емкость 
теродина 






Гра 













Е = 10.7МН2 
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Блок-схема 


Контур ПЧ 
Контур 
гетеродина 


Контур РЧ 


Примечание. в скобках указаны номера выводов для ТА7З35Р 









10 7мГц 


а И [9] | 

в ОДедее ВВ [8] | 

] | | 
Е 


[5] 
СЕ] 
0022 


Схема применения 









\Усс=4у © 









ТА7ТЗЗ5Р, 
ТА7335-В 






Антенна 






0 0224 


0 015 
взк 


Общий 









Выход 


нения во входном блоке ЕМ, встраиваемого в 
переносные радиоприемники и магнитолы. 


микросхем, улучшена зависимость от напря- 
жения источника питания, перегрузочные па- 
раметры и параметры побочного излучения. 


Напряжение питания м [в | 
[Рассвиваемая мощность [в | 50 | м | 
т 
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ТА7З358АР 


Входной блок ЕМ 
МС ТА7З58АР разработана для приме- 


По сравнению с аналогичными типами 


0.25 + 0.15 


Особенности 





» Широкий диапазон питающих 
напряжений: 

Усс = 1.6 — 6.0 \. 

* Превосходная зависимость питающе- 
го напряжения от гетеродина: напря- 
жение остановки гетеродина \.х = 0.9 М 
(типовое). 

* Улучшенные параметры перекрестной модуляции благодаря двойному балансному смеси- 
телю. 

* Низкое побочное излучение. 

* Встроенный ограничительный диод для выхода гетеродина. 





1.8 





СЕБЯ 


3.20 + 0.3 


Предельно допустимые значения (Т. = 25 °С) 


у 












* Примечание: ухудшение параметра свыше Т. = 25 °С в пропорции 4 т\//”С. 


Блок-схема 


о Усс 














НИЕ 
Б; я 
Не 


Вход о 





240 Справочник по микросхемам 





Электрические параметры 
(Мс=5 М, {= 83 МНЕ, {1 = 1 КН2, 41 = #22.5 КНЕ, Т, = 25 °С) 


значение 
5 
З 










































Полное со- 
противпение 
по выводу 4 














мерения 
Уно | - [52 [80 | мА | 
ЗН НЫ Вы 
[Статическая чувствительное [а [О [о |: | 9% | 
[Коэффициент преобразования [в [м || 8 | 
Полное со- Параллельное 57 о 
противление |входное сопро- Я Е 
по выводу 1_ |тивление 
противление |ходное сопро- 
по выводу 3 [тивление 

ЗЫ Ба Зы 

ходная емкость 

входное сопро- 

тивпение 

НЯ Я 

входная емкость 

ходное сопро- {=10.7МНЕ 

тивление 

В 5 Я бы 

ходная емкость 
—— зон 6 ВЫ ВБ Е вый И 
родина 






Полное со- 
противление 
по выводу 6 
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ТА7378Р 


Входной блок ЕМ 


ТА7378Р — микросхема входного блока 
ЕМ с низким уровнем питающего напряжения, 
испопьзуемая в портативной аппаратуре, та- 
кой как стереоприемники, работающие на го- 
ловные телефоны, и магнитолы. Она также 
позволяет принимать тепевизионный диапазон 
(УНР) 


025+015 
Особенности 





» Встроенный варикап для АПЧ. 

* Широкий диапазон питающих напряже- 
ний 

\Усс = 1.6-6.0 \У (Та = 25 °С). 

» Превосходная зависимость питающего 
напряжения от гетеродина: напряжение 
остановки гетеродина Ур = 0.9 У (типо- 
вое). 

* Улучшенные параметры перекрестной 
модуляции благодаря двойному балан- 
сному смесителю 

* Встроенный ограничительный диод для 
выхода гетеродина. 


320+03 





Предельно допустимые значения (Т. = 25 °С) 





* Примечание: ухудшение параметра свыше Т, = 25 °С в пропорции 4 т\//С. 


Электрические параметры 
Параметры постоянного тока (\М‹ = 5 М, Т„ = 25 °С, напряжение на выводах при отсутствии сигнала) 


Выводы 
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Электрические параметры 
(Ук=5У, {1 = 83 МНЕ, {1 = 1 КНЕ, 44 = +22.5 КН? ‚ Т. = 25 °С) 













[9 

1 
а. 
Мое 
ша [шеиемне | = [120 | 


иных 
мы 


НОСТЬ 
Коэффициент преобразования 


Напряжение гетеродина 


чение мерения 
рт а. 
Предельная чувствительность на || 9 аВы 
ровне -ЗдБ 
Статистическая чувствитель- Я Ве аВр 
ПЕНИИ 


7.0 
560 


Мн =0 
Е ПМ ть 


Полное со-  |Параллельное №2 
противление |входное сопро- 

по выводу 1 |тивление 

Полное со- Параллельное В 
противление |выходное со- 

по выводу 3 |противление 


|: 











Параллельная + = 8ЗМНЕ 
выходная ем- 
кость 


Параллепьное 









и >] Хх 















Полное со- 


РР. 
5 
> 


х 
[® 


противление |входное сопро- 
по выводу 4 |тивление 
Параллельная С рЕ 
входная емкость 
Полное со- Параллельное г ко 

















противление 
по выводу 6 


выходное со- 
противление 
Параллельная 
выходная ем- 
кость 
Напряжение остановки гете- 
родина 





+= 10.7МН2 


о 


< 
о 
з 
д 










1.3 


$1юр 






К®) 


Вай 
мы 
мы 





Блок-схема 
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ТА7787АР/АЕ, ТАЗТТОАР/АЕ 


Тракт АМ/ЕМ ПЧ 


ТА7787АР ТА7787АЕ 
ТАЗ110АР ТАЗ110АР 


16 ° 





762 # 0.25 





0.2+ 007 






ЛОРИСН 


ТА7787АР/АЕ, ТАЗ1ТОАР/АЕ — микросхемы тракта АМ/ЕМ ПЧ, разработанные для магнитол и 
З-вольтовых приемников, работающих на головные телефоны. 

ТАВЗ1ТОАР/АЕ имеет гетеродин с верхней настройкой, 

ТА7787АР/АЕ имеет гетеродин с нижней настройкой. 


Особенности 


* Катушка АМ детектора и конденсатор полосового фильтра ПЧ не требуются. 
» Общий выход для АМ/ЕМ трактов. 

» Встроенная цепь среза низких частот АМ тракта с одним выводом. 

* Цепь АМ гетеродина с АРУ адаптирована. 

* Встроенная цепь мягкой блокировки ЕМ тракта. 

« Вывод, обеспечивающий отключение стереодекодера во время приема в АМ диапазоне и 
когда ЕМ сигнал слишком слабый. 

* Низкий ток потребления (Ух = ЗМ, Т. = 25 °С): 

ЕМ: 1сс(1) = 5.3 тА (типовое); 

АМ: 1сс(2) = 4 8 ТА (типовое). 

» Диапазон рабочих питающих напряжений (Т. = 25 °С) 

Мссорю = 1.8-8.0 У (типовое: Ме = 3 \). 


Предельно допустимые значения (Т. = 25 °С) 


Значение 
Напряжения м в 
ок веда [| м 
[Напряжение светом | рю м 
примечание 1 35 
[Рабочая темпера [| 


* Примечание 1: ТА7787АР, ТАЗЛТОАР...Г1Р - 16, 
ТА7787АЕ, ТАЗ11ОАЕ...МЕР - 16. 
*`Примечание 2: Ухудшение параметра свыше Т, = 25 °С в пропорции 6 т\//°С для О!Р-16 и 2.8 


тм//°С для МЕР-16. 
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Напряжение на выводах при отсутствии сигнала (\„, = ЗМ, Т, = 25 °С} 










значение 
в АРУ № [04 [| 05| У | 
о бветодиюд м 
В ВО и 
я Выход АМЕМ | № |м рр у | 
и ЕЕ” 
стереодекодера 
5 [Ключ АМЕМ | | О || 
Вход ЕМ ПЧ 
Блок-схема 


светодиодом 
(5) ©, 
АРУ 
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Электрические параметры 


(условия, если не определены, Т. = 25 °С, Ук =3З\У 
ЕМ: {= 10.7 МН?, № = +22.5 КН2, {и = 1 КНЕ 
АМ: { = 1 МН2, Моч = 30 %, #, = 1 КН?) 


Параметр Обозна- Условия Мин. | Ном. 
чение 






Ед. из- 
мерения 


Макс 














Потребляемый ток и |ЕМ режим Ун=о | - | 53 | 8.2 тА 
ИВА НИК 
Предельное входное -ЗаВ предел 43 49 аВр 
напряжение 
Получаемое выходное Мо 110 ИМ ть 


Мн= 8баВр 
Мн= 80аВу Д += 22.5 КН2 Ей 


Ми — 804 Вр 


Мн = 809Вр 





напряжение 


Отношение сигнал/шум 
Полный коэффициент 
гармоник 


Подавление амплитуд- А 





0.1 


$ 
© 


$/М 
тно 
МВ 





ной модуляции 
аВЬ 






> 
[<е) 
[=] 


включения светодиода 
новки гетеродина 


В, = 22КО, В, = 22К0 





аВЬ 


(9) 
(9) ь ь 9) 
[< [Ф) ^^) № 


№ 
© 
[> 





МУ 





Чувствительность от- 
ключения стереодеко- 
дера 
п 


ео ее 
ние на ножке 7 

ый 
ние на ножке 12 

напряжение 


5 [Ус бабы 





ЕВ 





м\У 


3 
< 





ППУ ть 








Меч 
ИМ 







АМ |Полный коэффициент ТНО Мн = 60аВь 
гармоник 







& 





ВН 


Мн= 1009Ву, Мод =80% | - | 2. 
Чувствительность м | = 1ТА 62 
включения светодиода 


Коэффициент передачи С, Мн= 26аВр 


Выходное сопротивление ЕМ режим | - | 


оо На ьр+ч 
о ®<о| о -=| я © 


ГГ $ 


о 
© 


10 


р [в] — 
3 
| 
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ТА7640АР, ТА7640АР 


Тракт АМЕМ ПЧ 


ТА7640АР ТАТ6ЗОАЕ 





7 62 + 9.25 





65+ 04 


+010 


023 007 





ЧОРПСН 


ТА7640АР и ТА7640АЕ — микросхемы тракта АМ/ЕМ ПЧ, разработанные для переносной 
аппаратуры. По сравнению с аналогичными типами эти микросхемы значительно улучшены по чис- 
лу подключаемых внешних элементов и электрическим параметрам, особенно перегрузочной спо- 
собности. 


Особенности 


» Низкий потребляемый ток, АМ. 7А, ЕМ: 10 тА (типовое). 
» Небольшое число внешних элементов. 

« Малые искажения при перегрузке. 

« Возможность индикации настройки светодиодо. 

» |атр = 10 мА (максимальное). 

* Встроенный ключ режима ЕМ/АМ. 

« Общий выход для АМ/ЕМ тракта. 

* Диапазон рабочих питающих напряжений: Мер, = 3-8 М. 


Предельно допустимые значения (ТГ. = 25 °С) 


Параметр Обозначение | Значение 
Напряжение питания 
орг 
т 













РБ БИВНЕЯ ОЕ 
РВ тт ОИ ии ООО 
примечание 1 


* Примечание: ухудшение параметра свыше Т. = 25 °С в пропорции 6 т\// °С для ТА7б40АР и 
2.8 т\М//°С для ТА7640АР. 







24АГ 
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Блок-схема 


Усс=5\У 
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Электрические параметры: 


1 Параметры по постоянному току (\М‹‹ = 5 У, напряжение на выводах при отсутствии сигнала) 


Назначение Обозна-| Номинальное : 
чение значение измерения 


[Напряжение на выводе 1 (вход АМ смесителя) | \ [| 15 Го | У | 
о оон АМ метал ие тво 
УЗ 
4 
































= ббыждАми У [10 [| 09 | 
= ббыюдуровиясинл | № [10 | 09 | 
Ре. 
РЕБ 
уо 


ааа 
|| |о 1—1 
|-> 







2. Параметры по переменному току (Т. = 25 °С, Ук =5 М, 
ЕМ: Е = 10.7МН2, 4 = +22.5КНа, 1; = 400Н2 
АМ: { = 1МН2, Моча = 30%, {и = 400Н?) 
Ед. изме- 


значение рения 
Потребляемый ток ыы ЕМУ | Не“ 
а ПАМУ=О || 
Е 

ние 

ние 


[©] э) 
ЕТ 


Полный коэффициент гармоник Мн= 8баВы\ в 0.05 
Подавление амплитудной моду- Мн = 80аВьуУ Ей 
ляЦии 


Напряжение уровня сигнала 


Чувствительность включения 
светодиода 


















© 
[$] 






5 






Е 
М 











© 
Е 


х 
о 
ох 
8 
8 
= 
Е 
= 
Ф 
т 
|= 
= 
Ф 
>) 
Ф 
> 
КУ 
С 
= 


3 


о. 
= 


У нь 


775 


3 
< 


= 

и 

| 2 

3 

> 

г ®<о| ь 


Отношение сигнал/шум 


Уоо 
Полный коэффициент гармоник 


5° 


А 
М 


= 
= 
И 
—^ 
о 
о 
| 
[е%) 
= 
< 
— 
Тех 
Е 
= 
в 
© 
- 


—_ — 
| - 
: № |: 


Напряжение уровня сигнала 


Чувствительность включения 
светодиода 
Напряжение остановки гетеро- ео |ВБома= Е 


АВ 


— 


.5 
дина 





х 
[®) 


|- 
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ВА42341, ВА42351- 


Тракт АМ/ЕМ ПЧ 


ВА42341 и ВА42351. - од- 
нокорпусные тракты 
АМ/ЕМ ПЧ с 5-образной 
симметричной кривой ЕМ 
детектора. 


ЕМ секция микросхем 
состоит из дифференци- 
ального УПЧ, двойного ба- 
лансного  квадратурного 
детектора и цепи блоки- 
ровки ПЧ для слабых сиг- 
налов. АМ секция состоит 
из гетеродина, балансного 
смесителя, УПЧ, детектора 
и цепи АРУ. 1357 9 11 43 145 47 


Микросхемы также со- 
держат УЗЧ и драйвер све- 
тодиода для идикации 2 4 6 в 910 12 14 16 18 
ЕМ/АМ настройки. 





2.75 0.25 





Особенности 


» Имеются две разных $-образных кривых ЕМ детектора, зависимые от используемой цепи 
АПЧ: обратная кривая у ВА42341. и прямая кривая у ВА4235(. 
» Широкий диапазон питающих напряжений: 3.0 - 12 \. 

» Встроенные схемы АМ гетеродина, смесителя и детектора, обеспечивающие стабильную 
работу АМ тракта от 1\\! до Э\М/ диапазона. 

» Высокая устойчивость к входным амплитудным перегрузкам (с шунтирующей АРУ). 

» Встроенная схема блокировки для слабого ЕМ сигнала, уменьшающая белый шум между 


станциями и побочные скачки при прекращении приема. Схема блокировки может включать- 


ся и отключаться внешним переключателем. 
» Встроенный ЕМ/АМ драйвер индикатора настройки с возможностью непосредственного 
подключения светодиода 


» Общий выход для ЕМ и АМ схем, позволяющий связываться со следующим каскадом (сте- 
реодекодером и др.) без переключателя. 

» Единственный вывод установки частотной характеристики для АМ схемы позволяет ЕМ и 
АМ схемам иметь независимые частотные характеристики Они способствуют подключению 
к схеме стереодекодера 

» Переключение между ЕМ и АМ режимами может производиться переключением уровня 
постоянного напряжения. 


Применение 


* ЕМ/АМ переносные радиоприемники. 
» Магнитолы. 

. Бытовые стереосистемы. 

. Автомобильные стереосистемы. 
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Блок-схема 


АМ гетеродин 
АМ Усс 
вход АМ 
выход АМ смесителя 
общий 
вход АМ ПЧ 
вход ЕМ ПЧ 
пФ 
пФ 
квадратурный ЕМ детектор 
выход ЗЧ 
Усс 
блокировка звука 
выход АМ детектора 
АРУ 
вход АМ ЗЧ 
светодиод 
общий 





Предельно допустимые значения (Т. = 25 °С} 


В 
Рассеиваемая мощность | р | 550% | мм | 
Рабочая температура 


* Ухудшение параметра 5.5 т\\// °С для работы свыше Т. = 25 °С. 














Рекомендуемые условия работы 


| _ Параметр ___ |Обозначение| Мин. | Ном. | Макс. |Ед. измерения | 
[Напряжение питания | м, [30 [60 [У 
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Электрические параметры 
ЕМ секция (Т. = 25 °С, М = 5.5 М, Ми= 100 ЗВК\У, 1, = 10.7 МНЕ, в, = 1 КН2, № = 22.5 КН2) 


Ед. Условия 
измерения 


[мА МОТЕ ОЕ 
Напряжение на выходе тм\ 


Полный коэффициент тно 0.25 % 
гармоник 
О ее 


Параметр Обозначение 















Потребляемый ток 


Мот 


Отношение сигнал/лиум 5/М 


Предельная М 28 36 9Выи — |Мон= -ЗаВ 
чувствительность 


Чувствительность 
включения светодиода 
Шум при отсутствии 
входного сигнала 
Степень подавления 
шума 







< 


м 
м 
© 
© 
|=) 


ИМ(ЕЕО) 





Мн = -204Вы\ 


МОТЕ 
ОМ/ОЕЕ 





Электрические параметры. 
АМ секция (Т. = 25 °С, Ме = 5.5 М, Ми = 1 МНЬ, {1 = 1 КНЕ, МОБ = 30 %) 


Параметр Обозначение 


Напряжение на выходе Мая 


Полный коэффициент 
гармоник 

Отношение сигнал/шум 
Максимальная чувстви- 
тельность 
Чувствительность 
включения светодиода 


[92] 


ол = 10т\ 


< 


ИМ(СЕО) 





детектора 
Отношение сигнал/шум | _5/№_ 
а НЕТ 


252 


Схема включения 


о 
ЕМ АМ 


Вход АМ РЧ 
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Блокировка 
звука 


Вход ЕМ ПЧ Выход ЗЧ 
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ТЕА5570 


Схема АМ/ЕМ радиоприемника 


ТЕА5570 — монолитная интегральная схема, 
предназначенная для использования в переносных 
радиоприемниках и радиочасах. Микросхема также 
лрименяется в АМ и АМ/ЕМ приемниках, питающихся 
от сети, и в автомобильных радиоприемниках. Кроме 
функции переключения трактов АМ/ЕМ микросхема 
включает для АМ тракта двойной балансный смеси- 
тель, гетеродин с одним выводом, УПЧ с АРУ и детек- 
тор, детектор уровня для индикации настройки. ЕМ 
тракт включает каскад ПЧ с симметричным ограни- 
чителем для детектора отношений. Детектор уровня 
для переключения режима моно/стерео и/или индика- 
ции завершает ЕМ тракт. 


Особенности 


вход ЕМ ПЧ 

вход АМ РЧ 

подстройка АМ гетеродина 
выход АМ смвсителя 
выход ЕМ ПЧ 

вход АМЕМ ПЧ 

Усс 


АМ гетеродин 


Вид сверху 





общий 

выход АМ детектора 
выход АМЕМ ПЧ 

вход АМЕМ ПЧ 
детектор уровня 

АРУ 

выход ЕМ ограничителя 


вход ЕМ ограничителя 


* Простое переключение постоянным током от АМ к ЕМ тракту только замыканием одного 
вывода на корпус (контакт разомкнут — канал ПЧ, выходы детектора звуковой частоты и де- 


тектора уровня). 


» Управление коэффициентом передачи АМ и ЕМ трактов. 


* Низкий ток потребления (№01 = 6 мА). 


* Низкое рабочее напряжение (\сс = 2.7 — 9 \). 
* Способность обрабатывать большие АМ сигналы, хорошее подавление ПЧ. 


» Подходит для индуктивной, емкостной и диодной настройки. 


. Двойное сглаживание линии АРУ. 
* Диапазон средних волн до 30 МГц. 


» Сосредоточенная или распределенная избирательность ПЧ тракта с катушкой и/или кера- 


мическими фивьтрами. 


» Управление выходным напряжением АМ и АРУ. 


подстройка 


* Распределенный или печатный монтаж, обеспечивающий хорошую частотную стабильность. 
» Экономичная разработка для АМ приемников. 


Блок-схема 






Высоко- 
каскад 







Выход 
индикатора/ 
детектора 
уровня 
15 





детектора 
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Предельно допустимые значения 


Обозначение Значение Ед. измерения 
ГУ ь=У, в [Напряжение питания у 


Е Напряжение на выводах 4, 5, 9 и 10 относительно 12 \ 
вывода 16 (земля 


\.. 
т 















Параметр 


Диапазон допустимых температур -65 - +150 
[1 [Пиепазон рабочихтемтератур 90—85 


Параметры по постоянному току 


Обозначение Параметр Ед. измерения 
Мин. |Ном. [Макс _ 


Питание (вывод 7 


у иы Наряжениетитания ра а 9 М | 


Напряжение 


















В 
5%) 


На выводе] (ЕМ) 

На выводе 1; -1, = 50рА (ЕМ) т. 
На выводе 2 и 3 (АМ) р: 
На выводе 6 | 
На выводе 11 о 


На выводе 13 ое 
Е 


На выводе14 


11 16 


<|<|<|<|<|<|< 
5 тю |4 ^ | 
Е. В ЕРБ 


14-16 
Токи 


> 
В) 
о 
В) 
с 
В) 


Е 
(>) 
ррр рр 


Ток потребления 

Потребляемый ток от вывода 1 (ЕМ) 1 | 
Потребляемый ток от вывода 12 - 
Потребляемый ток от вывода 15 РНЕ: 
Потребляемый ток выводом 4 (АМ) | [0.6 _ 
Потребляемый ток выводом 5 ЕМ) 
Потребляемый ток выводом 8 (АМ) 
Потребляемый ток выводами 9, 10 (ЕМ) 
Потребпяемый ток выводом 14 
Потребляемая мощность 


й 


= 
^^ 





| 
> 


3 
> 


[> 
© 
3 

> 


о . 
© 
[8] 
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Параметры по переменному току 


Мес =6\; Т. =.25 °С; радиочастотные условия: {1 = 1 МН?, т = 0.3, {и = 1 КН2; полное сопро- 
тивление передачи фильтра ПЧ 2; = Ме = 2.7 К 









Параметр Значения ЕД. изме- 






















чение рения 
| Мин. | Ном. | Макс. 
Чувствительность к радиочастоте (вывод 2) 

\, при \/, = З0т\ 3.5 5.0 7.0 НУ 
\, при 5+М№/М = 69В 1.3 ЫУ 
\, при 5+М№/М = 2698 16 20 НУ 
\ при $+№/М = 5048 п\ 

тм\ 








5 


Обрабатываемый сигнал (ТНО<10% при т = 0,8) 
Выходное напряжение звуковой частоты при \/, = 1т\У 
тно 
\з. 
12 








хр о 5 
Ц № „А. 
3 
< 


№ № 
© 


Полный коэффициент гармоник 

при \, = 100т\ до 100т\У (т = 0,3) 

при \/, = 2т\ (т = 0,8) 

при \/, = 200т\ (т = 0,8) 
р 


Подавление ПЧ при \. = З0т\ 
Напряжение гетеродина (вывод 8) при +... = 1455КН; 120 | 160 | 200 














И 


Ток индикатора (вывод 12) при М, = 1т\ 








Параметры по переменному току 


Ме =6\; Т. = 25 °С; условия ПЧ: 11 = 10.7 МНР, 4 = +22.5 КНР, {и = 1 КН2; полное сопротивле- 
ние передачи фильтра ПЧ 2, = М5 = 275 ММ 
Обо- Параметр Ед. из- 


Значения 
значение | мерения 


Ном. 













ПЧ часть 
Чувствительность по ПЧ (подстраиваемая) 
Входное напряжение 
при -ЗаВ перед ограничением 
при 5+М№/М = 2698 


при 5+М№/М = 65аВ В 
ний 














— 





— 


1 
6 
1 


ОЕ ЕЩЕ ИЯ 
50|] | 


\ 
\ 
\ 


-—^ 


30 
5 





М. Выходное напряжение звуковой частоты при 
\, =1т\ 


Полный коэффициент гармоник при \/, = 1т\/ 
Подавление амплитудной модуляции 


Детектор индикатора/уровня (вывод 12 
|= [Токиндикатора Г [280 [325 [| в^ | 
Выходное постоянное напряжение 
при \/, = 300,\ 
при \/, = 2т\/ 






























\М 2-1 
\12-в 










Переключение от АМ кКЕМ 


[-ь _ окпереключения при \‚„9\ || 1400 ВА | 








256 Справочник по микросхемам 





Типичная схема (4.5 У) для АМ/ЕМ приема, использующая ТЕА5570 с катушками и един- 


ственным настраиваемым детектором отношений с кремниевыми диодами 


Е 
г: НЫ г 
[_^_} 
С1 = 
Ч 22н 
Входной блок ЕМ 


В5 
100 





АПЧ 
(к входному 
блоку ЕМ) 








Данные катушек 


2 м1 


С] 
р. 
® 
р. 
З 
= 
> 
ниии 
© 


ьз м1 


[4 
^-т 
Е 
> 
= 
= 
к 


| м1 


пипиин инииип пиии 
> 
> 
> 
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АМ7223 


АМ тюнер, схема ЕМ/АМ УПЧ для магнитол 


АМ7223 — высокоэффективная мно- 


гофункциональная интегральная схема для 
использования в ЕМ/АМ каскадах ПЧ, в ос- 
новном применяется в аппаратуре Н-Н|. 


5 
© 
ч 
И 
г 
+ 


2.54 


Особенности 


® Широкий диапазон питающих на- 
пряжений : \сс = 2.8 — 12 \. 

» Объединяет оба ЕМ и АМ 
детектора. 

» Содержит общий выход для ЕМ/АМ 
индикатора уровня. 

® АМ — высокая чувствительность, 
включая УРЧ. 

» Низкая потребляемая мощность. 

. Управление блокировкой звука. 

» Управление АПЧ. 

» Небольшое число внешних 
элементов. 

» Высокая устойчивость на АМ и ЕМ. 
» Низкий уровень шума щелчков от 
операций переключения функций. 

» Доступен $5\/\/ диапазон ({ = 30МН?.). 


110.25 





4.78 +0.25 3.05 + 0.25 





Блок-схема 


РМ Детектор 
квадратурный блокировки 
детектор звука 


Блокировка 
Измеритель уровня сигнала ен" 


(щелчков) 





Усс (АМ) Общий 
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Выводы 


т [Воду | [0 — [ВыюдАМ детектор | 
2 [Напряжение питания (АМ) [1 [Земя | 
р 3  [ВодАМУРЧ = | [12 [@— п [КатушкаЕМ детектора | 
4 [Выход АМ смесителя |139 Вы 
Е ЗИ 
а ы МООИ: ЗАО 
ЕЕ СВИЕИЯ: НЕРЕЕТ: ВЕРЫ 
РЕ ОНИ 

















7 
В 
9 ЩИ сы 8 Чери а 


Предельно допустимые значения (Т. = 25 °С) 
Пункт 


Обозначение Значение Ед. измерения 
Потребляемый ток 
а 


12 
13 
14 
15 
16 
17 














: \ 
- 
°С 


Диапазон рабочих температур -20- +75 
Пральвон опусы татар те вены | © 





Электрические параметры (М = 5 М, Т. = 25 °С) 


Пункт Обо- Условие Мин. | Ном. 
значение 


Потребляемый ток | |, [режим постоянного тока| 9 | 14 | 20 | мА | 


\, = 80аВу, {= 10.7МНР, 


41.5 | 44.5 


Е | Максимальная чувстви- 
М [тельность 


Выход контроля уровня 1 


Выход контроля уровня 2 | \М.,1,) |\,= 8ОЧВь, { = 10.7МНЕ, | 1.14 
= 22.5КН2, „= 400Н7 


Потребляемый ток ___ | |, _ |режим постоянного тока 
дулированного сигнала Моа = 30%, „= 400Н2 
М тельность 
Выход контроля уровня 1 \М = 109ВВ, # = 1МН?, 
Мод = 30%, 1, = 400Н2 
Мод = 30%, 1, = 400Н2 
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Схема применения 


ЕМ 
. 47 Усс = 5У 
с -—= о 
АМ 
Е. 
8 27 
-| ет З + & 
о > | 
о 





\15 Выход ЗЧ 
о ня . 


0022 


“ 
===“ 
ее 
0025 


Г] 
е(..] © 
о |® 

0 
р 
47р 
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АМ7224 


АМ тюнер, схема ЕМ/АМ УПЧ для магнитол 


АМ7224М — полупроводниковая мик- 
росхема, по параметрам превосходящая 
АМ7222М, предназначена для испопьзова- 
ния в магнитолах, для усиления промежу- 
точной частоты ЕМ/АМ. 


Особенности 


* Широкий диапазон питающих напря- 
жений: Мое = 2.8 - 12\. 

* Объединяет оба ЕМ и АМ детектора. 

* Содержит общий выход для ЕМ/АМ ин- 
дикатора уровня. 

* АМ: высокая чувствительность, вклю- 
чая УРЧ. 

* Низкая потребляемая мощность. 

* Управление АПЧ. 

» Небольшое число внешних элементов. 


Блок-схема 


Измеритель уровня сигнала 








ЕМ 
квадратурный детектор 


1.1 + 0.25 


4.78 + 0.25 3.05 + 0.25 





2.54 
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Выводы 


Вых. напряжение с де- 
тектора 


Максим. чувствитель- М) |Мо= -ЗаВ на входе 
НОСТЬ 


ЕМ | Выход контроля уровня 1 М = 50аВи 
Выход контроля уровня 2 \ = 100аВь 





ЕМ: {= 10.7 МНЕ, {де = 22.5 КНх, АМ: # = 1 МНЕ, т = 400 Н2, Мод.= 30 % 
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Схема применения 


От входного 
блока ЕМ 
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АМ7273 


АМ тюнер, схема ЕМ/АМ УПЧ 


АМ7273 — полупроводниковая мик- 
росхема, предназначенная для использо- 
вания в стереотюнерах Н:-Е!. Микросхема 
обладает возможностями АМ7223, а также 
обладает возможностью выдачи сигнала 
“ЗТОР” (для тюнера с синтезатором). 


2.54 


Особенности 


» Выход контропя уровня сигнала 1.1 #0.25 


(общий для ЕМ/АМ). 

* Выход сигнала ЭТОР (для тюнера 
синтезатором). 

* АМ: включает УРЧ и высокая чув- 
ствительность. 

» Низкая потребляемая мощность. 
* Низкий уровень шума щелчков от 
операции переключения функций. 

» Малое количество внешних 
элементов. 





4.78 + 0.25 3.054 0.25 





Блок-схема 


Детектор 
блокировки 
звука 


Блокировка 
или подавле- 


Измеритель уровня сигнала ние звука 


(щелчков) 


АМ 
гетеродин 
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Выводы 


Номер Наименование вывода Номер Наименование вывода 
вывода вывода 


[1 Вж®дЕМУПЧ | 10 [ВыждАМ детектора | 
6 











: 
Выход АРУ (2 
| 6 [Выход АРУ (1 
Вход АМ УПЧ Выход АПЧ 






Предельно допустимые значения (Т. = 25 °С) 


Обозначение | Значение 
ы 


















[Напряжение иеточникатитания |. [14 
Рассеиваомая мощность П=75 "О [№ | | м | 
Диапазон рабочих темперур [т [20-58 
Диапазон допустимых температр_ [Ты [55-5 © | 


Ед. измерения 
т 


Ме 
т 


Электрические параметры (М, = 5 \, Т. = 25 °С) 
Пункт Обозна- Условие Мин. | Ном. | Макс. | Ед. изме- 
чение рения 
тока 
дулированного сигнала 
ность 
ЕМ | Максимальная чувстви- У пие |Мо=-209В на входе | 55 | 64 73 ЧВр 
тельность не менее 
Выход контроля уровня 1 У=7оавы 
Выход контроля уровня 2 У-1оовы 


\ = 

пвойИВЙ В — ним ЫВЫЙ ВОВЫЙ 
тока 
ой ВЫ ИВА бай ВБ 
дулированного сигнала 
Е 

тельность 

ИВИС ОН: 


о 
Выход контроля уровня 1 \=-10аВы 
Бежовнонтрепяровыя 2-е СВ 


Измерения осуществить: {1 = 10.7 МН2, Моча = 22.5 КН, 1 = 400 Н? (ЕМ), 
Н =1 МНЬ2, 
Моа = 30 %, {и = 400 Н2 (АМ). 























[6 
|= 
о. 
[ве 
= 


Схема применения 





330 
а 
От входного = 
блока РМ | 
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0022 


ОЕЕ 


ЕМ 


АМ 


№5 


265 





Усс = 5У 


Выход ЗЧ 


00225 


00224 
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СХА1238М/$/1538М/$ 


АМ/ЕМ стереоприемник. 


СХА1238(1538)} — микросхема, предназначенная 


и о [2 Е 
для приема и обработки сигналов с амплитудной и час- & | р: М р. Зав м: 
- - > о 2-2 
тотной модуляцией. Она содержит полный набор актив- 2288 = ЗЕ ЕШЕЗЬ 
ных элементов АМ/ЕМ приемника: АМ преобразователь ан энаван 
УМ АННЕ 





частоты, АМ УПЧ, АМ детектор, ЕМ УРЧ, ЕМ преобразо- 
ватель частоты, ЕМ УПЧ, ЕМ детектор, схема АПЧ, сте- 
реодекодер сигналов “пилот-тон”, источник стабилизи- 











рованного напряжения. МС выпускается в корпусе ЯННННЯНЫ ЕЕ В 
0!Р-30 и используется для построения АМ/ЕМ тюнеров Ее воре 
радиоприемной аппаратуры. ао ЗЕ еь 
Не 6б55 боб Е 
с и -ф ы [а [а Р Ш 
Применение ов 
о зо. Зе: 
* Стереоприемники. а: - оо Е 
* Стереомагнитолы. бЕаззвазченсахе 
Е ы а [5 аыв 
НН Евы Мы 





* Музыкальные центры. 











ыыы анНыЕ 
ЕЕ ава ня 
чнк+коаоннзаоо,осох 
ЕВ 5 ЗЗёЕыь 
т, = - Нк 
"ии ЕБО ЕЕ 

ыы < 

ри - 


Блок-схема 


в г 


—= - 
Преобразователь А 


опорного 
напряжения 


Детектор 
пИлот- 
сигнапа 


Переключатель 
МОНО/СТЕРЕО 


Схема 
индикации 
стереорежима 


БУ - Буферный усилитель 
УПТ - Усилитель постоянного тока 











[17] смо 






АМТЕЦМ [34 





АМ1Е м [14] 
ВАМО ЗЕ [15] 


[16] ЕЕ ОТ 
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Выводы 


М 


х®оючоятьоюю -— 


РЕЕЕРЕ 
РЕОТ 
ОЕТ ЁРЕ 
$Т МО 
Всей ОЧТ 
еп ОТ 
Мсс 


РРЬЕЕ РЕТЕВ 


АРС/А@С 
АРС/АЯС 
смо 
ТОМЕ МО 
ЕММЕ1М 
АМПЕ1М 
ВАМО ЗЕЁ 


ЕМ ОЗСН! 
УСО 

МРХ НЕС 
РЫЕЕРЕ 
©СМ№О 





ФНЧ схемы автоподстройки 

ФНЧ детектора пилот-сигнала 
переключение МОНО/СТЕРЕО 

выход индикации стереосигнала 

выход сигнала правого канала 

выход сигнала левого канала 
напряжение питания 5-6 В 
конденсатор схемы питания 
конденсатор схемы АПЧ/АРУ 

выход управляющего напряжения для АПЧ/АРУ 
общий 

выход индикации настройки 

вход сигнала ПЧ ЕМ 

вход сигнала ПЧ АМ 

вход сигнала выбора диапазона ЕМ/АМ 


выход сигнала ПЧ РЕМ 

общий 

вход сигнала РЧЕМ 

вход сигнала РЧ АМ 

контур УРЧ ЕМ 

выход источника опорного напряжения 
контур гетеродина ЕМ 

вход напряжения АПЧ 

контур гетеродина АМ 

конденсатор схемы блокировки звука 
контур детектора ЕМ 

цепь подстройки частоты ГУН стереодекодера 
выход опорного напряжения 

ФНЧ схемы автоподстройки 

общий 
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-М7001 


Синтезатор частоты с ФАПЧ. 


1М7001 — микросхема синтезатора частоты с ФАПЧ, предназначенная для управления на- 
стройкой радиотрактов. МС выпускается в корпусе типа Г!Р-16, используется для построения тюне- 
ров с цифровой настройкой. = 
з 
Е 
Г] 


о 1 | 
ГГ 






Применение 


* Цифровые приемники. 
* Стереомагнитолы. 
* Музыкальные центры. 


Выводы 


выв Обозначение Назначение выводов 


выход опорного генератора для кварца 
вход опорного генератора для кварца 
вход сигнала разрешения 

вход синхроимпульсов 

вход импульсов данных 

выход опорного делителя 

выход выбора диапазона 1 (ЕМ) 

выход выбора диапазона 2 (АМ) 


выход выбора диапазона 3 

вход сигнала гетеродина АМ тракта 

вход сигнала гетеродина ЕМ тракта 

напряжение питания 1 (+58) 

напряжение питания 2 (+58) 

выход 1 управляющего сигнала фазового детектора 
выход 2 управляющего сигнала фазового детектора 
общий 





Блок-схема 
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ВА1332, ВА1332. 


ЕМ стереодемодулятор 
ВА1332 ВА13324. 


195 #01 





276: 0.25 





1959 $ 





2 46 $ 10 12 14 16 


Микросхемы ВА1332, ВАЛЗЗ2Е — построенные на основе РИ. технологии, представляют со- 
бой мультиплексный стереодемодулятор широкого назначения (от автомобильных стереомагнитол 
до бытовой стереовоспроизводящей аппаратуры). Поскольку данные микросхемы обладают внут- 
ренним стабилизатором, то сохраняют работоспособность в интервале от 3 до 14 вольт. 


Особенности 


» Высокая эффективность демодулятора РИ. технологии. 
» Стабильная работа до напряжения питания Усс = 3.0 У. 
» Низкий уровень свечения светодиода. 

* Предусмотрен вывод управления разделением каналов. 
* Низкие искажения (0.1 % типичное). 


Предельно допустимые значения (Т. = 25 °С) 


[Расссиваомая мощность [о | 50° | м | 


* Свыше Т. = 25 °С параметр ухудшается в пропорции 5 т\/\//°С 
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Электрические параметры 
(еспи условия не определены, { = 1 КН?, 200 т\У 1+А = 90 %, РШОТ 10 %, Т. = 25 °С, М = 6.0 У.) 


ПИ Край на 9 бой 
значение мерения 
Ей НС О Я В ИИ 
сигнала 


Взаимовлияние каналов 


5 | | 
С Я Е бьдЙ ыы 
вень 









т\У т сигнал МОМАЦВАЦ, 
АВ = 3.3Ко 
[Уровень синалатЕр ом | [40 [65 [95 [| 
СУ ОА ВАР: ПОВЕРИТЕ ИАН 








Блок-схема 


Вход фильтра Опорное +Мсс 
НЧ синхроиного напряжение 
детектора 






14 15 


ий 
ан 
У заре 
ЕН 
ее 
ыы 


Выход В Вход линейного Выход Опорная Общий 








Вход © 






фильтра пилообразного частота 
(пилообразисе напряжения 
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ТА734З3АР 


Декодер стереосигнала системы “пилот-тон”. 


Е 
ТА7З4ЗАР 





ТА7З4ЗАР микросхема, предназначенная для декодирования 
комплексного стереосигнала системы “пилот-тон”. МС выпускается в 
корпусе типа $!Р-9, используется для построения стереодекодеров ра- 
диоприемной аппаратуры. 





Г 
[ 
5 
> 
о 


БЕТ [7] 


тим [18] 
фей очт [8 | 


| 
ы 
о 
о 
> 


Вск ЦТ [9 | 


Особенности 


* Автоматическое переключение в режим МОНО при низком 
уровне входного сигнала. 
* Вывод для принудительного переключения в режим МОНО. 


Применение 


* Переносные стереоприемники. 
* Стереомагнитолы. 
» Музыкальные центры. 


Электрические параметры 


О С ОИ 
= 
[— 
8 













Разделение каналов (#=1КН?) 
Горение | 8 | м 


Выводы 


в.| Обозначение Назначение выводов 


М вход КСС ЕМ 
ОЕТ1 АС цепь фазового детектора 1 
\Мсс напряжение питания 





УСО вход подстройки частоты ГУН 

смо общий 

ТИМ вход переключения режима СТЕРЕО/МОНО 
ОЕТ2 АС цепь фазового детектора 2. 

ев ОЧТ выход сигнала левого канала 

Асп ОЦТ выход сигнала правого канала 


|] 
юючотротю- = 
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Блок-схема 


Источник 
опорного 
напряжения 


ФД - фазовый детектор 
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ВАЗ308, ВАЗЗ08Е 


Сдвоенный предусилитель с АРУ 


ВАЗЗ08 ВАЗЗ08Е 





105%+05 
+02 
> 


3505 58 


9.68. 


0 зп 


6.2+ 01 





ВАЗЗ08/ВАЗЗ08Е — сдвоенный предусилитель с АРУ, предназначенный для использования в 
стереомагнитолах и обычных магнитофонах. Микросхема выполнена в 2-х видах корпусов: $1Р-9 рп 
и МЕ-14 рт. В состав входит схема АРУ и 2 предусилителя (используются как для записи так и для 
воспроизведения). Данная микросхема обладает высоким усилением и низким уровнем искажений. 
Входные цепи подключаются непосредственно без разделительного конденсатора, что предотвра- 
щает намагничивание головки магнитофона и возникновение паразитных шумов. АРУ хорошо обес- 
печивает баланс между каналами, возможно так же построение схемы АРУ с внешними элемента- 
ми (конденсаторами), при которой расширится динамический диапазон — это возможно благодаря 
встроенному детектору АРУ. 


В микросхеме подавляются помехи, возникающие при включении электропитания за счет схе- 
мы стабилизации. 


Особенности 


» Встроенный выпрямительный диод АРУ. 

* Широкий диапазон питающих напряжений (Усс = 4.5 - 14 \). 

* Малый ток потребления (14 = 3.5 тА). 

» Высокий коэффициент передачи (Суо = 80 аВ). 

» Низкий коэффициент гармоник (ТНО = 01 %) 

» Низкий уровень шума (Упт = 1 мУ\Угт$). 

» Не требуется входной разделительный конденсатор. 

» Хороший баланс каналов АРУ. 

» Встроенная схема блокировки звука при включении питания. 

* Динамический диапазон АРУ изменяется использованием внешнего входного резистора: 


Применение 


* Стереомагнитолы. 

» Стереокассетные деки. 

* Бытовые стереопроигрыватели. 
» Музыкальные центры. 
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Блок-схема 










Предельно допустимые значения (Т. = 25 °С) 
Параметр 


Обозначение Пределы Ед. измерения 
Напряжение питания 
т 






ВСЕ БРОНЕ ЗЕЕ ИЮНЕ ТЕНИ 
ИИ В и 


* Свыше Т. = 25 °С параметр ухудшается в пропорции 5.5 т\\/°С (ВАЗЗО8), 4.5 тМ//С 
(ВАЗЗО8Е) 


Рекомендуемые условия эксплуатации (Т. = 25 °С) 


Ном. 
Напряжение питания м. [48 [м У | 


Электрические параметры. 
(если условия не определены, Т. = 25 °С, \М.х = 7.0 У, { = 1 КН?, ВРЕ20-20 КН?) 


чение мерения 
пекло ь [И ТИ 

ль ви вый 5 

разомкнутая цепь 

В БЫ В ры 
гармоник 


















[Входное сопротивление [5 [16 [25| 6 рю | 
Максимальное выходное Мо 1.2 Ма ТНО = 1% 
напряжение 


Напряжение помехи № И 2.0 НУ  |В,= 2.2КО, МАВЗ4АВ при 
1КН2 


М В, = 3,9КО, М, = -709ВУ, 


[о [25 [88 м. = воаву зову 
= Г: Г 88 М. ову АВВ 


(шумов) на входе 


Режимы АРУ АЕС 


Баланс АРУ ААСС 





Справочник по микросхемам 


275 





ВАЗЗ10М 


Сдвоенный предусилитель с АРУ 


ВАЗ310 — сдвоенный усилитель с 
АРУ, предназначенный для использова- 
ния в магнитолах, магнитофонах и другой 250# 03 
бытовой аппаратуре. Конструктивно мик- 
росхема представляет собой 10-рш кор- 
пус типа $!Р, в котором размещаются 2 
блока записи/воспроизведения и схема 
АРУ Предусилитель — высокоэффектив- 
ный, с малым коэффициентом искажений. 
Отличительной особенностью микросхе- 
мы является то, что для подключения к 
входным цепям не требуется проходная 
емкость (разделительный конденсатор), в 
результате чего подавляется намагничен- 
ность головки магнитофона и паразитные 


35+ 0.5 58+02 





28 +02 


03+01 


шумы Схема АРУ обеспечивает требуемый баланс каналов, более того, только за счет внешнего 
подключения детектора и времязадающих цепей возможно получение работы схемы АРУ в широ- 


ком динамическом диапазоне. 


Помимо этого, микросхема обладает устройством задержки подачи питания на внутренние 
схемы ВАЗ310М, тем самым подавляя паразитные шумы, возникающие при подаче электропитания. 


Особенности 


* Широкий диапазон напряжений питания (Усс = 4 - 12 \). 
* Малый потребляемый ток (14 = 4 мА). 

» Высокое усиление (Суо = 85 ЗВ). 

* Малые искажения (ТНО = 1 тУ\Упт$). 
* Малые шумы (\Упип = 1 мУ\Угт$). 

» Не требуется входного разделительного конденсатора. 
» Хороший баланс каналов АРУ. 

* Встроенная схема блокировки при включении питания. 


[ 


Применение 


» Стереомагнитолы. 


Предельно допустимые значения (Т. = 25 °С) 


Рассвиваемая мощность — | в | 50: | м | 
5 


* Свыше Т, = 25 °С параметр ухудшается в пропорции 5.5 т\\//°С 







Рекомендуемые условия эксплуатации (Т. = 25 °С} 


Параметр Обозначение | Мин. | Ном. | Макс. | Ед. измерения 
Напряжение питания [ м. [4 [8 | 12 
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Блок-схема 


ры 


! 1 
ВЕБЕ ИРЕН —! ! 
Фильтр 


Питание 





Электрические параметры. 


(если условия не определены, Т. = 25 °С, М = 8\, { = 1 КН?) 
Параметр ый Ном 
токтоя ОГ | 
разомкнутая цепь 
Полный коэффициент 
гармоник 


ип$ 


Напряжение помехи 


НУ» |Ву= 2.2КО,@„=МАВ 
(шумов) на входе 


459В при 1КНй ОМ 
АЧОЮ 





жение 


Баланс АРУ 
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ВАЗЗ12М 


Сдвоенный предусилитель с АРУ 


ВАЗ312М — сдвоенный предуси- 
литель с АРУ и схемой детектирования, 
используемый в магнитофонах и сте- 
реомагнитолах. Изготовляется в корпу- 
се З!Р-10 рт. В состав входят: 2 пред- 
усилителя для записи/воспроизведения; 
схема детектирования и АРУ. Он обла- 
дает высоким усилением и низким 
коэффициентом искажений. Входные 
цепи (внешние) без разделительных ем- 
костей, что предотвращает намагничен- 
ность головки и возникновение шумов. 
Схема АРУ обеспечивает требуемый 
баланс между каналами, а за счет нали- 
чия схемы (встроенной) детектирования 
и при подключении времязадающих эле- 
ментов (конденсаторов) возможно пос- 
троение схемы АРУ с широким динами- 
ческим диапазоном. Встроенная схема 
стабилизации подавляет помехи при’ 
включении электропитания. 


25.0 0.3 





Особенности 


» Широкий диапазон питающих напряжений (\сс = 4 — 12 \). 
* Малый потребляемый ток (14 = 4.0 тА). 

» Высокий коэффициент передачи (Суо = 85 аВ). 

. Малые искажения (ТНО = 0.5 %). 

» Низкие шумы (УМпт = 1 мУгт$). 

» Не требуется входной разделительный конденсатор. 

* Исключительный баланс каналов АРУ. 

» Встроенная схема блокировки при включении питания. 


Предельно допустимые значения (Т. = 25 °С} 


Параметр Обозначение | Пределы | Ед. измерения 
о 
С 
ке 












Диапазон рабочих температур 
Диапазон допустимых температур 


* Свыше Т. = 25 °С параметр ухудшается в пропорции 5.5 т\//°С 






Реком ендуемые условия эксплуатации 


Параметр Обозначение Ном. 
ЕСТЕСТВ ИИ ЕВ НИИ 















Макс. 








3.5#0.5 5.84 0.2 
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Электрические параметры. 


(если условия не определены, Т. = 25 °С, У = 8 \, { = 1 КН?) 


№ = 0. ЗМ ть 


Напряжение на входе А. = 2.2КО С@„= МАВ 4598 
помехи (шумов) при 1КН7 М АЧОЬЮ 


АСС | — 45аВУ 





Выход 1 


` 
| 
| 
| 
| 
Времязадающая цепь АРУ | 


в. 
| 
| 


| 
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ВАЗ416 ВИ. 


Сдвоенный предусилитель 


ВАЗ416ВЕ — сдвоенный 
предусилитель, предназна- 
ченный для усиления сигна- 
лов записи (воспроизведения) 
и используется в магнитолах и 
магнитофонах. Микросхема 
адаптирована для использо- 
вания в двухкассетных деках, 
для чего входы усиления Ё сп и 
Асп микросхемы переключа- 
ются при выборе режима 
Таре А или Таре В органами 
управления деки. Подключе- 
ние головок воспроизведения 
осуществляется без раздели- 
тельного конденсатора — не- 
посредственно к выводам 
микросхемы. Имеется также 
встроенный переключатель 
типа ленты при воспроизведе- 
нии. 





2.75+ 0.25 





Особенности 


» Переключатель выбора ленты А или В для работы с двухкассетной декой. 

› Встроенный переключатель выбора параметров корректирующей цепи для воспроизведе- 
ния металлических лент. 

› Входной блок содержит цепь смещения, не требующую разделительного конденсатора. 

» Широкий диапазон рабочего напряжения питания (\сс = 3.5-12 М). 


Применение 


ы Двухкассетные магнитолы, магнитофоны и т.п. 


Электрические параметры. 
(Т. = 25 °С, Ме = 8 У, {1 = 1 КН?, выход = 13рт, 14рт) 


Параметр Ном. | Макс. | Ед. из- Условие 
мерения 
ов Е тА 


Усиление по напряжению в| @ В, =1 ОКО, У. = О9ВУ 


0 | мА _ 
режиме холостого хода Е.М 
напряжение 
ВРЕ (20Н2 - 20КН; 
ко 


Напряжение помехи М Я 

(шума) на входе 

родное сотромвлене в, [| = — 

А Е ОЕ МОЕЙ ТИ 
ЗЕ Е МИ ГЕ 


0 













| — 
оо 





— 







0. 






моник 
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Рекомендуемые условия эксплуатации (Т. = 25 °С) 


| _ Параметр | Обозначение |Мин. | Ном |Макс. | Ед. измерения | 
[Напряжение пития | у. [388 [№] | 


Выбор ленты 


Вывод 18 


Блок-схема 











ЛентаА — № ( 


8 (+ 
Г: 
Г | 


0 033 


100к 


о 
[3 
х 


: 
|: 
И. с 
а 
х 
Г] НА С} 
в 
” +1 
о АЕ 


о +В 


Выход1 © ЗЕЕ 


т} в 
| 33 о Выход2 
Лента В ь ыы 
В Лента А 
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СХА1102М 


Двухканальный шумоподавитель. 


СХА1102М — микросхема, предназначенная для обработки 
записываемых и воспроизводимых сигналов по алгоритму 
ООТВУ В МС выпускается в корпусе Г1Р-16 и используется для 
построения магнитофонных трактов звуковоспроизводящей и запи- 
сывающей аппаратуры. 


Особенности 


* раздельные входы и выходы для записываемых и 
воспроизводимых сигналов, 

» вывод для переключения режима записи/воспроизведения: 
» вывод для отключения режима шумопонижения. 


Выводы 





АТМ вход 1 сигнала записи 

\Усс напряжение питания 

РАМ вход 1 сигнала воспроизведения 

СЕ конденсатор фильтра 

ОМ/ОЕЕ вход включения/выключения режима шумопонижения 
выход 1 сигнала воспроизведения 
конденсатор 1 детектора уровня 
выход 1 сигнала записи 


выход 2 сигнала записи 

конденсатор 2 детектора уровня 

выход 2 сигнала воспроизведения 

вход переключения режима записы/воспроизведение 
резистор источника тока 

вход 2 сигнала воспроизведения 

общий 

вход 2 сигнала записи 





Блок-схема 


фильтр 


инт 
Применение м 
* Плейеры. 


» Стереомагнитолы. 
» Автомагнитолы. 
» Музыкальные центры. 
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ВАЗ8221.$/ВАЗ8231:$/ВАЗ8241$ 


Графический стереоэквалайзер 


ВАЗ8221.$ представляет со- 
бой пятиполосный графический 
эквалайзер. Возможен произволь- 
ный выбор центральных частот 
полос эквалайзера за счет под- 
ключения внешних конденсаторов. 
Поскольку микросхема обладает 
широким диапазоном рабочего на- 
пряжения (3.5 — 14 М) и изготовле- 
на в миниатюрном 1$ корпусе 
(24 рп), то это сделало возмож- 
ным использование ее в различно- 
го рода компактной аппаратуре. 






40.0 + 0.5 


Особенности ТВ 
® Каждая микросхема об- 
разует пятиполосный гра- 

















фический эквалайзер. 1 35101113 145 17 19 21 23 
* Каждая микросхема рабо- ВВ А 
тает в широком диапазоне Ч! ИНН ИИИ 
напряжений (\.‹ = 3.5 - 14 

\). 

» Малый потребляемый ток 

(ч=7 мА). 


» Тонкий 24-рт Е$ корпус 
достаточно мал. 


Применение 


® Магнитолы 
* Музыкальные центры 
® Автомагнитолы 


Предельно допустимые значения (Т. = 25 °С) 


ГРассеиваемая мощно | | 50: [М | 


* Свыше Т, = 25 °С параметр ухудшается в пропорции 5 т\\//°С 












Рекомендуемые условия эксплуатации (Т. = 25 °С) 


[Напряжение питания м, [35 [8 [14 
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Электрические параметры ВАЗ82215. 
(если условия не указаны, Т, = 25 °С, Ме =8М, Ми = 1 КН2, 100 мУщ.) 
чение мерения 
о ти ТА 
04 [05| - [ м. [01% 
Е 













[_- [0.1 | 0.3 | 
БЕ ИС ИЕ 
ооффициентперешы в тб а | 
о [им | 98 | 
Г | 
Г | 


|“ 


В„= 2.2КО 













[Разделение канал [ба [6 [| - | 
[Стервобалаю [68а [2 [00| 8 | 


Электрические параметры ВАЗ823(5. 
(если условия не указаны, Т, = 25 °С, Ух = 8 М, 1 = 1 КН2, Ми = 100 м\Ущь, ВЕ = 20 К\М/) 


БИ ада ва 
значение 


напряжение 
Я ьи в 
монНии 






Условия. 










Уровень шумов на выходе |\„, В, = 2.2ко ОИ АЧОО 












ИЕ жа 
кт о [8 |8 | | 
ЕЕ ЕЕ ЗА С В ВЕ ЕЕ В НЕЕ 
ЕТ МЕ ЕЕ 
Уровень подавления пульса- -2 о 100Н? 
ций „=-204Вт 


Электрические параметры ВАЗ82415$. 
(если условия не указаны, Т; = 25 °С, М = 8 М, Ми = 1 КНР, 100 мУщ.) 


иные 
значение в 
[-аеьеий С БЫ БВ 5 
пряжение 

и ни 
моник 

ния У 
Козффициенттередаи _ [ а, [3 [150 | 48 | 
План рорриртивния ГОА вт 48| 
Реетеноныыее Гоа ||. [1% 
[Стерео баланс [||| | 
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Коэффициент передачи ВАЗ82215/ВАЗ823Е$/ВАЗ824[5 в регулируемом диапазоне 


ООВ Коэффициент передачи в регу- 
лируемом диапазоне рения 

| Миним. | Номинал. | Максим. | 

СЕТЕ АБР ВЕ НЕТ ВВЕТЕНИИ 

СЕТ Е Е ОЕ 

азия —| +8 | зав [1 | + | 


Внешние подключения. 





Поскольку коэффициент усиления различен для каждой микросхемы, то соответственно будут 
меняться и номиналы констант (внешних элементов) для каждой МС на одинаковых частотах. 


Подавление пульсаций. 


Поскольку микросхема ВАЗ823Е$ устойчива к внешним пульсациям, то отпадает необходи- 
мость в подавляющем пульсации фильтре. 


Пример применения 


Общий 


-3у9 


о Вход1 
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КА2223 


Пятиполосный графический эквалайзер 


КА2223 — монолитная интегральная схема, состоящая из опе- 
рационного усилителя, пяти резонансных цепей с активными филь- 
трами и предназначена для магнитол, автомобильных стереосистем 
и музыкальных центров. 


Особенности 

» Управление тоном с независимой регулировкой каждой пол- 
осы через внешний конденсатор. 

» Управление коэффициентом передачи через внешний пере- 
менный резистор 

» Увеличение полос добавлением резонансных цепей или 
использованием двух КА?2223. 

» Низкий шум (М = 7 м\У). 

» Низкие искажения (ТНО = 0.02 %. { = 1 КН?). 

» Высокий допустимый вход (УМ, = 2.3 М: Ма = 9 М, {= 1 КН2). 

» Диапазон рабочего напряжения (5 -— 13 М). 





Блок-схема 


Общий Смещение Мес Выход Фильтр Вход База 5 Фильтр 5 


(6) (5 (4) (э (2) © (9) (3) 
Мея 
= 
№ | 





РБ ВИННИ ВЕ 
ый Я И = р Е й 
И МЕ ЕЕ 


База 1 Фильтр 1 База 2 Фильтр 2 База 3 Фильтр 3 тр 4 






ввк ] 
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Предельно допустимые значения (Т. = 25 °С} 


Параметр обозначение Пределы | Ед. измерения 


Рюовневемая мнит — [в 9 
Па робота т, Го: 


Диапазон допустимых температур -55 - +125 


Электрические параметры 
(Т. = 25 °С, Уч = 9У\У если мт не указаны) 


[Средний _—[Аередний 


Подъем А, (подъем) 


Вырезание |А, 
(вырезание) 


гармоник 
ии -=-9 
выходе -ЗаВ} = 10Н7-ЗОКНЕ 


Типичная схема применения 














Коэффи- 
циент 
передачи 
по напря- 
жению 











10к 


1. 47^ 
а 1000р 
[8] [4] [9] [2] [им] [№] [9 
р Г [4 [87 СТ [7 [8 
С1 == 0039 0012 0.039 0.0012 390р 
С2 == 0.68 0.22 0.68 0.022 6800р 
= то ПБ 
Г Я и 
. 343 Гц 1.08 Гц 3.43 кГц 10 кГц 
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Схема применения 1 (7 полос) 


са 
100% 
16\ 
Вход © + 
+ 
ЧЕ с1 
100и 
1вУ 
с5 
8 [* ем [#2 с 
сз ато, 10004 
а 46 |“ 
в 
свои синие : 
Г 470% 
ву 
с10 + 
100р 
сз 
16\ ор ст, 
м 16У Т 
[7 
100 
16У 


Схема применения 2 (10 полос) 


7 Г] 33 
|= ГА 
[16] [15] [14] [13] [42] [1] [40] [9] [16] [15] [14] вЫ | [10] [3] 





КА2223 КА2223 

(7 (27 [37 [4] [57 [8] [8] [11.221 [31 ат [57 [6] [8] & 

& з 3 я а Е & а |= 

5 - 8 в Е 3 Е ы Н 
1.2. Е 82. о. те о Ре 0082 1-0 ке Е. 0224 ны ты 


А 
100Кх10 





о Усе 


Выход 


10к 
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СХА1352А$ 


Двухканальный пятиполосный графический эквалайзер с 


регулировкой громкости и баланса. 


СХА1352А$ — микросхема графического эквалайзера, исполь- 
зуемая для построения звуковых трактов бытовой стереоаппаратуры 
Она включает два канала пятиполосного эквалайзера, усилители, схе- 
му регулировки громкости и схему управления, выпускается в корпу- 
се типа [Р-22. 


Особенности 


» Отсутствие внешних фильтров. 
» Выходы с фиксированным уровнем сигнала. 
» Выходы с электронной регулировкой громкости и баланс. 


Применение 


» Стереомагнитолы 
» Автомагнитолы. 
» Музыкальные центры. 


Выводы 


Обозначение Назначение выводов 


вход регулировки 400 Гц 

вход регулировки 100 Гц 

вход регулировки баланса. 

вход регулировки громкости 

конденсатор развязки 1 

вход 1 графического эквалайзера 

общий 

линейный выход 1 

нерегулируемый выход 1 графического эквалайзера 
регулируемый выход 1 графического эквалайзера 
резистор источника тока. 


| 
г 2 
с 


— — 
 офочотьрьюю- 


выход опорного напряжения 

регулируемый выход 2 графического эквалайзера 
нерегулируемый выход 2 графического эквалайзера 
линейный выход 2 

напряжение питания 

вход 2 графического эквалайзера 

конденсатор развязки 2 

напряжение питания 

вход регулировки 10 кГц 

вход регулировки 4 кГц 

вход регулировки 1 кГц 





№ 
= 
Я 
(> 
ы 
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Блок-схема 


Графическии эквалайзер 


контроля и управления питания 


Регулироака 
А громкости 
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КА2206 


Сдвоенный усилитель мощности 2.3 У/ 


КА2206 — монолитная интегральная схема, содержащая 
двухканальный усилитель мощности. Она предназначена для пос- 
троения стереоусилителей и мостовых усилителей магнитол. 


Особенности 


* Высокая выходная мощность. 

Стерео: Р. = 2.3 \\ (типичное) при М = 9 М, В, =4 М. 

Мостовой: Р. = 4.7 \\/ (типичное) при М = ЭМ, В =8 М. 

» Низкие искажения переключения на высокой частоте. 

» Малые шумы щелчков во время включения/отключения 

питания благодаря встроенной схеме блокировки. 

* Хорошее подавление пульсаций благодаря встроенному фильтру. 
* Хорошее разделение каналов. 

* Мягкий тон во время выходного насыщения. 

» Фиксированное усиление с обратной связью 45 аВ (мостовой: 51 аВ), но возможно 
добавление внешнего резистора. 

* Минимальное число требуемых внешних элементов. 

. Выводы для подсоединения радиатора. 





Блок-схема 





напряжения Вход 2 Фильтр 2 В$2 Выход 2 ВТ бУТ 











[Рассвиваемая мощность Г | м | 
=. 
гс 
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Типичная схема применения. стереоусилитель 
2 с4 
100д 470 р 
1в\ + 16 
Вход 1 о Выход 1 
сл 
1 100 
Т 1 о Мес 
[8 |. [о [|2] й ри 
015 1000 
1 ры. 16\ 
[8] [85| [4 ЕЯ ваше г. 
с10 
1005 [3 * сэ + эх 
46\ 100 вывод 2 
хода а [ 16\ с8 
с7 
Та 
Типичная схема применения: мостовой усилитель 
с2 
100. 
а6У 
Вход © + 
С1 а ь Усс 


сз 
] 015 


+! С4 
470 


16У 


5 
+1 1000р, 


ты 
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Электрические параметры 
(Та = 25 °С, Мес = 9 М, { = 1 КНР В, = 600 М, если условия не определены) 


Параметр Обозна- [М И Ед. измере- 
чение ния 

И М О а 

питания 

ЗА ВЯ ВЕТ 

Убитение креме ее 
[49 | 51 | 53 | 94 | 

[Баланс каналов | СВ [стерео | [оч | 4 | 

ыы СМТ ВЕ ОИ ИО ВИ 

ПЕНИЯ 





























Полный коэффициент . 1.5 
гармоник 
мост 10.5 | [% 


Входное сопротивле- 
ние 


Подавление пульса- 


ЦИЙ 


Выходная мощность 















стерео, В. = 0%. 
М, = 150т\, {= 100Н2 
стерео, Я, = 00 






Напряжение шума на 
выходе 


Разделение каналов 





У» 





стерео, Ва = 10кКО 


СТ стерео, Ва = 10КО М, = бОаВт 


о 

[^^ 
| 

< 
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ВА6418М 


Реверсивный драйвер мотора 


Выходной ток ВАб418М 0.7 А (макс.), 
с четыремя доступными выходными режи- 
мами: вращение вперед, вращение назад, 
останов (ожидание вращения) и торможе- 
ние согласно входной логике (2 входа). 


+0.2 +04 
2843 





10.5 0.5 


Добавлением электронного регуля- 
тора на выходе, эта МС может легко со- 
ставлять реверсивную схему изменения 
скорости мотора, легко переключающую 
между прямым и обратным вращением, 
потому что земля и питание выбираются 
логикой управления. 


Особенности 


* Встроенный диод для поглощения выбросов.. 

* Малый ток в схеме в режиме ожидания. 

* Широкий диапазон рабочего напряжения (4.5 - 15 \). 
. Управление ТТЛ. 

. Встроенная цепь температурной защиты. 


Блок-схема 
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Предельно допустимые значения (Т. = 25 °С) 


Рассеиваемая мощность Гр |] 800* | пм | 
Диапазон рабочих температур 
Та °С 
А 


Параметр 









Диапазон допустимых температур |  Т.  |-55-+125|  °с — | 
В ОЕ 


* Свыше Т, = 25 °С параметр ухудшается в пропорции 8 т\М//°С 


Выходной ток 





Логика управления 


Вывод 3 (вход 
ь 
Н 
Н 
ь 


* Примечание: уровень “Н” не менее 2.0, уровень “|” не более 0.8 У. 






г 





Электрические параметры 


(если не определены, Т. = 25 °С, У = 9 У) 


1рт"Н" Зрт "Ё" или 1рп 
ме Зрт "Н" В = со 


Макс. входной уровень 
напряжения 

Миним. входной уро- 
вень напряжения 
Макс. входной ток 


Выходное напряжение 
насыщения 





Входные и выходные цепи Пример внешнего подключения 


(с соответствующими эквивалентными схемами) 


ВАб418М ВАб418М 
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Книги издательства “СОЛОН - Р” 
можно приобрести: 


Ш г. Москва 

\ «Талисман» (тел.: 327-41-49) 
ул. Бирюлевская, д. 5, корп. 1 
У ООО «Рукопись» 

(тел.: 953-04-29, 953-29-75) 
ул.Валовая, 6/8 


У «Книга на Таганке» (тел.: 911-14-03) 


ул. Воронцовская, д. 2/10 


У «Чип и Дип», ул. Гиляровского д. 39 


У Книжный клуб 

(с/к «Олимпийский», место 169} 

У «Дом книги на Ладожской» 
(тел.: 267-03-01, 267-03-02) 

ул. Ладожская, д. 8 стр. 1 

У магазин «Дом книги на Соколе» 
(тел.: 152-82-82, 152-45-11} 
Ленинградский пр-т, д. 78, к. 1 

У магазин «Дом технической книги» 
Ленинский пр-т, д. 40 

" магазин «Московский Дом Книги» 
ул. Новый Арбат, д. 8 

У радиорынки: 

Митинский — место В 4; 
Царицынский — место 121 

У магазин «Новый» 

ш Энтузиастов, д. 24/43 

Ш г. Санкт-Петербург 

У магазин «Санкт-Петербургский 
Дом Книги» 

У АОЗТ «СПб Книготорговая 
компания» (тел.: 325-19-01) 

У ООО «Наука и техника» 

(тел.: 567-70-25} 

У книжный клуб «ДК им. Крупской» 
У радиорынок 


Ш г. Астрахань 

ООО «ЕКомт» (тел.: 39-08-53) 

Ш г. Калининград 

радиорынок 

Ш г. Красноярск 

ООО «Книжный меридиан» 

(тел.: 27-14-29) 

Ш г. Липецк 

компьютерный салон 
«Линк-Технолоджи» (тел.: 77-64-27} 


Ш г. Нальчик 

ООО «Книжный мир» 

(тел.: (86622) 5-52-01) 

Ш г. Новосибирск 

ООО «Топ-книга» 

(тел.: 36-10-26, 36-10-27) 

Ш г. Новосибирск 

ООО «Эмбер» (тел.: 22-33-45) 
Ш г. Орел 

магазин «Александровский мост» 
(тел.: 6-28-60) 

ул. Ленина, д. 6 

Ш г. Пермь 

Комаров Виктор Анатольевич — 
региональный представитель 
(тел.: (3422) 64-56-41) 

Ш г. Ростов-на-Дону 
радиорынок (тел.: 53-60-54) 

Ш г. Самара 

магазин «Чакона» 

(тел.: 42-96-28, 42-96-29, 42-96-30) 
ул.Чкалова, д. 100 

Ш г. Саратов 

магазин «Стрелец» 

(тел.: 50-79-65) 

ул. Б.Садовая, д. 158 

Ш г. Тюмень 

ООО «Висса» (тел.: 32-28-04) 
Ш г. Уфа 

ООО «Башэлектросервис» 
(тел.: 33-10-29) 

Ш г. Ухта 

Техноторговый центр «Гарант» 
(тел.: 6-70-02) 

Ш г. Ярославль 

«Чип и Дип» (тел.: 27-57-15) 

Ш Казахстан 

магазин «Компьютеры» 

(тел.: 26-14-04) 

г. Алма-Ата, ул.Фурманова, 77/85 
Ш Украина 

«Розбудова». (тел.: (0612) 13-18-47) 
330093, г. Запорожье, а/я 6116 
Ш Украина 

«Техкнига», (тел.: 419-70-61) 

г. Киев 
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